





密封 元 件 选用 手册 
第 2 版 


李新华 ”主编 


C) 


机 械 工 业 出 版 社 


本 手册 以 现行 标准 
元 件 及 与 其 相关 的 基 而 
封 名 词 术 语 ; 密封 材料 
属 平 热 片 ， 金 属 
产品 型 号 编制 方法 及 机 械 密封 腔 
全 包 禾 橡胶 0 形 圈 ; 填料 函 密 封 基础 ， 编 织 填料 函 ; 
成 型 橡胶 密封 圈 ; 旋转 轴 用 层 形 密封 圈 以 及 0 形 橡 
在 密封 装置 设计 及 安装 时 合理 选用 密封 件 所 
用 便 查 。 
水 利 、 轻 工 、 制 
[ 程 技术 人 员 和 有 关 采 供 人 员 的 工 
为 有 关 科 研 单位 及 大 、 专 院 校 相关 专业 师 生 的 参考 书 。 














封 基 础 ; 往复 运动 
， 为 用 
< 手册 





胶 密 封 圈 











= 











为 依据 ， 
上 知识 ， 内 容 包括 : 
分 类 、 
复合 热 片 ; 金 


分 3 16 章 ， 


E) 

















Ro; 机 械 密 封 














户 在 


























2x 


ta 











Hu p 





SS 、 
册 可 作为 机 械 、 石 油 、 化 工 、 电 力 、 
设 及 核 工 业 等 相关 行业 的 了 





资料 全 、 实 








图 书 在 版 编目 (CIP) 数据 


密封 元 件 选 用 手册 /李新华 主 


2018. 4 








ISBN 978-7-111-59790-2 
I. @ 李 … 


I. DH- 








策划 编辑 : 
责任 校对 : 
责任 印 制 : 引 
三 河 市 

2018 年 7 月 第 2 














169mmx239mm - 
0001— 3000 册 
书号 : ISBN 978-7-111-59790-2 





标准 


定价 : 89.00 元 





几 购 本 书 ， 如 有 缺 页 、 倒 页 、 脱 页 ， 





电话 服务 


服务 咨询 热线 : 010- 88361066 
读者 购书 热线 : 010- 68326294 
010- 88379203 
封面 无 防伪 标 均 为 盗版 





中 国 版 本 图 
机 械 工 业 出 版 社 (北京 


曲 彩 云 


IKEA 


国 英 日 


博 


K 








BTE CIP 2⁄3 


p 


封面 设计 : 路 恩 中 





点 介绍 


静 密 封 和 动 密 

















] O 形 橡胶 圈 及 气 塑 








成 型 填料 密封 与 


提供 丰富 而 





2j, y 


























Il. 中 机 械 密 封 - 手 册 WV. WDTH136-62 








HE 





ES 


居 核 字 (2018) 





万 庄 大 街 22 号 
H: 曲 彩云 











有 务 有 限 公司 印 刷 
版 第 1 次 印刷 
26 印张 . 512 T^ 





网 络 服务 
BL T. É FJ: 
BL T ÉE Bš; 
金 书 网 : 
教育 服务 网 : 





第 087418 号 


邮政 编码 100037) 
DI 


由 本 社 发 行 部 调换 


www.cmpbook.com 
weibo.com/cmp1952 
www.golden- book.com 
www.ecmpedu.com 


ESI 


密封 的 基本 概念 与 密封 分 类 ; 密 
主要 密封 材料 特点 ; 静 密 封 元 件 基础 ; 非 金 
RER; RENSAR; 机 械 密封 分 类 、 


料 
油 


详 





编 . 一 2 版 . 一 北京 ,机械 工业 出 版 社 ， 


《密封 元 件 选 用 手册 》 
编写 人 员 名 单 


Eom F 
副 主编 H $ x 
编写 人 F 


E — 
HIJ ri 


流体 密封 装置 广泛 应 用 于 机 械 、 石 油 、 化 工 、 





水 利 、 电 力 、 轻 工 、 制 药 、 城 市 


建设 及 核 工业 等 行业 的 工程 领域 。 现 代 化 工 、 石 油 、 原 子 能 、 航 天 及 深海 技术 的 迅 
速 发 展 对 装备 的 密封 提出 了 越 来 越 多 的 要 求 ， 密 封 失效 轻 则 造成 能 源 、 原 材料 的 大 














量 浪费 ， 重 则 导致 设备 报废 、 停 工 停产 ， 甚 至 可 导致 人 员 伤亡 和 严重 的 环境 污染 。 


密封 失效 主要 表现 在 泄漏 ， 由 于 泄漏 而 引起 的 事故 屡见不鲜 。 

从 环境 保护 观点 出 发 ， 决 不 允许 机 器 及 系统 内 部 的 油料 、 燃 料 、 有 害 液 体 及 气 
体 等 流体 介质 向 周围 环境 中 泄漏 。 对 可 燃 性 气体 及 核 辐射 的 密封 ， 允 许 的 泄漏 率 大 
大 低 于 10 cm/s; 对 于 某 些 石油 、 化 学 和 原子 能 工业 ， 汇 漏 率 则 应 控制 在 107 
cm/s 以 下 。 这 些 指标 目前 已 被 世界 众多 国家 所 认同 。 然 而 ， 流 体 的 密封 是 一 个 复 
杂 且 较 难 解决 的 问题 ， 密 封 的 可 靠 性 不 仅 与 采用 的 密封 材料 和 密封 元 件 有 关 ， 而 且 
与 连接 的 结构 形式 、 流 体 介 质 特性 、 工 况 条 件 等 诸多 因素 有 关 。 








密封 件 是 防止 产品 漏 油 、 漏 气 、 漏 水 以 及 乡 
































界 环境 介质 和 灰尘 侵入 的 重要 基础 





元 件 。 正 确 选择 、 安 装 与 使 用 密封 件 ， 对 防止 产品 泄漏 与 由 此 而 引起 的 环境 污染 ， 
改善 产品 外 观 ， 提 高 产品 效率 与 性 能 ,节约 能 源 与 材料 ， 防 止 设备 失效 ， 保 障 人 身 


安全 ， 都 具有 十 分 重要 的 意义 。 


为 使 广大 读者 快速 、 准 确 、 系 统 、 全 面 地 了 解 、 掌 握 和 选用 密封 件 ， 我 们 组 织 
有 关 行 业 技术 力量 编写 了 本 手册 。 本 手册 于 2011 年 1 月 出 版 ， 经 7 年 来 的 使 用 ， 
效果 良好 。 鉴 于 第 1 版 手册 中 所 引用 的 标准 现在 有 很 多 已 经 更 新 ， 相 关内 容 需 进 行 
修改 并 补充 新 的 内 容 ， 因 此 本 手册 在 2011 年 第 1 版 的 基础 上 ， 由 编写 人 员 进 行 修 
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第 1 篇 密封 元 件 基础 


在 介绍 密封 元 件 之 前 ， 本 篇 先 对 密封 的 一 些 基 本 知识 略 加 说 明 ， 以 便 读 者 快速 
掌握 和 正确 选用 密封 元 件 。 本 篇 共 包括 3 章 : 密封 的 基本 概念 与 密封 分 类 ， 密 封 名 
词 术语 ， 密 封 材料 分 类 、 主 要 密封 材料 特点 。 


第 1 革 密封 的 基本 概念 与 密封 分 类 


1.1 基本 概念 


1.1.1 泄漏 与 密 直 


泄漏 是 管道 及 密封 装置 常见 的 现象 。 日 常生 活 中 ， 如 自来水 、 煤 气管 道 的 泄漏 
常常 给 人们 带 来 不 便 甚至 危害 ; 工业 中 ， 如 压力 容 磊 、 反 应 器 、 阀 门 、 液 压 设备 一 
且 发 生 泄漏 ， 轻 则 造成 能 源 和 原材料 的 浪费 ， 使 机 械 设 备 不 能 正常 工作 ， 重 则 导致 
设备 报废 、 管 道 或 管道 装置 瘫 病 、 人 员 伤亡 和 严重 的 环境 污染 。 因 此 ， 人 们 在 生产 
实践 中 ， 都 千方百计 地 防止 和 消除 管道 及 管道 装置 的 泄漏。 

泄漏 是 指 和 人们 不 希望 发 生 的 介质 ( 如 液体 、 气 体 、 固 体 或 它们 的 混合 物 ) 从 
有 限 空间 内 部 流 到 外 部 或 从 外 部 进入 有 限 空间 内 部 的 现象 。 单 位 时 间 内 泄漏 的 介质 
量 称 为 泄漏 率 。 由 于 机 械 加 工 的 原因 ， 机 械 产品 的 零 部 件 表 面 必 然 存在 各 种 缺陷 以 
及 形状 和 尺寸 偏差 。 因 此 ， 在 机 械 零 件 的 接触 处 不 可 避免 地 会 产生 微小 的 间 际 ， 当 
存在 压力 差 或 浓度 差 时 ， 工 作 介质 就 会 通过 间 孙 而 泄漏 。 

密封 是 指 机 器 、 设 备 中 没有 泄漏 的 现象 。 起 密封 作用 的 零件 (包括 金属 件 及 
非 金属 件 ) 称 为 密封 件 。 较 复杂 的 密封 件 称 为 密封 系统 或 密封 装置 。 


11.2 泄漏 的 危害 


泄漏 是 密封 装置 的 主要 失效 形式 。 机 器 设备 如 果 不 能 保证 密封 ， 会 因 工作 介质 
的 跑 、 冒 、 滴 、 漏 引起 物质 流失 和 能 量 损失 ， 使 生产 不 能 正常 进行 ， 造 成 环境 污染 
增加 非 计 划 停 产 和 维修 ， 甚 至 危及 人 体 健康 和 生命 安全 。 因 此 ， 密 封装 置 的 性 能 是 
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评价 机 械 产品 品质 的 重要 指标 ， 也 是 决定 工厂 安全 状况 和 生产 经 济 性 的 重要 因素 。 
虽然 任何 工业 部 门 都 存在 密封 问题 ,但 化 工 、 石 油 化 工 及 核 工 业 中 的 密封 问题 
比 其 他 工业 更 为 突出 ， 其 主要 表现 有 两 大 特征 : 广泛 性 与 危害 性 。 广 泛 性 表现 在 化 
工 、 石 油 化 工 及 核能 等 工业 部 门 的 设备 、 机 器 复杂 程度 和 管道 系统 以 庞大 而 著称 。 
据 统计 ， 一 个 年 产 30 万 t+ 乙烯 的 石油 化 工装 置 中 ， 仅 静 密 封 点 就 多 达 120 多 万 个 。 
这 些 密封 点 构成 了 主要 的 泄漏 源 ; 危害 性 表现 在 化 工 、 石 油 化 工 及 核能 等 工业 企业 
处 理 的 很 多 流体 介质 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 ， 或 具有 腐蚀 性 、 放 射 性 ， 并 且 通 常 有 较 高 
的 温度 和 压力 ， 一 旦 发 生 汇 漏 ， 其 后 果 比 单纯 的 经 济 损失 严重 得 多 。 如 切 尔 诺 贝 利 
核电 站 4 号 反应 堆 发 生 核 汇 漏 , 2631 A, 伤 300 A, 周边 20 多 个 国家 、4 亿 多 人 
遭 核 辐射 污染 ， 污 染 后 患 迄 今 未 绝 。1986 年 全 世界 炼油 工业 设备 维修 费用 约 为 60 
亿美 元 ， 用 于 更 换 和 维修 密封 装置 的 费用 约 占 总 费用 的 12% ， 仅 设备 中 的 轴 封 一 
项 就 花 去 5 亿美 元 。 可 见 ， 汇 漏 的 预测 与 防止 对 国计民生 的 作用 是 无 法 估量 的 。 


1.1.3 泄漏 的 形式 


泄漏 所 发 生 的 部 位 相当 广泛 ， 如 密封 装置 本 身 ( 热 片 、 填 料 、 机 械 密 封 等 ) 
的 泄漏 、 设 备 本 体 ( 壳 体 、 管 壁 、 阀 体 等 ) 的 泄漏 及 关闭 件 ( 阀 办 、 曾 板 、 旋 塞 
等 ) 的 泄漏 等 。 而 泄漏 的 形式 也 是 多 种 多 样 的， 但 归纳 起 来 泄漏 有 下 面 几 种 分 类 
方法 。 

1. 按 泄漏 机 理 分 类 

(1) 界面 泄漏 ” 当 垫 片 与 法 兰 密封 面 之 间 、 填 料 与 轴 或 填料 箱 之 间 贴 合 不 严 
时 会 发 生 泄漏 。 这 种 发 生 在 密封 件 与 被 密封 件 接触 界面 之 间 的 泄漏 称 为 界面 泄漏 。 

(2) 渗透 泄漏 ”鉴于 非 金属 垫 片 通常 由 植物 纤维 、 动 物 纤 维 、 矿 物 纤维 或 化 
学 纤维 与 橡胶 黏 结 压 制 而 成 或 由 柔性 石墨 等 多 孔 材 料 制作 而 成 ， 其 组 织 朴 松 ， 致 密 
性 差 ， 纤 维 之 间 存 在 无 数 微小 间隙， 很 容易 被 介质 浸透 ， 特 别 是 在 压力 的 作用 下 ， 
介质 通过 材料 内 部 的 孔隙 渗透 出 来 。 这 种 发 生 在 密封 件 材料 内 部 的 泄漏 称 为 渗透 
泄漏 。 

2. 按 泄漏 率 大 小 分 类 

(1) 液体 介质 的 泄漏 ”液体 介质 的 泄漏 可 定性 地 分 为 以 下 5 级 : 

1) 无 泄漏 ， 即 目测 未 发 现 明显 的 介质 渗 漏 痕迹 。 

2) 渗 漏 ， 一 种 轻微 的 泄漏 ， 表 现 为 明显 的 介质 渗 漏 痕迹 ， 控 掉 痕 迹 ， 几 分 钟 
后 仍 可 见 渗 漏 痕迹 。 

3) 轻微 滴漏 ， 泄 漏 的 介质 呈 水 珠 状 ，5min 或 更 长 时 间 滴 漏 1 滴 。 

4) 滴漏 ， 短 于 5min 滴漏 1 滴 。 

5) 严重 泄漏 ， 介 质 喷涌 不 断 ， 呈 线 状 流 滑 。 

(2) 气体 介质 的 泄漏 ”气体 介质 的 泄漏 可 定性 分 为 以 下 4 级 ; 






















































































第 1 音 密封 的 基本 概念 与 密封 分 类 “3. 





1) 无 泄漏 ， 用 小 纸 条 或 纤维 放 在 泄漏 处 检查 为 静止 状态 ， 用 肥皂 水 涂抹 检查 
无 气泡 产生 。 

2) 渗 漏 ， 用 小 纸 条 或 纤维 检查 会 微微 际 动 ,用 肥皂 水 涂抹 检查 有 气泡 产生 ， 
用 石 营 试纸 检验 可 见 变 色 痕 迹 。 若 被 密封 的 是 有 色 气 态 介 质 ， 则 可 见 淡淡 的 烟雾 。 

3) 泄漏 ， 用 小 纸 条 或 纤维 检查 时 会 飞舞 ， 用 肥皂 水 涂抹 检查 时 气泡 成 串 产 
生 ， 用 石 蕊 试纸 检验 时 马上 变色 。 若 被 密封 时 是 有 色 和 气体 介质 ， 则 烟雾 明显 可 见 。 

4) 严重 泄漏 ， 可 明显 听见 气体 泄漏 产生 的 噪声 。 

3. 按 泄漏 时 间 分 类 

按 泄漏 的 时 间 可 分 为 经 常 性 泄漏 、 间 上 鞭 性 泄漏 和 突 发 性 泄漏 3 种 形式 。 

(1) 经 常 性 泄漏 、 从 安装 运行 或 使 用 开始 就 一 直 发 生 的 一 种 泄漏 。 它 主要 是 
由 密封 装置 的 制造 、 安 装 或 维护 质量 不 佳 等 原因 造成 的 。 

(2) 间 敬 性 泄漏 、 运 转 或 使 用 一 段 时 间 后 才 发 生 的 泄漏 ， 时 漏 时 停 。 这 种 汇 
漏 是 由 于 操作 工 况 不 稳定 、 介 质 本 身 的 变化 和 环境 条 件 的 变化 等 因素 引起 的 。 

(3) 突 发 性 泄漏 、 这 是 一 种 危害 性 很 大 的 突然 发 生 的 泄漏 。 它 是 由 于 误 操 作 ， 
如 超 压 、 超 温 所 致 ， 也 与 零 部 件 的 疲劳 破损 、 腐 蚀 和 介质 冲刷 等 因素 有 关 。 

4. 按 泄漏 部 位 分 类 

按 泄 漏 的 部 位 可 分 为 静 密封 泄漏 、 动 密封 泄漏 、 关 闭 件 泄漏 和 设备 本 体 泄漏 
4 种 。 

(1) 更 密封 泄漏 、 无 相对 运动 的 密封 副 之 间 的 泄漏 称 为 静 密 封 泄漏 ， 如 法 兰 、 
螺纹 、 箱 体 等 静止 结合 面 间 的 泄漏 。 相 对 而 言 ， 这 种 泄漏 较 易 治理 。 

(2) 动 密封 泄漏 、 有 相对 运动 的 密封 副 之 间 的 泄漏 称 为 动 密封 泄漏 ， 如 旋转 
轴 与 轴 座 之 间 、 往 复 杆 与 填料 之 间 、 机 械 密封 的 动 环 与 静 环 之 间 等 运动 结合 面 间 的 
泄漏 。 这 种 泄漏 较 难 治理 。 

(3) 关闭 件 泄漏 ”关闭 件 ， 如 阀 注 、 曾 板 、 旋 塞 、 节 流 锥 、 滑 块 、 柱 塞 等 与 
关闭 座 (如 效 座 、 旋 塞 体 等 之 间 的 泄漏 称 为 关闭 件 泄漏 。 这 种 密封 形式 不 同 于 
静 密 封 和 动 密封 ， 它 具有 截止 、 换 向 、 节 流 、 减 压 、 止 回 、 分 离 以 及 安全 保护 等 作 
用 ， 是 一 种 特殊 的 密封 装置 。 这 种 泄漏 很 难 治理 。 

(4) 设备 本 体 汇 漏 、 是 指 壳 体 、 管 壁 、 阀 体 等 由 于 材料 或 制造 缺陷 所 造成 的 
自身 的 一 种 泄漏 ， 如 砂 眼 、 裂 缝 及 焊接 缺陷 等 造成 的 泄漏 。 

5. 按 泄漏 的 危害 性 分 类 

按 汇 漏 的 危害 性 可 分 为 不 允许 泄漏 、 允 许 微 漏 和 允许 泄漏 3 种 。 

(1) 不 允许 泄漏 、 装 置 的 泄漏 率 低 于 人 为 规定 的 指标 泄漏 率 ， 此 时 采用 具有 
相应 分 辩 率 的 检 漏 方法 无 法 检测 出 泄漏 。 用 于 易 燃 、 易 爆 、 剧 毒 、 放 射 性 介质 的 装 
置 ， 以 及 一 些 非常 重要 的 部 位 是 不 允许 泄漏 的 。 

(2) 人 允许 微 漏 “” 人 允许 介质 有 少量 的 泄漏 ， 但 不 产生 危害 。 
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(3) 允许 泄漏 ”一 定 场合 下 的 水 和 空气 等 介质 的 泄漏 。 

6. 按 泄漏 介质 流向 分 类 

按 汇 漏 介质 的 流向 可 分 为 向 外 汇源 、 向 内 泄漏 和 内 部 汇 漏 3 种 。 

(1) 向 外 汇 漏 ” 指 介质 从 设备 内 部 向 外 部 空间 流动 的 传 质 现 象 。 工 业 设 备 和 
管道 的 泄漏 大 多 属于 这 种 泄漏 类 型 。 

(2) 向 内 汇 漏 ” 指 介质 从 外 部 空间 向 设备 内 部 流动 的 传 质 现象 ， 如 空气 和 水 
渗入 真空 设备 和 管道 中 。 

(3) 内 部 泄漏 ”内 部 泄漏 简称 内 漏 ， 它 是 指 设备 内 部 发 生 的 泄漏 ， 如 了 阀门 的 
汇 漏 、 换 热 器 管 程 和 壳 程 之 间 流 体 的 泄漏 。 相 对 而 言 ， 这 种 泄漏 很 难 治理 。 


1.1.4 减少 泄漏 的 方法 


减少 泄漏 的 方法 亦 即 密封 的 方法 。 密 封 的 本 质 在 于 阻止 被 密封 的 空间 与 周围 介 
质 之 间 进 行 质量 交换 。 减 少 泄漏 的 方法 主要 有 以 下 几 种 : 

(1) 尽量 减少 密封 部 位 的 数量 ”在 运行 容 喜 和 管道 设备 时 ， 应 尽 可 能 少 设置 
密封 部 位 ， 特 别 是 对 那些 装 有 易 燃 、 易 爆 、 有 毒 、 强 腐蚀 性 介质 的 容器 和 管道 设 
备 ， 更 应 少 采 用 密封 连接 。 

(2) 堵塞 或 隔离 泄漏 通道 ”对 于 静 密 封 来 说 ， 在 其 密封 部 位 采用 各 种 密封 执 
片 、 密 封 胶 ， 就 可 大 大 提高 连接 的 密封 性 能 ; 对 于 动 密封 来 说 ， 在 其 密封 部 位 可 采 
用 填料 函 或 成 形 填料 隔离 汽 漏 通道 ， 即 在 通道 中 间 设 置 障 碍 ,堵塞 或 隔离 泄漏 
通道 。 

(3) 增加 泄漏 通道 中 的 流动 阻力 ”流体 介质 通过 泄漏 通道 时 会 遇 到 阻力 ， 阻 
力 的 大 小 与 通道 两 侧 的 压力 差 、 通 过 长 度 等 有 关 。 流 动 阻力 与 泄漏 通道 的 长 度 成 正 
比 ， 与 泄漏 通道 当量 半径 的 4 次 方 (对 于 层 流 状态 ) 或 3 次 方 (对 于 分 子 流 状态 ) 
成 反比 。 对 于 垫 片 密封 来 说 ， 适 当 增 加 垫 片 宽 度 ， 即 增加 泄漏 通道 长 度 ; 提高 热 片 
的 密封 比 压 ， 即 减 小 泄漏 通道 的 当量 半径 ， 就 可 以 增加 泄漏 阻力 以 改善 连接 的 密 
封 性 。 

(4) 采用 永久 性 或 半 永 久 性 连接 采用 焊接 、 钙 焊 或 利用 黏 结 剂 ， 可 形成 永 
久 性 或 半 永 久 性 连接 以 防止 流体 泄漏 。 


1.2 密封 件 的 分 类 


密封 件 可 分 为 静 密 封 件 和 动 密封 件 两 大 类 : 相对 静止 的 结合 面 之 间 的 密封 件 称 
为 静 密 封 件 ， 相 对 运动 的 结合 面 之 间 的 密封 件 称 为 动 密封 件 。 按 照 运 动 的 类 型 ， 动 
密封 件 又 可 分 为 往复 轴 动 密封 件 及 旋转 轴 动 密封 件 两 类 ， 而 按照 密封 元 件 之 间 是 否 
接触 又 可 以 分 为 接触 密封 件 和 非 接触 密封 件 。 
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静 密 封 件 的 分 类 如 图 1-1 所 示 ， 动 密封 件 的 分 类 如 图 1-2 所 示 。 


Mich) 
PERFEK — [imene 
£ 垫 
Ekta pi 非 石棉 纤维 橡胶 垫 片 




















3E DUAL Zi Jt 
3 DU AR, Z CO EAR 
WARRE 
SEMIRA RE AAH 
金属 复合 垫上 金属 包 材 垫上 
金属 波兰 复 合 垫上 
静 密 封 件 金属 齿 形 复合 垫 片 
金属 平 垫上 
金属 波纹 形 执 片 
ES IT AIR DEAS A 八角 形 环 垫 (RM) 
ABER — — MEE ( R a 
金属 透镜 热 片 RX 型 及 BX 型 自 紧 环 热 
sic BE RUBRI 
图 1-1 静 密 封 件 的 分 类 
轴 向 密封 一 一 一 机 械 密封 
Lt 大 形 密封 
旋转 轴 密 封 径 向 密 圭 es 
HERH 
非 接触 密封 
动 密封 件 ORS 
居 形 密封 
接触 密封 填料 密封 
隔膜 密封 
往复 轴 密 封 活塞 环 式 密 封 
非 接触 密封 


图 1-2 动 密封 件 的 分 类 
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2.1 静 密 封 、 填 料 密 封 (摘自 JB/T 6612 一 2008《 静 密封 、 
填料 密封 ”术语 》) 


2.1.1 基本 术语 


1. 通用 术语 
静 密 封 、 填 料 密封 通用 术语 见 表 2-1。 
表 2-1 静 密封 、 填 料 密封 通用 术语 



































名 K 定 X 
泄漏 通过 密封 的 物质 传递 
泄漏 率 单位 时 间 内 通过 密封 泄漏 的 被 密封 介质 的 质量 
指标 泄漏 率 人 为 规定 的 泄漏 率 的 允许 指标 























2. 静 密 封 



































































































































静 密 封 及 其 相关 术语 见 表 2-2。 
表 2-2 静 密 封 及 其 相关 术语 

名 K 定 X 
静 密 封 相对 静止 的 配合 面 间 的 密封 

法 兰 配 合 面 被 密封 的 法 兰 面 

接触 型 密封 借 密 封 力 使 密封 件 与 配合 面相 互 压 紧 甚至 舱 入 ， 以 减 小 或 消除 间 际 的 密封 

密封 力 或 密封 载 从 作用 于 接触 型 密封 的 密封 件 上 的 接触 力 

密封 比 压 作用 于 密封 件 单位 面积 上 的 密封 力 

线 密 封 比 压 作用 于 线 接触 密封 件 单位 长 度 上 的 密封 力 
紧 效 应 密封 件 受 介质 压力 作用 后 产生 自 紧 的 现象 
紧密 封 介质 压力 载荷 使 密封 力 增加 的 密封 





























3. 填料 密 境 
填料 密封 及 填料 密封 的 相关 术语 见 表 2-3。 
R23 填料 密封 及 填料 密封 的 相关 术语 


称 定 义 





填料 密封 填料 作 密 封 件 的 密封 
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(ë) 
名 K 定 X 
接触 压力 填料 密封 摩擦 面 间 受 到 的 力 
、 密封 件 能 及 时 弥合 因 振 摆 而 产生 密封 间隙 的 性 能 ， 保 持 追 随 性 的 条 件 是 恢复 力 大 
追随 性 
F 干扰 力 
起 动 摩擦 阻力 机 构 起 动 时 ， 抗 拒 摩擦 面 间 相对 运动 的 力 
运动 摩擦 阻力 机 构 运 动 时 ， 抗 拒 摩擦 面 间 相对 运动 的 力 





2.1.2 结构 术语 


1. 静 密 封 结构 
(1) P, MERRER ”中 、 低 压 容 噩 密封 及 其 相关 术语 见 表 2-4。 


表 2-4 中 、 低 压 容 器 密封 及 其 相关 术语 






















































































名 称 # X 
中 、 低 压 容 器 密封 [ 作 压 力 小 于 或 等 于 10MPa 的 压力 容器 的 密封 结构 
法 兰 连接 密封 法 兰 连接 ， 密 封 件 置 于 法 兰 配合 面 之 间 ， 靠 拧紧 螺栓 压 紧 密封 件 的 密封 结构 
法 兰 配合 面 为 突 平面 的 密封 结构 
突 面 法 兰 密封 
凹凸 面 法 兰 密封 
Mm 
VERB Ti 13; 25 RE) 





BB 
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(2) 高 压 容器 密封 


高 压 容 器 密封 及 其 相关 术语 见 表 2-5。 























































































































表 2-5 高 压 容 器 密封 及 其 相关 术语 
名 FK 定义 
高 压 容器 密封 工作 压力 大 于 10MPa 的 压力 容器 的 密封 结构 
密封 件 为 双 锥 热 ， 介 质 进 入 双 锥 环 与 项 盖 的 环形 间隙 后 ， 使 双 锥 垫 向 外 扩张 产生 
自 紧 作用 的 密封 结构 
双 锥 垫 密 寺 
1 一 螺母 2 一 垫 闭 3 一 螺 柱 4 一 平 盖 
5 一 双 欠 热 6 一 软 金属 热 片 7 一 简体 端 
螺 丛 连接 ， 靠 B 形 垫 的 波峰 和 简体 端 部 与 项 盖 相 配 的 密封 梢 之 间 的 过 剧 形 成 预 
紧 ， 在 介质 压力 作用 下 ，B 形 热 向 外 扩张 产生 径 向 自 紧 力 的 密封 结构 
2.3.4 
B 形 热 密封 
1 一 顶 盖 2、3、4- 螺 栓 、 热 片 、 螺 本 
5 一 B 形 热 6 一 简体 端 
密封 件 为 C 形 热 ， 靠 卡 颖 上 斜面 的 作用 使 C 形 垫 的 高 度 (上 下 凸 出 部 表面 间距 
离 ) 被 压缩 ， 从 而 获得 密封 力 ， 当 介质 压力 作用 后 ， 又 使 上 下 凸 出 部 分 向 外 扩张 产 
生 自 紧 力 而 提高 密封 力 的 密封 结构 
C 形 执 密 圭 








1 一 顶 六 2 一 C 形 垫 ”3 一 卡 短 4 一 简体 端 冯 
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( 续 ) 
名 称 定 义 
螺 柱 连接 ， 八 角 垫 靠 螺栓 的 力 预 紧 ， 并 受 介 质 压 力 的 作用 而 自 紧 的 密封 结构 
八角 垫 密封 
1 一 顶 盖 ”2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4 一 螺 柱 
5 一 八角 垫 ”6 一 简体 端 前 
螺 柱 连接 ， 椭 圆 垫 靠 螺 栓 的 力 预 紧 ， 并 受 介质 压力 的 作用 而 自 紧 的 密封 结构 
椭圆 垫 密封 
] 一 顶 盖 ”2 一 螺母 ”3 一 垫圈 4 一 螺 柱 
5 一 椭圆 热 、”6 一 简体 端 部 
密封 垫 为 弹性 垫 ， 在 拉 紧 螺钉 和 牵制 螺 柱 的 调节 下 ,通过 顶 盖 与 四 合 环 的 作用 ， 
使 弹性 压 垫 预 紧 ， 并 在 介质 压力 的 作用 下 ， 使 浮动 顶 盖 产 生 轴 向 自 紧 力 的 弹性 垫 轴 
向 自 紧 密封 结构 
伍德 密封 








1 一 顶 盖 ”2 一 牵制 螺 柱 “3 一 螺母 ”4 一 牵制 环 
5 一 四 合 环 ”6 一 拉 紧 螺钉 7 一 压 垫 ”8 一 简体 端 前 
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(E) 
名 称 定 义 
螺纹 套 简 连接 ， 通 过 螺栓 压 紧 压 环 
卡 扎 里 密封 
1 一 顶 盖 ”2 一 螺栓 ”3 一 螺纹 套 简 
4 一 压 环 5 一 三 角 执 ”6 一 简体 端 部 
塑性 模 形 热 受 螺栓 的 力 而 预 紧 ， 浮 动 顶 盖 受 介 质 压力 产生 轴 向 自 紧 力 的 密封 结构 
1 
2 
3 
4 4 
BU db 5 ES. 
6 IZ 
1 一 螺母 ”2 一 螺 柱 3 一 压 环 4 一 横 形 热 ”5 一 顶 盖 ”6 一 简体 端 音 
7 一 前 分 卡 环 ”8 一 顶 起 螺钉 ”9 一 垫圈 
螺栓 连接 ， 在 介质 压力 下 三 角 垫 向 外 产生 弯曲 ， 其 斜面 与 V 形 梭 的 两 斜面 贴 合 而 
自 紧 的 密封 结构 
2、3、4 1 
三 角 垫 密封 5 
6 
1 一 顶 盖 ”2、3 、4 一 螺栓 组 件 5—-—füsh 6— Kul 
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( 续 ) 
名 称 定义 
螺纹 套 简 连接 ， 旋 紧 螺 纹 套 简 压 紧 金属 平 热 ， 浮 动 顶 盖 受 介质 压力 作用 而 使 金属 
平 热 受 轴 向 自 紧 力 而 更 加 紧密 的 密封 结构 
HR ÉL ER 














1 一 螺纹 套 简 2 一 顶 盖 3 一 压 环 4—3E8R ”5 一 简体 端 前 





G) 管道 连接 密封 ”管道 连接 密封 及 其 相关 术语 见 表 2-6。 
表 2-6 管道 连接 密封 及 其 相关 术语 





名 W EX 
管道 连接 密封 | ”管道 连接 处 的 密封 结构 











Eg 


密封 材料 ( 麻 填 料 、 液 态 密封 胶 或 内 四 气 乙 烯 带 ) 置 于 连接 螺纹 处 ， 拧 紧 螺 纹 使 
之 密封 的 结构 


螺纹 连接 密封 == x 


1、3 一 管子 2 一 接管 套 















































E 轴 向 力 以 压 紧 高 压 ( 压力 可 达 32MPa) 管道 连接 处 的 金属 平 热 的 密 





拧紧 螺母 产 4 
封 结构 








金属 平 垫 密封 

















1 一 接管 ”2 一 金属 平 垫 ”3 一 螺母 ”4 一 接头 体 
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名 y 











非 金 属 平 垫 密封 








拧紧 螺母 产生 轴 向 力 以 压 紧 中 、 低 压 (适用 压力 1.6MPa) 管道 接头 体 中 的 非 4 


























属 平 垫 的 密封 结构 









y 


XE 


1、4 一 接头 体 2 一 非 金属 平 热 ”3 一 螺母 





(7X. 
TT 














P. 
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透镜 垫 密封 


2. 填料 密封 





bis 
E 





JHJEJJ 32MPa) 管道 连接 处 用 透镜 垫 作为 密封 件 的 结构 

















结构 


填料 密封 结构 术语 见 表 2-7。 


表 2-7 填料 密封 结构 术语 

















名 称 定义 
以 压 紧 式 填料 作为 密封 件 ， 置 于 填料 箱 体内 ， 拧 紧 压 盖 上 的 螺母 ， 使 填料 压 紧 以 
达到 密封 的 结构 
M. E= 
EARI A E NS SNS 77 












1 2 3 4 5 


1 一 底 衬 套 ”2 一 填料 箱 体 ”3 一 封 液 环 4 一 填料 5—JE 





=Æ 
ant. 
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(5) 
名 R 定义 
以 层 形 填料 作为 密封 件 的 密封 结构 。 以 工 形 填料 环 密封 气缸 壁 的 结构 ， 当 介质 压 
力 P 作 用 时 , 工 形 填料 环 的 密封 辱 即 被 太 紧 而 紧 贴 住 气 氏 壁 而 自动 密封 
L 形 填料 环 
唇 形 填 料 密封 入 NANAY 









ker boo 
ns EXE] 
< / ER 
RS | zx 
el 
* * 
e Pd 





旋转 轴 填 料 密封 用 于 密封 旋转 运动 的 压 紧 式 填料 密封 结构 




















往复 轴 填 料 密封 用 于 密封 往复 运动 的 轴 或 杆 的 压 紧 式 填料 密封 结构 


2.1.3 密封 件 术语 


1. RR 
热 片 及 其 相关 术语 见 表 2-8. 
表 2-8 热 片 及 其 相关 术语 

























































































名 K £ X 
Sr 置 于 配合 面 之 间 的 几何 形状 符合 要 求 的 薄 截 面 密封 件 
纸 质 垫 片 硬 质 纸板 制 成 的 热 片 
As 石棉 经 压缩 处 理 后 制 成 的 热 片 
非 金 属 | PRAJ 橡胶 制 成 的 垫 片 
SOT | ARRA 塑料 制 成 的 垫 片 
3E ALL MW r 3 Vu jg Z Will t Pr 
PET E 柔性 石墨 制 成 的 热 片 
金属 平 垫 片 密封 面 为 平面 的 金属 热 片 


























截面 形状 为 波纹 形 的 金属 执 上 
À isa p 
属 波形 执 片 T 























ED 
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( 续 ) 


名 K 定 X 


























金属 平 垫上 下 表面 加 工 有 多 道 同 心 三 角形 沟 槽 ， 其 截面 呈 饮 齿 形 的 垫 片 


























金属 齿 形 热 片 











2. mM 
环 热 及 其 相关 术语 见 表 2-9。 
表 2-9 环 垫 及 其 相关 术语 
名 HW X y 














Mos 置 于 配合 面 间 几 何 形状 符合 要 求 的 厚 截面 密封 件 















































截面 为 八角 形 的 环 热 








截面 为 椭圆 形 的 环 执 





外 侧 上 下 均 为 锥 形 面 的 环 执 


双 锥 垫 








截面 为 C 形 的 环 垫 








截面 为 B 形 的 环 垫 





= 
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(5) 
名 称 定 X 
截面 为 0 形 的 空心 金 
金属 空心 
0 形 垫 
上 下 密封 面 均 为 球面 的 环 热 ， 其 形状 近似 凸透镜 
3. 复合 垫 片 
复合 垫 片 及 其 相关 术语 见 表 2-10, 
表 2-10 复合 垫 片 及 其 相关 术语 

名 称 定义 

复合 垫 片 两 种 以 上 材料 按 需要 复合 而 成 的 垫 片 

石棉 橡胶 热 片 石棉 与 橡胶 复合 制 成 的 垫 片 

A gi BLESS H 金属 薄板 包 履 非 金属 材料 制 成 的 垫 片 
聚 四 氟 乙 烯 包 覆 热 片 | ”表面 有 聚 四 氟 乙 烯 包 覆 层 的 热 片 
柔性 石墨 包 履 热 片 表面 有 柔性 石墨 包 覆 层 的 热 片 

缠绕 热 片 成 型 的 金属 带 与 非 金属 带 同 轴线 同 平面 交替 螺旋 缠绕 制 成 的 热 片 
ES AERE A 以 有 筋 条 的 金属 包 覆 垫 为 基体 ， 在 外 圆周 上 青 缠绕 成 缠绕 垫 的 组 合 热 片 ， 用 于 多 

Jae ui 

骨架 式 柔 性 石墨 热 片 | ”柔性 石墨 和 骨架 按 特定 工艺 复合 制 成 的 垫 片 
包 金 属 环 石棉 橡胶 热 片 内 周边 包 覆 金属 环 的 石棉 橡胶 垫 片 

金属 增强 垫 片 金属 起 增强 作用 的 垫 片 

编织 垫 片 密封 材料 编织 而 成 的 垫 片 

4. 填料 


(1) 填料 、 压 紧 式 填料 及 其 相关 术语 填料 、 压 紧 式 填料 及 其 相关 术语 见 表 
2-11。 
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表 2-11 填料 、 压 紧 式 填料 及 其 相关 术语 



































































































































名 K VEO X 
HR ee 
压 紧 式 填料 质地 柔软， 在 填料 箱 中 经 轴 向 压缩 ， 产 生 径 向 弹性 变形 以 堵塞 间 院 的 填料 
油 浸 石 棉 填料 右 棉 线 编 结 或 扭 制 后 经 润滑 油 及 石墨 粉 浸渍 而 成 的 填料 
油 浸 棉 麻 填 料 麻 棉线 编 结 或 扭 制 后 经 润滑 油 ( 牛 油 ) 浸渍 而 成 的 填料 
橡胶 石棉 填料 以 橡胶 为 黏 结 剂 ， 用 石棉 布 或 石棉 线 卷 制 或 编 结 而 成 的 填料 
浸 氟 石棉 填料 被 以 聚 四 气 乙 烯 为 主 加 润滑 脂 等 乳液 浸渍 过 的 石棉 制 成 的 填料 
缓 蚀 石棉 填料 经 缓 蚀 剂 或 牺牲 金属 (如 NaNO, 和 Zn 粉 ) 处 理 后 的 石棉 制 成 的 填料 
酚醛 纤维 编织 填料 | ”酚醛 纤维 浸渍 润滑 剂 后 编织 而 成 的 填料 





聚 酰胺 纤维 编织 填料 


芳 族 聚 酰胺 纤维 编织 


而 成 的 填料 











聚 大 纤维 编织 填料 以 聚 砚 纤 维 或 润滑 剂 浸渍 过 的 聚 砚 纤 维 编织 而 成 的 填料 
无 机 纤维 编织 填料 以 氧化 铝 、 碳 化 硅 、 陶 瓷 、 氮 化 硅 等 无 机 纤维 编织 而 成 的 填料 





玻璃 纤维 编织 填料 


以 润滑 油 浸渍 过 的 玻 


璃 纤维 编织 或 扭 制 币 





成 的 填料 





























































































































碳化 纤维 编织 填料 经 预 氧化 和 部 分 碳化 的 有 机 碳纤维 编织 而 成 的 填料 
气 塑 料 编 织 填料 聚 四 气 乙 烯 塑 料 编织 而 成 的 填料 
复合 编织 填料 两 种 以 上 不 同 材质 的 材料 编织 而 成 的 填料 
柔性 石墨 填料 柔性 石墨 制 成 的 填料 
柔性 石墨 复合 填料 柔性 石墨 为 主 ， 按 需要 复合 而 成 的 填料 
柔性 石墨 编织 填料 柔性 石墨 为 主编 织 而 成 的 填料 
缓 刨 柔性 石墨 填料 加 有 绥 蚀 剂 和 牺牲 金属 (如 NaN0, 和 Zn 粉 ) 的 柔性 石墨 加 工 而 成 的 填料 
非 金 属 材料 中 夹 有 多 层 同 心 圆 排列 的 金属 波纹 片 填料 
波形 填料 
m 
1 一 石棉 2 一 金属 波纹 片 
金属 软 填料 软 金属 丝 或 稍 编织 或 卷 制 而 成 的 填料 











(2) 异形 填料 及 其 相关 术语 


异形 填料 及 其 相关 术语 见 表 2-12。 
表 2-12 异形 填料 及 其 相关 术语 




















名 K 定 X 
异形 填料 结构 特殊 ， 安 装 时 即 形成 初始 密封 ， 受 介质 压力 后 ， 按 自 紧密 封 原理 而 自动 增加 














密封 效果 ， 





而 达到 


自动 密封 的 填料 
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( 续 ) 
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JE 义 








形式 多 样 (VÉ, UÉ, LÉ, YES), BARH, E 
之 间 均 为 过 盘 配 合 ， 装 人 后 就 形成 初始 密封 ， 受 介质 压力 后 ， 密 封 


不 与 内 外 配合 面 
层 就 向 外 张 开 并 





























与 相应 的 配合 














接触 ， 压 力 升 高 时 ， 由 于 自 紧 密封 的 原理 而 自动 密封 的 填料 








和 三 角形 ) ， 其 结构 之 特殊 必 


由 具有 较 好 变形 复原 性 的 高 弹性 材料 制 成 ， 形 式 多 样 (0 形 、T 形 、X 形 、 方 形 
就 是 填料 环 的 高 度 比 其 安装 沟 槽 的 深度 大 ，T 














i 内 径 又 





比 与 之 相配 的 沟 槽 直 





径 小 ， 











挤 压 形 填料 。 “| 后 ， 即 向 沟 档 一 仙 





2.1.4 材料 性 能 术语 
材料 性 能 术语 见 表 2-13。 














因而 安装 时 即 受 预 压缩 而 形成 初始 密封 ， 受 介质 压力 





撞 紧 增 大 接触 压力 而 自动 密封 的 填料 









Neto 
RRRS] 


R 2-13 材料 性 能 术语 
















































































































































































名 称 定 义 
压缩 率 加 载 时 ， 材 料 的 厚度 压缩 量 与 初始 厚度 之 比 
弹性 固体 物质 在 应 力作 用 下 产生 应 变 ， 应 力 消失 即 恢复 原状 的 性 能 
可 弹 率 固体 物质 印 载 时 的 回 弹 量 与 加 载 时 的 压缩 量 之 比 
耐 磨 性 两 材料 表面 之 间 的 相对 运动 引起 的 损耗 程度 ， 表 示 该 材料 的 耐 磨 性 
润滑 性 材料 自身 具有 润滑 的 性 能 
应 力 松 弛 应 变 不 变 而 应 力 衰 减 的 一 种 过 渡 应 力 -应 变 状态 
应 力 松弛 率 应 力 松 弛 状态 下 应 力 衰减 的 百分数 
浸渍 剂 含量 浸渍 处 理 过 的 材料 中 ， 浸 渍 剂 质量 占 总 质量 的 百分数 
热 失 量 鸭 质 在 规定 温度 和 规定 时 间 内 灼 烧 后 失去 的 质量 百分数 
酸 失 量 材料 在 规定 操作 程序 的 酸 洲 液 中 处 理 后 失去 的 质量 百分数 
碱 失 量 材料 在 规定 操作 程序 的 碱 溶液 中 处 理 后 失去 的 质量 百分数 
2.1.5 设计 术语 


1. 静 密 封 设 计 
静 密 封 设计 术 语 见 表 2-14。 
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表 2-14 静 密 封 设计 术语 

































































































































































名 R 定 X 
预 紧 密封 比 压 (7y) 安装 时 , 预 紧 螺栓 达到 密封 状态 时 垫 片 所 承受 的 压 应 力 
如 作 密封 比 压 操作 时 ,介质 压力 抵消 了 螺栓 载荷 作用 于 垫 片上 的 部 分 应 力 后 ,还 能 保持 密封 的 垫 
片上 的 压 应 力 。 它 是 垫 片 系数 与 介质 压力 的 乘积 
热 片 系数 (m) 操作 密封 比 压 与 被 密封 介质 压力 之 比 
"TOT COCHE O T. X Nz A r MNT mo 
片 压 紧 力 之 和 
—À 安装 时 EAER ELETRE SIUS, ETE EKEN ISAGASI 
垫 片 的 预 紧 密封 比 压 
FL ERUIT 介质 压力 产生 的 自 紧 力 
可 弹力 密封 件 为 抵抗 外 力作 用 而 产生 的 恢复 原形 的 力 
垫 片 几何 宽度 垫 片 外 直径 与 内 直径 之 差 的 一 半 
垫 片 接触 宽度 与 法 兰 配合 面 可 能 接触 的 垫 片 宽度 。 它 随 配 合 面 的 形状 不 同 而 不 同 
垫 片 基本 密封 宽度 根据 垫 片 接触 宽度 计算 的 用 于 确定 垫 片 有 效 密封 宽度 的 垫 片 宽度 
垫 片 有 效 密封 宽度 参 虑 到 法 兰 偏转 的 影响 ,设计 时 根据 垫 片 基本 密封 宽度 按 均 方 根 计算 的 热 片 宽度 
压 扁 度 金属 空心 0 形 执 管子 压 扁 后 的 高 度 与 管子 外 径 之 比 























2. 填料 密封 设计 
填料 密封 设计 术语 见 表 2-15。 
表 2-15 填料 密封 设计 术语 


































































































名 K E X 
填料 压 紧 比 压 阻止 压 紧 式 填料 渗 漏 的 填料 单位 面积 上 所 需 的 压 紧 力 
填料 压 紧 载荷 拧紧 压 盖 螺 母 , 使 压 盖 压 紧 填 料 以 阻止 渗 漏 所 需 的 填料 压 紧 力 
填料 挤 压 载荷 在 压 紧 式 填料 密封 中 ,阻止 沿 轴 及 填料 箱 壁 的 泄漏 所 需 的 载荷 
计算 时 , 取 填 料 压 紧 载荷 与 填料 挤 压 载荷 中 的 大 值 为 螺栓 载荷 ,以 确定 压 盖 螺栓 牙 
螺栓 载荷 
根 之 直径 
轴 向 比 压 螺栓 载荷 作用 于 填料 单位 面积 上 的 轴 向 力 
侧 向 比 压 轴 与 填料 的 接触 面 上 单位 面积 所 受 的 力 
侧 向 压力 系数 在 压 紧 式 填料 密封 中 , 侧 向 比 压 与 轴 向 比 压 之 比 


























2.2 机械 密封 (摘自 GB/T 5894 一 2015 《机 械 密 封 名 词 
术语 》) 


2.2.1 机 械 密封 及 类 型 术语 


1. 机 械 密封 (端面 密 封 ) 
由 至 少 一 对 垂直 于 旋转 轴线 的 端面 ， 在 流体 压力 和 补偿 机 构 弹 力 (或 磁力 ) 
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的 作用 以 及 辅助 密封 的 配合 下 保持 端面 贴 合 ， 并 相对 滑动 而 构成 的 防止 流体 泄漏 的 
装置 。 
2. 流体 动 压 式 机 械 密 圭 
密封 端面 设计 成 特殊 的 几何 形状 ,利用 相对 旋转 自行 产生 流体 动 压 效应 的 机 械 
密封 。 
3. 切 向 作用 流体 动 压 式 机 械 密 者 
能 在 切 向 形成 流体 动 压 分 布 的 流体 动 压 式 机 械 密封 。 
4. 径 向 作用 流体 动 压 式 机 械 密 封 (主动 作用 流体 动 压 式 机 械 密封 ) 
能 在 径 向 形成 具有 抵抗 泄漏 作用 的 流体 动 压力 分 布 的 流体 动 压 式 机 械 密封 。 
5. 流体 静 压 式 机 械 密 圭 
密封 端面 设计 成 特殊 的 几何 形状 ， 利 用 外 部 引入 的 压力 流体 或 被 密封 介质 本 身 
过 密封 界面 的 压力 降 产 生 流 体 静 压 效 应 的 机 械 密封 。 
6. 外 加 压 流体 静 压 式 机 械 密 圭 
从 外 部 引入 压力 流体 的 流体 静 压 式 机 械 密封 。 
7. Bn Ee vi PE ER ES CEU 
以 被 密封 介质 本 身 作为 压力 流体 的 流体 静 压 式 机 械 密封 。 
8. 流体 动静 压 组 合式 机 械 密 圭 
在 密封 端面 设计 特殊 的 几何 形状 ， 既 有 利用 外 部 引入 的 压力 流体 通过 密封 界面 
的 压力 降 产 生 的 流体 静 压 效应 ， 又 有 利用 相对 旋转 自行 产生 流体 动 压 效应 的 机 械 
密封 。 
9. 内 装 式 机 械 密 者 
静止 环 装 于 密封 端 盖 〈 或 相当 于 密封 端 盖 的 零件 ) 内 侧 ( 即 面向 主机 工作 腔 
的 一 侧 ) 的 机 械 密封 。 
10. 外 装 式 机 械 密 圭 
静止 环 装 于 密封 端 盖 〈 或 相当 于 密封 端 盖 的 零件 ) 外 侧 (BITS 3 L T AE JE 
的 一 侧 ) 的 机 械 密封 。 一 般 来 说 ， 这 种 密封 可 以 直接 监视 其 端面 的 泄漏 情况 。 
11. 弹簧 内 置式 机 械 密 者 
弹簧 置 于 密封 流体 之 内 的 机 械 密封 。 
12. 弹簧 外 置式 机 械 密封 
弹簧 置 于 密封 流体 之 外 的 机 械 密封 。 
13. 内 流 式 机 械 密 圭 
密封 流体 在 密封 端面 间 的 泄漏 方向 与 离心 力 方 向 相反 的 机 械 密封 。 
14. 外 流 式 机 械 密 圭 
密封 流体 在 密封 端面 间 的 泄漏 方向 与 离心 力 方向 相同 的 机 械 密封 。 





Ë 
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15. 旋转 式 机 械 密 圭 

弹性 元 件 随 轴 旋 转 的 机 械 密封 。 

16. 静止 式 机 械 密 圭 

弹性 元 件 不 随 轴 旋 转 的 机 械 密封 。 

17. HEEL E 

补偿 机 构 中 只 含有 一 个 弹 得 的 机 械 密封 。 

18. 多 弹簧 式 机 械 密 者 

补偿 机 构 中 含有 多 个 弹 得 的 机 械 密封 。 

19. 非 平衡 型 机 械 密 霸 

平衡 系数 B> 1 的 机 械 密封 。 

20. 平衡 型 机 械 密 直 

平衡 系数 Bel 的 机 械 密 封 。 

21. 单 端面 机 械 密 直 

由 一 对 密封 端面 组 成 的 机 械 密封 。 

22. 双 端 面 机 械 密 直 

由 两 对 密封 端面 组 成 的 机 械 密封 。 

23. 多 端面 机 械 密 直 

由 三 对 或 三 对 以 上 密封 端面 组 成 的 机 械 密封 。 

24. 轴 向 双 端 面 机 械 密 直 

沿 轴 向 相对 或 相 背 布置 的 双 端 面 机械 密 封 。 

25. 径 向 双 端 面 机 械 密 直 

沿 径 向 布置 的 双 端 面 机 械 密封 ， 如 图 2-1 所 示 。 

26. 背 对 背 双 端 面 机 械 密 直 

轴 向 双 端 面 密封 中 ， 两 个 补偿 元 件 装 在 两 对 密封 环 之 间 的 双 端 面 机 械 密 封 ， 如 
图 2-2 所 示 。 
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图 2-1 径 向 双 端 面 机 械 密 封 图 2-2 ” 背 对 背 双 端 面 机 械 密封 




















27. 面对面 双 端 面 机 械 密 才 
轴 向 双 端 面 密封 中 ， 两 对 密封 环 均 装 在 两 个 补偿 元 件 之 间 的 双 端 面 机 械 密封 ， 
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如 图 2-3 所 示 。 























a) b) 
图 2-3 面对面 双 端面 机 械 密封 
































28. 面 对 背 双 端 面 (串联 式 ) 机 械 密 雪 

轴 向 双 端 面 密封 中 ， 两 个 补偿 元 件 之 间 装 有 一 对 密封 环 ， 且 一 个 补偿 元 件 装 在 
两 对 密封 环 之 间 的 双 端 面 机 械 密封 ， 如 图 2-4 所 示 。 

29. 橡胶 波纹 管 机 械 密 者 

补偿 环 的 辅助 密封 为 橡胶 波纹 
管 的 机 械 密封 。 

30. ROUA CARA EPEE 

补偿 环 的 辅助 密封 为 聚 四 氟 乙 
燃 波 纹 管 的 机 械 密 封 。 图 2-4 面 对 背 双 端 面 〈 串 联 式 ) 机 械 密封 

31. 金属 波纹 管 机 械 密 者 

补偿 环 的 辅助 密封 为 金属 波纹 管 的 机 械 密封 。 

32. 焊接 金属 波纹 管 机 械 密 者 

使 用 由 波 片 焊接 组 合 而 成 的 金属 波纹 管 的 机 械 密封 ， 如 图 2-5 所 示 。 

33. 压力 成 型 金属 波纹 管 机 械 密 境 

使 用 压力 成 型 金属 波纹 管 的 机 械 密封 ， 如 图 2-6 所 示 。 
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图 2-5 焊接 金属 波纹 管 机 械 密封 图 2-6 压力 成 型 金属 波纹 管 机 械 密封 








34. 带 中 间 环 的 机 械 密 圭 
一 个 密封 环 被 一 个 旋转 环 和 一 个 静止 环 所 夹 持 与 它们 对 磨 并 在 径 向 能 够 浮动 的 
机 械 密封 。 
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35. 磁力 机 械 密 圭 

用 磁力 代替 弹力 起 补偿 作用 的 机 械 密封 。 

36. 接触 式 机 械 密 在 

靠 弹 性 元 件 的 弹力 和 密封 流体 的 压力 使 密封 端面 紧密 贴 合 的 机 械 密封 ,通常 密 
封 端面 处 于 边界 润滑 或 混合 润滑 工 况 。 

37. 非 接触 式 机 械 密 直 

靠 流 体 静 压 或 动 压 作用 ， 在 密封 端面 间 充 满 一 层 完整 的 流体 膜 ， 人 迫使 密封 端面 
彼此 分 离 ， 不 存在 硬性 固体 接触 的 机 械 密封 。 

38. 抑制 密 圭 

面 对 背 双 端 面 (串联 式 ) 机 械 密封 中 ,采用 气体 缓冲 或 者 无 缓冲 流体 时 ， 外 
侧 的 密封 为 抑制 密封 ， 在 内 侧 密封 失效 后 ， 一 定 的 时 间 内 能 够 起 密封 作用 。 

39. 滑 移 式 机 械 密 在 

辅助 密封 圈 安 装 在 补偿 环 上 的 密封 环 和 轴 ( 轴 套 ) 或 密封 端 盖 之 间 的 机 械 密 
封 ， 辅助 密封 图 可 以 沿 轴 向 滑动 以 消除 磨损 和 偏心 的 影响 。 

40. 非 滑 移 式 机 械 密 圭 

补偿 环 支 承 在 波纹 管 式 辅助 密封 上 ， 靠 波纹 管 的 伸 长 来 实现 补偿 的 机 械 密封 。 

41. 集 装 式 机 械 密 者 

在 安装 前 ， 将 密封 环 、 补 偿 元 件 、 辅 助 密封 圈 、 密 封 端 善 和 轴 套 等 组 装 在 一 起 
并 调整 好 的 机 械 密封 。 


2.2.2 机 械 密封 零件 及 相应 术语 


1. 密封 环 

机 械 密 封 中 其 端面 垂直 于 旋转 轴线 相互 贴 合并 相对 请 动 的 两 个 环形 零件 均 称 密 
封 环 。 

2. 密封 端面 

密封 环 在 工作 时 与 另 一 个 密封 环 相 贴 合 的 端面 。 该 端面 通常 是 研磨 面 。 

3. 密封 界面 

一 对 相互 贴 合 的 密封 端面 之 间 的 交界 面 。 

4. 旋转 环 ( 动 环 ) 

随 轴 做 旋转 运动 的 密封 环 。 

5. 静止 环 ( 静 环 ) 

不 随 轴 做 旋转 运动 的 密封 环 。 

6. 补偿 环 

具有 轴 问 补偿 能 力 的 密封 环 。 
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7. 非 补偿 环 

不 具有 轴 问 补偿 能 力 的 密封 环 。 

8. 补偿 机 构 

由 弹性 元 件 和 对 弹性 元 件 起 定位 、 支 撑 、 预 紧 、 连 接 等 作用 的 元 件 所 组 成 的 能 
起 补偿 作用 的 机 构 。 

9. 补偿 环 组 件 

由 补偿 环 、 弹 性 补偿 元 件 和 辅助 密封 等 所 构成 的 组 合 件 。 

10. 辅助 密 者 

阻止 密封 流体 通过 密封 端面 以 外 部 位 泄漏 的 元 件 ， 如 0 形 圈 、 和 柔性 石墨 环 、 
柔性 石墨 垫 片 、 波 纹 管 等 。 

11. 弹性 元 件 

弹 自 或 波纹 管 之 类 的 具有 弹性 的 元 件 。 

12. 波纹 管 

在 补偿 环 组 件 中 能 在 外 力 或 自身 弹力 作用 下 伸缩 并 起 辅助 密封 作用 的 波纹 状 管 


形 弹 性 元 件 。 
13. 撑 环 
能 够 撑 开 V 形 圈 等 辅助 密封 图 使 之 起 密封 作用 的 零件 。 
14. 挡 圈 


防止 辅助 密封 圈 在 轴 向 力作 用 下 被 挤 到 缝隙 中 的 零件 。 

15. 补偿 环 座 

用 于 装 藤 补偿 环 的 零件 。 

16. 非 补偿 环 座 

用 于 装 租 非 补 偿 环 的 零件 。 

17. 弹簧 座 

用 于 定位 弹 筑 的 零件 。 

18. 波纹 管 座 

轴 向 连接 并 定位 波纹 管 的 零件 。 

19. 传动 元 件 

可 传递 转 矩 ， 带 动 旋转 环 转动 的 零件 。 如 传动 螺钉 、 传 动 销 、 传 动 突 耳 、 拔 
XL, RIRE, FEE, 、 键 等 。 

20. 紧 定 螺钉 

用 于 把 弹簧 座 、 传 动 座 或 其 他 零件 固定 在 轴 或 轴 套 上 的 螺钉 。 

21. 卡 环 

对 补偿 环 起 轴 向 限 位 作用 的 零件 。 
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22. 夹 紧 环 

将 橡胶 或 聚 四 气 乙 烯 波纹 管 夹 紧 固定 在 轴 上 的 零件 。 

23. 防 转 元 件 

防止 静止 环 转动 或 脱出 ， 以 及 防止 密封 组 件 中 相 邻 零件 间 发 生 相对 旋转 的 元 
件 ， 如 防 转 销 、 防 转 螺钉 、 奈 盖 、 挡 圈 、 键 等 。 

24. 密封 腔 

在 需要 安装 密封 处 ,旋转 轴 与 静止 壳 体 之 间 的 环 状 空间 。 

25. 密封 端 盖 

与 密封 腔 体 连接 并 托 撑 静止 环 组 件 的 零件 。 

26. 摩擦 副 

配对 使 用 的 一 组 密封 环 。 

27. 驱动 环 

安装 在 集 装 式 密封 装置 上 的 外 部 零件 ， 用 于 将 转 条 传递 给 密封 轴 套 ,并 阻止 密 
封 轴 套 相 对 于 轴 产 生 轴 疝 位 移 。 

28. 喉 口 社 套 

用 于 在 内 部 密封 和 叶轮 之 间 的 轴 套 (或 轴 ) 的 周围 形成 较 小 间隙 的 装置 。 

29. 节 流 衬 套 

在 机 械 密封 端 盖 法 兰 外 侧 (或 轴 ) 的 周围 形成 有 限 狭小 间 辽 控制 流体 流量 的 
装置 。 


2.2.3 流体 及 循环 辅助 系统 术语 


1. 内 循环 

利用 主机 的 压 差 或 密封 腔 内 泵 效 装置 的 压 差 .使 主机 内 的 被 密封 介质 通过 密封 
腔 形成 闭合 回路 以 改善 密封 工作 条 件 的 方法 。 管 路 当中 可 以 设置 分 离 器 、 过 滤器 和 
冷却 器 。 

2. 外 循环 

利用 外 加 泵 、 密 封 腔 内 的 泵 效 装置 或 热 虹 吸 效 应 等 使 密封 流体 进行 循环 的 一 种 
方法 。 

3. 自 循环 

利用 密封 腔 内 泵 效 装 置 或 热 虹 吸 效应 使 密封 流体 形成 闭合 回路 以 改善 密封 工作 
条 件 的 方法 。 

4. 冲洗 方案 

将 冲洗 流体 引 向 密封 端面 的 管 路 、 仪 表 和 控制 设备 的 整体 布置 方式 ， 也 称 为 机 
械 密封 辅助 系统 方案 ， 其 辅助 管 路 方案 因应 用 场合 、 密 封 型 式 和 密封 配置 的 不 同 而 
不 同 。 
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5. 冲洗 

将 被 密封 介质 或 从 外 部 引入 的 与 被 密封 介质 相 容 的 流体 ， 直 接 注入 到 密封 端面 
高 压 侧 部 位 ， 以 改善 密封 工作 条 件 的 方法 。 

6. 内 冲洗 

利用 主机 的 压 差 将 被 密封 介质 直接 注入 到 密封 端面 高 压 侧 部 位 ， 以 改善 密封 工 
作 条 件 的 方法 。 

7. 外 冲洗 

当 被 密封 介质 不 宜 作为 冲洗 流体 时 ， 外 部 引入 与 被 密封 介质 相 容 的 流体 ， 直 接 
注入 到 密封 端面 高 压 侧 部 位 ， 以 改善 密封 工作 条 件 的 方法 。 

8. 分 布 式 冲洗 系统 

通过 设置 孔 、 通 道 及 挡 板 ， 使 密封 端面 周围 冲洗 流体 的 分 布 更 平均 的 方案 。 

9. 冲洗 流体 

起 冲洗 作用 的 流体 。 

10. 急 冷 

当 用 单 端面 机 械 密 封 来 密封 易 结晶 的 或 危险 的 介质 时 ， 在 机 械 密封 的 外 侧 
(KAAN 设置 简单 的 密封 (如 节 流 裤 套 、 填 料 密封 、 层 密封 等 )， 在 两 种 密封 之 
间 引 入 其 压力 稍 高 于 大 气压 力 的 清洁 中 性 流体 ， 以 便 对 密封 进行 冷却 或 加 热 并 将 泄 
漏出 来 的 被 密封 介质 及 时 带 走 以 改善 密封 工作 条 件 的 一 种 方法 。 

11. 急 冷 流体 

起 阻 封 作 用 的 外 部 流体 ， 通 常 为 水 、 水 葵 气 或 氮气 。 

12. 隔离 流体 

在 双 端 面 机 械 密封 或 外 加 压 流体 静 压 式 机 械 密封 中 ， 从 外 部 引入 的 比 内 侧 密 封 
腔 压 力 高 、 并 与 被 密封 介质 相 容 的 流体 。 

13. 缓冲 流体 

在 面 对 背 双 端 面 (串联 式 ) 机 械 密封 中 ， 从 外 部 引入 的 比 内 侧 密封 腔 压力 低 
的 流体 。 

14. 冷却 

通过 夹 套 、 蛇 管 、 空 心 轴 等 方法 ,使 调 温 流体 采用 外 部 循环 ， 不 与 密封 端面 接 
触 ， 以 改善 密封 工作 条 件 的 一 种 方法 。 

15. 调 温 流体 

不 与 密封 端面 接触 的 能 使 密封 得 到 冷却 或 加 热 的 外 部 循环 流体 。 

16. 冷却 流体 

起 冷却 作用 的 调 温 流体 。 

17. 加 热流 体 

起 加 热 作 用 的 调 温 流体 。 
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18. 被 密封 介质 

主机 中 需要 被 密封 的 工作 介质 。 

19. 密封 流 

密封 端面 直接 接触 的 高 压 侧 流体 。 它 可 以 是 被 密封 介质 本 身 ， 经 过 分 离 或 过 波 
的 被 密封 介质 、 神 洗 流 体 、 绥 冲 流体 或 隔离 流体 。 

20. 过 滤器 
利用 滤 网 或 磁 环 加 滤 网 等 方式 除去 流体 中 国体 颗粒 的 压 差 相对 较 低 的 器 件 。 
21. 旋 液 分 离 器 
利用 离心 沉降 作用 分 离 流体 中 国体 颗粒 的 器 件 。 
22. 限 流 孔 板 
通过 中 心 钻 孔 来 控制 流量 的 器 件 。 

23. 冷却 器 

用 来 冷却 密封 流体 的 器 件 。 

24. fiii 

用 来 存储 隔离 流体 或 缓冲 流体 的 容器 。 

25. VÉ RUE 

借助 自身 带 有 的 压 差 活塞 维持 与 被 密封 介质 的 压 差 并 存储 隔离 流体 的 压力 
容器 。 


2.2.4 常用 设计 、 试 验 及 性 能 术语 











1. 密封 环 带 

摩擦 副 中 较 罕 的 那个 密封 端面 外 径 D. 与 内 径 了; 之 间 的 环形 区 域 。 
2. 密封 环 带 面积 (A) 

密封 环 带 的 面积 按 式 (2-1) 确定 。 


ELT EN. : 
A-4(QD, D:) (2-1) 


式 中 4 一 一 密封 环 带 面积 (m^) ; 

D 一 一 较 窄 密封 环 外 径 (m); 

D; 一 一 较 罕 密封 环 内 径 (m). 

3. SEE (p) 

弹性 元 件 施加 到 密封 环 带 单位 面积 上 的 力 。 

4. 闭合 力 ( F.) 

由 密封 流体 压力 和 弹性 元 件 的 弹力 (或 磁性 元 件 的 磁力 ) 等 引起 的 作用 于 补 
偿 环 上 使 之 对 于 非 补偿 环 趋 于 闭合 的 力 。 
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5. FAJ (F,) 

作用 于 补偿 环 上 使 之 对 于 非 补 偿 环 趋 于 开启 的 力 。 该 力 一 般 是 由 密封 端面 间 的 
流体 膜 的 压力 引起 的 。 

6. 膜 压 系数 或 反 压 系数 (A) 

密封 端面 间 流 体 膜 平均 压力 与 密封 流体 压力 差 之 比 。 

7. 平衡 直径 或 水 力 直 径 (D, ) 

密封 流体 压力 在 补偿 环 辅助 密封 处 的 有 效 作 用 直径 。 根 据 具体 结构 的 不 同 ， 它 
或 者 是 与 辅助 密封 圈 接 触 的 内 表面 的 直径 或 者 是 与 辅助 密封 圈 接 触 的 外 表面 的 直 
径 ， 如 图 2-7 和 图 2-8 所 示 。 













a TI) 
< = 
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图 2-7 外 径 处 承受 高 压 的 机 械 密封 图 2-8 内径 处 承受 高 压 的 机 械 密封 


8. 平衡 系数 或 载荷 系数 (B) 
密封 流体 压力 作用 在 补偿 环 上 ， 使 之 对 于 非 补 偿 环 趋 于 闭合 的 有 效 作 用 面积 
A, 与 密封 环 带 面积 4 之 比 ， 对 于 外 径 处 承受 高 压 的 机 械 密封 按 式 (2-2) 计算 ， 内 
径 处 承受 高 压 的 机 械 密封 按 式 (2-3) 计算 。 
B=(D`-D')/(D°-D2) (2-2) 
B=(D?°-D?)/(D?-D?) (2-3) 
式 中 8B 一 一 平衡 系数 (RRO, MAWN 1; 
,一 一 较 罕 密封 环 外 径 (m); 
D, 一 一 平衡 直径 (m); 
;一 一 较 窗 密封 环 内 径 (m), 
9. 波纹 管 的 有 效 直径 (D.) 
波纹 管 的 有 效 直 径 D. 相当 于 带 辅助 密封 圈 的 机 械 密封 中 的 平衡 直径 D, ， 分 为 
波纹 管 外 侧 受 压 的 有 效 直 径 D。 和 内 侧 受 压 的 有 效 直径 D。。 波 纹 管 有 效 直 径 通 过 
试验 来 确定 ， 大 致 在 波纹 管 中 径 附近 ， 随 介质 压力 变化 而 变化 。 
10. 流体 膜 
机 械 密封 端面 间 的 流体 薄膜 。 
11. 辅助 密封 摩擦 力 (Fe) 
补偿 环 在 辅助 密封 处 轴 向 移动 时 的 摩擦 力 。 
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12. 端面 比 压 (p.) 

作用 在 密封 环 带 上 单位 面积 上 净 剩 的 闭合 力 。 

当 和 忽略 辅 助 密封 摩擦 力 时 它 等 于 闭合 力 与 开启 力 之 差 除 以 密封 环 带 面积 ， 按 式 
(2-4) 计算 。 





pe=(F,.-F,)/A (2-4) 
XP p 一 一 端面 比 压 (Pa); 
了 一 一 密封 闭合 力 (N); 
下 一 一 密封 开启 力 (N); 
4 一 一 密封 环 带 面积 (m^), 

13. po 值 

密封 流体 压力 5 SP TREE 2H 212 RE. v 的 乘积 。 

14. 极限 pv 值 

密封 达到 失效 时 的 po 值 。 它 表示 密封 的 水 平 。 

15. 许 用 pw 值 

极限 pv 值 除 以 安全 系数 。 

16.pww 值 

端面 比 压 p. 与 密封 端面 平均 滑动 线 速度 v 的 乘积 。 

17. 极限 p.v 值 

密封 达到 失效 时 的 pov 值 。 它 表示 密封 材料 的 工作 能 

18. YF FH p.v 值 

极限 p.v 值 除 以 安全 系数 。 

19. 干 摩擦 

在 密封 端面 间 无 流体 润滑 膜 的 摩擦 状态 〈 吸 附 的 气体 或 水 蒸气 除外 ) 。 

20. 边界 摩擦 (边界 润滑 ) 

在 密封 端面 间 存 在 一 层 只 有 若干 个 分 子 层 厚 并 且 不 连续 的 极 薄 的 流体 膜 的 摩擦 
状态 。 在 这 种 摩擦 状态 下 ， 局 部 发 生 固体 接触 ， 润 滑 膜 的 黏度 对 摩擦 性 质 没 有 多 大 
DM 基本 上 测 不 出 流体 膜 的 压力 。 

o. 
quen (混合 

5 1 EEUU E 

23. ARAR (ZEH) 

在 密封 端面 间 局 部 产生 汽 (ZQ) 泡 的 一 种 现象 。 它 通常 发 生 在 压力 迅速 减少 
的 区 域 。 
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24. [z& 

在 密封 界面 间 液 膜 突然 迅速 汽化 的 一 种 现象 。 这 种 现象 通常 在 摩擦 热 过 大 或 者 
由 于 压 降 过 大 而 使 液体 压力 低 于 其 饱和 水 蔡 气 压 的 情况 下 发 生 。 

25. 摩擦 因数 (f) 

密封 端面 摩擦 力 与 净 闭 合力 之 比 。 

26. 端面 摩擦 转 矩 (Mj) 

机 械 密封 正常 运转 时 由 端面 摩擦 而 引起 的 转 和 矩 。 

27. 搅拌 转 矩 (M.) 

机 械 密封 正常 运转 时 由 旋转 组 件 对 密封 流体 的 搅拌 作用 而 引起 的 转 矩 。 

28. AZERE (M,) 

机 械 密封 在 启动 时 所 需要 的 最 大 转 和 矩 。 

29. 功率 消耗 (N) 

机 械 密封 工作 时 由 端面 摩擦 和 旋转 组 件 搅拌 作用 等 各 种 因素 引起 的 总 的 功率 
消耗 。 

30. 泄漏 率 ( 量 ) (Q) 

单位 时 间 内 通过 主 密封 和 辅助 密封 泄漏 的 流体 总 量 。 

31. 泄漏 浓度 

在 密封 周围 的 环境 中 测量 到 的 挥发 性 有 机 化 合 物 或 其 他 常规 类 排放 物 的 浓度 。 

32. 跳动 

由 于 旋转 环 对 旋转 轴线 的 不 同心 引起 的 动态 径 向 跳动 或 者 由 于 非 补 偿 环 端面 对 
旋转 轴线 的 不 垂直 引起 的 动态 轴 向 跳动 。 

33. 追随 性 

当 机 械 密封 存在 跳动 、 振 动 、 转 轴 的 窜 动 和 密封 端面 磨损 时 ， 补 偿 环 对 于 非 补 
偿 环 保持 贴 合 的 性 能 。 

34. 磨损 率 ( 量 ) 

单位 时 间 内 密封 端面 的 磨损 量 。 


N 














35. 磨合 

在 密封 开始 工作 的 初期 密封 端面 的 摩擦 因数 、 磨 损 率 和 泄漏 率 逐 渐 趋 于 稳定 值 
的 过 程 。 

36. 磨合 期 

磨合 过 程 所 经 历 的 时 间 。 

37. 工作 寿命 


在 选 型 合理 和 安装 使 用 正确 的 前 提 下 ， 机 械 密封 从 开始 工作 到 失效 累计 运行 的 
时 间 。 
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38. 统计 寿命 
一 批 机 械 密封 其 失效 率 达 某 一 百分比 时 的 工作 寿命 。 





39. 使 用 期 
机 械 密 封 从 开始 使 用 到 失效 所 经 过 的 日 期 。 
40. 早期 失效 


由 于 选 型 或 安装 使 用 不 当 等 原因 造成 的 机 械 密封 工作 寿命 远 远 低 于 统计 寿命 的 
失效 情况 。 

41. 型 式 试验 (鉴定 检验 ) 

为 判定 机 械 密封 是 否 满足 技术 规范 的 全 部 性 能 要 求 所 进行 的 试验 。 

42. 工 况 

静态 或 动态 条 件 下 的 密封 工作 参数 ( 如 最 高 或 最 低 的 温度 、 压 力 、 转 速 ) 。 

43. 额定 动态 密封 压力 

轴 旋 转 时 ， 最 高 许 用 温度 工 况 下 ， 密 封 或 密封 组 件 连续 工作 所 能 承受 的 最 大 
压 差 。 

44. 额定 静态 密封 压力 

轴 不 旋转 时 ， 最 高 许 用 温度 工 况 下 ， 密 封 或 密封 组 件 所 能 承受 的 最 大 压 差 。 

45. 最 高 许 用 温度 

在 指定 的 工作 流体 及 最 高 操作 压力 工 况 下 ， 密 封 所 能 连续 承受 的 最 高 温度 。 

46. 最 高 许 用 工作 压力 

在 指定 的 工作 流体 及 最 高 操作 温度 条 件 下 ， 密 封 所 能 持续 承受 的 最 高 压力 。 

47. 最 高 动态 密封 压力 

在 启动 、 停 车 及 特定 的 操作 条 件 下 ， 密 封 所 承受 的 最 高 压力 。 

48. 最 高 静态 密封 压力 

泵 在 关闭 时 ,除了 水 压 测试 以 外 ， 密 封 所 承受 的 最 高 压力 。 

49. 最 高 操作 温度 

密封 所 能 承受 的 最 高 温度 。 

50. 产品 温度 裕 量 

在 密封 腔 压 力 下 ， 流 体 的 汽化 温度 和 流体 的 实际 温度 之 间 的 差 值 。 对 于 单一 流 
体 ， 汽 化 温度 指 在 密封 腔 压 力 下 纯净 流体 的 饱和 温度 。 对 于 混合 流体 ， 汽 化 温度 指 
在 密封 腔 压 力 下 混合 流体 的 饱和 温度 。 
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3.1 密封 材料 的 分 类 


3.1.1 密封 材料 在 密封 技术 领域 中 的 地 位 


密封 技术 的 进步 和 密封 能 力 的 提高 ， 与 密封 材料 的 性 能 息息相关 。 近 代 工 程 建 
设 的 飞速 发 展 ， 对 密封 提出 了 越 来 越 严格 的 要 求 ， 同 时 也 推动 和 促进 了 各 种 新 型 密 
封 材 料 和 工艺 技术 的 发 展 ， 许 多 杂 新 的 密封 材料 相继 涌现 ， 解决 了 许多 近代 工程 中 
的 密封 难题 。 

近代 工程 中 的 液压 系统 普遍 采用 30MPa 以 上 的 高 压 ， 要 求 密 封装 置 有 更 大 的 
工作 能 力 和 更 好 的 密封 性 能 ;原子 能 工业 中 的 耐 辐射 能 力 对 密封 材料 提出 了 更 高 的 
要 求 。 各 种 密封 装置 中 的 密封 元 件 是 由 各 种 密封 材料 制作 而 成 的 ， 其 性 能 直接 影响 
着 密封 元 件 的 质量 ， 因 而 密封 材料 在 密封 技术 领域 占有 很 重要 的 地 位 。 


3.1.2 现代 工程 对 密封 材料 的 基本 要 求 


(1) 允许 的 使 用 温度 范围 “在 近代 工程 中 ， 密 封 材料 的 使 用 温度 可 以 从 超 低 
温 直至 1227% 以 上 。 

在 低温 条 件 下 ， 对 密封 材料 的 基本 要 求 是 物理 力学 及 热 物 理性 能 的 稳定 性 。 

对 于 高 温 密 封 材料 ， 应 具有 耐 热 强度 高 、 抗 里 变性 好 、 耐 松弛 强度 高 、 持 和 久 强 
度 高 及 耐 蚀 性 好 等 特点 。 

材料 的 导热 性 能 也 是 决定 密封 材料 使 用 性 能 的 主要 因素 之 一 。 良 好 的 导热 性 能 
可 以 带 走动 密封 更 多 的 摩擦 热 ， 降 低 接触 表面 的 温度 ， 提 高 可 靠 性 和 使 用 寿命 。 

20 世纪 70 年 代 以 来 ， 耐 热 聚合 物 密封 材料 的 研究 和 发 展 很 快 ， 目 前 所 研制 的 
石棉 塑料 和 石墨 塑料 的 使 用 温度 可 达 299*C ， 氟 橡胶 的 极限 使 用 温度 可 达 327 ， 
长 时 间 使 用 温度 达 277% ， 耐 寒 性 为 -102~ -73%C 。 

常用 密封 材料 的 许 用 温度 范围 见 表 3-1。 

(2) 耐 磨 性 和 减 摩 性 ”密封 材料 的 耐 磨 性 和 减 摩 性 是 重要 的 性 能 指标 。 近 年 
来 ,成 功 研 制 了 许多 具有 良好 耐 磨 性 和 减 摩 性 的 新 材料 。 例 如 : 以 芳香 族 聚 合 物 和 
国体 润 请 剂 为 主 的 混合 体 ， 在 耐 磨 性 方面 明显 优 于 聚 四 氟 乙 烯 ;以 氟 塑 料 为 基体 的 
复合 材料 ， 耐 磨 性 比 纯 聚 四 氛 乙 烯 提 高 100 倍 以 上 ; 在 橡胶 上 覆 一 层 聚 四 氛 乙 烯 ， 
和 金属 材料 组 成 密封 摩擦 副 时 ， 其 摩擦 因数 为 橡胶 的 几 分 之 一 ， 而 且 提 高 了 密封 的 
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耐 蚀 性 。 
表 3-1 常用 密封 材料 的 许 用 温度 范围 
H uv 许 用 温度 /%C H 料 VEHI JE C 
真空 橡胶 -23~100 铀 及 铜 合金 -203 ~ 600 
气 塑 料 -203 ~ 297 硅 微 晶 玻 璃 -53 ~700 
Ba CM pP SKAR pr 
橡胶 石棉 热 -183 ~ 400 不 锈 钢 -223 ~ 872 
石棉 -183- 500 金属 陶瓷 <1227 

















(3) 稳定 性 ”密封 材料 在 密封 介质 中 的 稳定 性 主要 表现 在 两 方面 首先 ， 密 
封 材料 与 密封 介质 之 间 不 发 生化 学 反应 ; 其 次 ， 在 密封 介质 的 作用 下 ， 材 料 还 必须 
具有 对 接触 应 力 松弛 和 蠕 变 的 稳定 性 。 腐 蚀 性 介质 中 可 用 的 密封 材料 举例 见 表 
3-2, 

表 3-2 腐蚀 介质 中 可 用 的 密封 材料 
密封 介质 径 向 密封 端面 密封 
腐蚀 性 气体 〈 二 氧化 硫 、 和 氧 
、 四 气 乙 烯 ) 和 浓 酸 (硝酸 、 
盐酸 及 硫酸 ) 












































塑料 、 以 气 塑 料 为 基体 的 复 | 458. NIU DRAN. Fue. SOBRE. 
合 材 料 、 石 棉 司 太 立 合金 、 金 属 陶瓷 
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(4) 经 济 性 和 工艺 性 ”密封 材料 的 工艺 性 和 经 济 性 密切 相关 ， 例 如 对 机 械 密 
封 环 端面 的 表面 粗糙 度 及 平面 度 要 求 都 比较 高 ， 一 般 都 需要 人 研磨 加 工 。 而 不 同 材料 
的 研磨 工艺 差别 很 大 ， 工 艺 不 同 ， 工 时 及 成 本 相差 都 会 很 大 ， 这 上 自然 会 引起 价格 和 
质量 方面 的 竞争 。 

非 金属 材料 ， 特 别 是 工程 塑料 ， 成 本 较 低 ， 工 艺 性 能 好 ， 奎 用 工程 塑料 代 蔡 非 
铁 金属 及 其 合金 和 不 锈 钢 等 非 化 学 工业 、 石 油 化 工 中 的 密封 材料 ， 经 济 效益 是 非常 
明显 的 。 


3.1.3 ”密封 材料 的 一 般 分 类 
由 于 密封 结构 品种 繁多 ,使 用 条 件 错综复杂 ， 因 此 密封 材料 的 品种 也 越 来 越 


























P= 


第 3 童 密封 材料 分 类 、 主 要 密封 材料 特点 ` 33 - 





多 。 目 前 ， 密 封 材料 尚未 有 统一 的 分 类 。 而 最 常见 的 是 把 密封 材料 分 为 固体 密封 材 
料 和 液体 密封 材料 。 固 体 密封 材料 包括 非 金 属 密封 材料 和 金属 密封 材料 两 大 类 。 密 
封 材 料 的 一 般 分 类 如 图 3-1 所 示 。 


[一 陶 次 密封 材料 

| 石墨 密封 材料 

| 一 橡胶 密封 材料 

树脂 型 密封 材料 

一 聚合 物 其 复合 材料 

一 无 机 非 金属 基 复 合 材料 

固体 密封 材料 | 其 他 非 金 属 密封 材料 OS. Tih Ei. H0 


an S 
一 钢铁 材料 密封 材料 一 一 [一 和 来 汕 及 合 全 人 





非 金 属 密封 材料 


金属 密封 材料 一 一 一 
[一 钢 及 铜 合金 


密封 材料 -一 非 铁 金属 密封 材料 —— tra 
一 其 他 非 铁 金 属 及 合金 





一 SIERA 
RRA 一 一 | URERA 
L SEURAA 
液体 密封 材料 
一 水 基 磁 流体 密封 材料 
an | 一 油 基 磁 流体 密封 材料 
磁 流 体 密封 材料 一 | “一 酯 基础 流体 密封 材料 
L— 氟 碳 基础 流体 密封 材料 


图 3-1 密封 材料 的 一 般 分 类 





3.2 主要 密封 材料 的 特点 


3.2.1 橡胶 密封 材料 


1. RRR (NR) 

天 然 橡 胶 有 以 下 特点 : 

(1) 弹性 好 ”天然 橡胶 具有 很 好 的 弹性 。 弹 性 模 量 为 3~6MPa， 弹 性 伸 长 率 最 
Kk 1000%， 在 0~100C 范 围 内 ， 回 弹 率 可 达 70%~80%， 在 350% 的 伸 长 率 范围 
内 ， 其 回 弹 率 达 85% 以 上 ， 即 永久 变形 小 于 15%, 

(2) 机 械 强 度 高 ”天然 橡 胶 具 有 非常 好 的 机 械 强度 ， 纯 硫化 胶 的 抗 张强 度 为 
17~29MPa， 几 黑 配 合 补 强 的 硫化 胶 ， 抗 张强 度 可 以 提高 到 25~35MPa。 生 胶 的 抗 
张强 度 和 伸 长 率 随 温度 的 变化 而 变化 。 

(3) 耐 透气 性 ”天 然 橡 胶 具 有 较 好 的 耐 透气 性 。 

(4) 耐 碱 性 能 ”天然 橡胶 具有 较 好 的 耐 碱 性 能 ， 但 不 耐 浓 强酸 ; 能耐 一 些 极 
性 溶剂 ， 但 在 非 极 性 溶剂 中 则 膨胀 ， 故 其 耐 油 、 耐 浴 剂 性 很 差 。 

(5) 耐 老 化 性 “天然 橡胶 在 空气 中 易 老 化 ， 然 而 通过 添加 防老 化 剂 ， 可 以 大 
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大 延 后 老化 现象 发 生 的 时 间 。 在 高 温 下 老化 速度 加 快 ， 一 般 温 度 每 增加 10%. ， 时 
间 缩 短 一 倍 。 当 温度 超过 130C 时 ,使 用 寿命 将 大 大 缩短 。 在 低温 下 长 期 储存 ， 橡 
胶 易 发 生 结 晶 ， 从 而 硬化 。 但 这 种 结晶 有 可 逆 性 ， 一 经 升温 又 会 恢复 到 原来 的 弹性 
状态 。 

2. TÆR (SBR) 

丁 葵 橡胶 与 天 然 橡胶 的 性 质 相 似 ， 在 光 、 热 、 氧 和 具 氧 结合 作用 下 ， 发 生物 理 
化 学 变化 ， 氧 化 作用 比 天 然 橡胶 缓慢 ， 即 使 在 较 高 的 温度 下 ， 老 化 反应 的 速度 也 较 
缓慢 。 丁 苯 橡 胶 耐 臭氧 性 比 天 然 橡胶 差 ， 因 此 必须 加 入 耐 臭氧 防老 剂 和 石 螨 。 

丁 葵 橡胶 的 耐寒 性 和 回 弹性 均 比 天 然 橡胶 低 ， 但 耐 热 、 耐 油 、 耐 磨 和 耐 老 化 性 
比 天 然 橡胶 好 。 

丁 茶 橡胶 纯 硫 化 胶 的 抗 张强 度 、 伸 长 率 都 比较 低 ， 只 有 加 入 炭 黑 、 白 炭 黑 、 黑 
质 陶土 等 补 强 剂 后 ， 才 具有 较 高 的 物理 力学 性 能 。 

3. 氯 丁 橡胶 (CR) 

氧 丁 橡胶 的 耐 老化 性 好 ， 特 别 表现 在 耐 天 候 及 耐 臭氧 老化 上 ， 耐 热 性 和 丁 且 橡 
胶 相 当 ， 耐 油性 次 于 丁 且 橡 胶 ， 耐 燃 性 在 通用 橡胶 中 是 最 好 的 。 

除 芳香 烃 及 氧化 烃 油 类 以 外 ， 在 其 他 溶剂 中 都 很 稳定 ， 耐 无 机 酸 、 碱 腐蚀 性 也 
很 好 。 但 氯 丁 橡胶 不 宜 在 低温 下 使 用 。 

4. 丁 基 橡胶 (IIR) 

丁 基 橡 胶 最 突出 的 特性 是 透气 性 小 ， 是 气 密 性 最 好 的 橡胶 ， 可 用 于 真空 容器 的 
密封 。 丁 基 橡 胶 耐 候 性 、 电 性 能 、 减 振 性 能 优异 ， 耐 臭氧 性 能 比 天 然 橡 胶 好 10 fir 
以 上 。 丁 基 橡 胶 广 泛 用 于 制造 耐 热 、 耐 老化 、 耐 水 的 密封 热 片 ， 并 作为 密封 动 植 物 
油 、 液 氨 的 材料 。 

5. 乙 丙 橡胶 (EPM, EPDM) 

乙 丙 橡胶 的 主要 优点 为 : 

1) 耐 老 化 性 能 十 分 优异 ， 是 现在 通用 橡胶 中 最 好 的 。 

2) 耐 蚀 性 好 ， 对 各 种 极 性 化 学 药品 和 酸 碱 有 较 好 的 耐 蚀 性 。 

3) 冲击 弹性 较 好 ， 可 达 50% ~60% ， 仅 次 于 顺 丁 橡胶 和 天 然 橡胶 。 

乙 丙 橡胶 的 最 大 缺点 是 硫化 速度 慢 ， 自 黏 性 和 互 黏 性 都 很 差 ， 给 加 工 工艺 带 来 
困难 。 

6. JRR (NBR) 

TH Up T ESNAERA, TIRRAN F: 

1) WAER, PASS SEES, MAER. 

2) 低温 性 能 较 差 。 

3) 耐 热 性 好 ， 在 120%C 下 可 连续 使 用 ， 在 150%C 下 短期 使 用 。 

4) 耐水 性 好 ， 丙 烯 且 含 量 越 高 ， 其 耐水 性 越 好 。 



















































































第 3 童 密封 材料 分 类 、 主 要 密封 材料 特点 . 35. 





5) RETER, VA] HER, ATER. , 

7. TERR 

茶 基 硅 橡 胶 的 茶 基 含 量 为 6% ~11% 时 ， 耐 低温 性 能 优越 ， 在 -100% FA 
性 ， 是 所 有 橡胶 中 低温 性 能 最 好 的 一 种 ， 同 时 兼 有 乙烯 基 太 橡胶 的 优点 。 茶 基 含 量 
为 20%~40% 时 ,具有 了 耐 燃烧 的 特点 。 茶 基 仿 量 为 40% ~50% 时 ， 具 有 优异 的 耐 辐 
射 性 能 。 

硅 橡 胶 的 其 他 品种 有 氟 硅 橡胶 、 且 硅 橡胶 、 葵 撑 硅 橡胶 和 硼 硅 橡胶 等 。 氟 硅 橡 
胶 具 有 优良 的 耐 油 、 耐 涂 剂 性 能 。 情 硅 橡 胶 的 耐 油 、 耐 溶剂 性 能 良好 ， 同 时 具有 和 良 
好 的 耐 低温 性 能 。 茶 撑 硅 橡胶 具有 强度 高 (>10MPa) 、 耐 辐射 (1x10R) 和 了 耐 高 
温 (250~300% ) 的 性 能 ， 但 耐寒 性 差 ， 弹 性 不 佳 。 硼 硅 橡 胶 具 有 很 好 的 耐 热 老 化 
性 能 ， 可 在 400 下 长 期 工作 ,在 480C 的 高 温 下 能 连续 工作 几 小 时 ， 而 在 
-62~-40% 时 仍 保持 弹性 。 

8. SAR (FKM, FPM) 

氟 橡 胶 主要 有 以 下 特点 : 

1) 具有 较 高 的 抗 张强 度 和 硬度 。 

2) 优异 的 耐 热 和 耐 温 性 能 。 

3) 耐 蚀 性 好 。 一 般 来 说 ， 它 对 有 机 液体 、 浓 酸 (硝酸 、 硫 酸 、 盐 酸 ) Payk 
度 过 氧化 氧 和 其 他 强 氧 化 剂 都 有 良好 的 稳定 性 ， 优 于 其 他 各 种 橡胶 。 

4) 良好 的 耐 过 热 水 与 水 水 蒸气 性 能 。 

5) 抗 压缩 永久 变形 性 能 好 。 

6) 耐候 性 、 耐 臭氧 性 能 稳定 。 

7) 耐 辐射 性 能 好 ， 属 于 耐 中 等 剂量 辐射 材料 。 

8) 耐 燃 性 能 好 ， 气 橡胶 属于 自燃 型 橡 胺 。 

9) 有 极 好 的 耐 真空 性 能 ， 是 航天 飞行 器 中 重要 的 橡胶 材料 。 

9. 毛 醇 橡胶 (CHR, CHC) 

毛 醇 橡胶 是 饱和 的 强 极 性 橡胶 ， 故 具有 良好 的 耐 油性 、 耐 热 性 、 耐 候 性 、 耐 臭 
氧 老化 性 和 不 透气 性 等 优点 。 因 此 ， 可 作为 油 压 、 水 压 密封 制品 及 容器 衬里 ， 还 可 
制造 轴 密 封 、 阀 杆 密 封 制 品 。 

10. 聚 硫 橡胶 (J) 

聚 硫 橡胶 具有 优异 的 耐 溶剂 性 ， 耐 大 气 、 氧 、 具 氧 老化 性 及 耐 油性 能 良好 ， 透 
气 性 低 。 液 态 聚 硫 橡胶 是 目前 应 用 广泛 、 密 封 性 能 优异 的 密封 材料 ， 但 耐 热 性 一 
般 ， 最 高 使 用 温度 为 130% 。 

11. 聚氨酯 橡胶 (AU) 

聚氨酯 橡 胺 有 聚 酯 型 及 聚 醚 型 两 种 ， 具 有 宝贵 的 综合 物理 力学 性 能 。 耐 磨 性 能 
尤为 突出 ， 是 丁 茶 橡胶 的 1~3 倍 ， 天 然 橡胶 的 4 倍 。 此 外 ， 抗 撕 裂 、 抗 压 、 耐 油 、 
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耐 氧 及 具 氧 性 能 也 很 好 。 聚 氮 酯 橡胶 是 密封 制品 的 理想 材料 ， 对 大 多 数 浴 剂 的 耐 蚀 
性 均 优 于 丁 膊 橡胶， 但 耐水 性 差 、 灌 后 损失 大 。 


3.2.2 树脂 型 密封 材料 


树脂 型 高 分 子 密封 材料 包括 热塑性 树脂 、 热 固 性 树脂 和 塑料 三 类 。 热 塑性 树脂 
可 分 为 环 氧 树 脂 、 酚 醛 树脂 、 不 饱和 聚 酯 等 类 型 。 作 为 密封 材料 工程 塑料 ， 按 用 途 
可 分 为 通用 工程 塑料 和 特种 工程 塑料 。 以 下 仅 介 绍 常用 的 特种 工程 塑料 及 通用 工程 
塑料 中 的 一 种 产品 。 

1. SERI 

氟 塑 料 属于 特种 工程 塑料 。 氟 塑料 是 各 种 含 氟 塑 料 的 总 称 ， 主 要 包括 聚 四 氟 乙 
Ws. Eds. NER ME RURSUS 

氛 塑 料 又 以 聚 四 氟 乙 烯 最 为 重要 ， 是 一 种 重要 的 密封 材料 。 

(1) RUMLA (PTFE) 聚 四 氢 乙 烯 的 性 能 如 下 : 

1) 力学 性 能 。 聚 四 所 乙烯 具有 使 用 温度 范围 广 ， 化 学 稳定 性 好 ， 电 绝缘 性 、 
润滑 性 、 表 面 不 粘性 和 耐 大 气 老化 性 好 ， 难 燃 等 许多 优点 ， 但 硬度 较 低 ， 刚 性 和 尺 
寸 稳 定性 差 ， 在 高 压 下 产生 里 变 ， 温 度 越 高 ， 里 变 越 大 。 

聚 四 气 乙 烯 具 有 非常 小 的 摩擦 因数 ， 摩 擦 因数 随 滑 动 速度 的 增加 而 增 大 ， 当 线 
速度 达到 0.5~1.0m/s 以 上 时 趋 于 稳定 ; 随 着 负 答 的 增加 而 减 小 ， 当 压力 负荷 达到 
8x105Pa 以 上 时 趋 于 稳定 。 在 高 速 、 高 负荷 条 件 下 ， 聚 四 气 乙 烯 的 摩擦 因数 可 低 于 
0.01; 温度 对 上 聚 四 气 乙 烯 的 摩擦 因数 影响 不 大 ， 只 有 在 表面 温度 高 于 熔 点 时 ， 摩 擦 
因数 才 急剧 增 大 。 

2) 热 性 能 。 聚 四 氟 乙 烯 的 使 用 温度 为 -250~260% 。 在 260% 时 ， 抗 张强 度 约 
为 SMPa， 为 室温 的 1⁄5 左右 ， 屈 服 强度 为 1.4MPa， 在 受 压力 负荷 时 ， 也 还 有 一 定 
的 耐 里 变性。 在 0%C 以 下 时 ， 聚 四 氛 乙 烯 的 抗 张强 度 和 屈服 强度 随 温度 的 降低 不 断 
增 大 ， 但 伸 长 率 却 不 断 减 少 ， 即 使 在 -250% 的 超低温 下 仍 不 发 脆 ， 还 保持 一 定 的 
挠 曲 性 。 

3) 化 学 性 能 。 聚 四 氟 乙 烯 具 有 极其 优异 的 化 学 稳定 性 ， 对 强酸 、 强 碱 、 强 氧 
化 剂 有 很 高 的 耐 蚀 性 ， 其 耐 蚀 性 甚至 超过 玻璃 、 陶 网、 不 锈 钢 以 至 金 、 铂 ， 所 以 素 
有 “塑料 王 ” 的 美称 。 

(2) 填充 聚 四 氛 乙 烯 “， 在 聚 四 氟 乙 烯 树脂 中 加 入 填充 剂 〈 如 玻璃 纤维 、 石 墨 、 
碳纤维 、 锡 青铜 粉 、 可 熔 性 聚 酰 亚 腕 、 聚 葵 等 ) ， 经 压缩 模 塑 、 烧 结 、 冷 却 等 工艺 
制 成 。 填 充 聚 四 氟 乙 烯 的 耐 磨 性 很 高 ， 垂 直 于 压力 方向 的 线 胀 系数 减少 到 纯 PTFE 
的 1/2， 硬 度 在 常温 下 提高 10% 以 上 ， 热 导 率 提高 一 倍 以 上 ， 压 缩 强度 和 压缩 弹性 
模 量 均 有 显著 提高 ， 摩 擦 因数 有 所 增加 ， 弯 曲 强 度 提高 80% 左 右 。 但 耐 化 学 品 性 
能 、 介 电 性 能 、 拉 伸 强 度 、 断 裂 伸 长 率 、 冲 击 韧 度 等 均 有 下 降 。 人 性 能 的 变化 与 填充 
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剂 的 品种 和 数量 有 关 。 

(3) 全 氟 (乙烯 -丙烯 ) 共聚 物 (FEP) 全 气 ( 乙 烯 -丙烯 ) 共聚 物 又 称 为 
聚 全 氟 乙 丙烯 ， 其 透明 性 比 聚 四 氟 乙 烯 好 ， 耐 化 学 稳定 性 与 介 电 性 能 基本 与 聚 四 氟 
乙烯 相当 ， 加 工 性 能 、 低 温柔 韧性 优 于 PTFEE ， 可 在 -85~ 205% EH., ARER H 
板材 已 用 作 在 各 种 强 腐蚀 介质 中 工作 的 衬 垫 、 密 封 件 及 减 磨 零件 等 。 

2. 聚 酰胺 (尼龙 ) 

聚 酰胺 又 称 尼龙 ， 泛 指 在 聚合 物 主 链 中 含有 重复 酰 氨基 团 的 一 类 高 分 子 材料 ， 
是 开发 最 早 的 工程 塑料 。 

尼龙 与 一 般 塑 料 相 比 ， 具 有 耐 磨 、 自 润滑 性 及 弹性 好 、 冲 击 强度 高 、 质 轻 、 耐 
寒 、 易 成 型 、 无 毒 、 价 廉 等 优点 ， 但 耐 热 性 、 吸 水 性 、 耐 酸性 和 耐 光 性 较 差 。 


3.2.3 石墨 密封 材料 


石墨 密封 材料 包括 烧结 石墨 、 树 脂 浸 渍 石墨 、 金 属 浸 汪 石墨、 树脂 成 型 石墨 、 
金属 石墨 及 陶瓷 烧结 石墨 等 。 

石墨 密封 材料 具有 以 下 特点 : 

1) 具有 良好 的 自 润滑 性 和 低 的 摩擦 因数 ,石墨 与 钢 对 磨 时 ， 摩 擦 因数 一 般 为 
0.04~0.05， 经 过 浸渍 处 理 的 碳 素 石墨 在 流体 动力 的 润滑 条 件 下 摩 氛 因数 为 
0.01~0.08。 

2) 具有 高 的 热 导 率 和 低 的 线 胀 系数 。 

3) 具有 良好 的 耐 温 性 。 

4) 具有 优良 的 耐 油 、 耐 蚀 性 ， 可 耐 各 种 浓 酸 、 浓 碱 、 盐 及 有 机 化 合 物 的 腐蚀 。 

石墨 密封 材料 在 动 密封 材料 中 占有 重要 的 位 置 ， 可 用 作 人 燃气、 燃油 、 滑 油泵 及 
放 气 活 门 的 密封 材料 ， 也 常用 于 各 类 发 动机 主轴 承 端面 、 涨 圈 和 圆周 形 动 密封 中 密 
封 油 、 气 的 密封 装置 ， 还 可 用 于 在 海洋 环境 中 工作 的 各 种 机 械 装 置 、 船 舶 、 潜 水 器 
的 尾 轴 密封 和 海水 泵 的 密封 装置 。 


3.2.4 新 型 密封 材料 


1. 柔性 石墨 

柔性 石墨 材料 属于 纯 石 墨 材料 ， 它 不 仅 具 有 普通 石墨 的 优良 性 能 (如 耐 蚀 性 、 
耐 高 低温 、 耐 高 剂量 辐射 、 各 向 异性 、 摩 擦 因数 小 、 自 润滑 性 好 等 )， 还 具有 优良 
的 柔软 性 与 弹性 ， 对 液体 和 气体 的 渗透 性 极 低 ， 自 润滑 性 和 耐 高 温 性 能 也 比 普通 人 
造 石 墨 更 优良 ， 所 以 柔性 石墨 是 一 种 具有 广阔 发 展 前 途 的 新 型 密封 材料 。 

柔性 石墨 材料 具有 以 下 特点 : 

1) 柔性 石墨 对 气体 和 液体 均 具 有 良好 的 不 渗透 性 ， 如 厚度 为 0.125mm 的 薄 
板 ， 氨 的 透 过 率 仅 为 2x10- em?/s, 
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2) 柔软 性 及 回 弹性 好 。 

3) 耐 温 性 好 。 和 柔性 石墨 在 非 氧 化 性 介质 中 的 使 用 温度 为 -200~ 1600% ， 但 在 
氧化 性 介质 中 易 被 氧化 。 

4) 耐 辐 照 性 强 ， 即 使 在 通 量 为 5.5x1024 中 子 数 /cm? 的 中 子 流 (1000% ) 或 
辐射 量 为 9. 1x103 ~1.5x104J/g y 射线 照射 的 情况 下 也 无 明显 变化 。 

5) 各 向 异性 。 和 柔性 石墨 的 传 热 、 导 电 及 热膨胀 系数 有 明显 的 各 向 异性 现象 。 

6) 耐 蚀 性 好 。 和 柔性 石墨 的 耐 蚀 性 优异 ， 它 对 一 般 化 学 洲 剂 、 石 墨 产品 、 酯 
类 、 水 水 蔡 气 、 还 原 性 介质 等 均 保 持 良 好 的 化 学 稳定 性 ， 但 在 氧化 性 介质 中 却 有 一 
定 的 局 限 性 。 

7) 柔性 石墨 具有 密度 低 、 强 度 高 、 回 弹性 好 的 优点 。 

2. 复合 材料 

复合 材料 的 最 大 优越 性 是 它 的 性 能 比 其 组 成 材料 好 : 其 一 ， 它 可 以 改善 或 克服 
组 成 原材料 的 弱点 ， 并 充分 发 挥 它 们 的 优点 ; 其 二 ， 它 可 以 按照 密封 件 的 结构 及 受 
力 要 求 ， 进 行 材料 的 最 佳 设 计 ; 其 三 ， 它 可 以 具备 单一 材料 不 易 具 备 的 性 能 或 
功能 。 

(1) 碳纤维 复合 材料 ”碳纤维 复合 材料 包括 碳纤维 树脂 复合 材料 、 碳 纤维 碳 
复合 材料 、 碳 纤维 金属 复合 材料 、 碳 纤维 陶瓷 复合 材料 等 。 各 种 碳纤维 复合 材料 的 
村 点 如 下 : 

1) 碳纤维 树脂 复合 材料 。 碳 纤维 树脂 复合 材料 的 基体 树脂 ， 包 括 环 氧 树脂 、 
酚醛 树脂 和 到 四 气 乙 烯 等 。 这 类 材料 的 密度 比 铝 小 ， 强 度 比 钢 高 ， 弹 性 模 量 比 铝 合 
金 和 钢 大 ,疲劳 强度 高 ， 冲 击 韧 度 好 ， 耐 水 和 湿 气 ， 化 学 稳定 性 好 ， 摩 擦 因数 小 ， 
热 导 率 高 ， 受 X 线 辐射 时 强度 和 模 量 不 变化 。 

2) 碳纤维 碳 复合 材料 。 这 种 复合 材料 采用 有 机 体温 溃 纤 维 坏 块 ， 固 化 后 再 进 
行 热 解 ， 或 将 纤维 坯 型 经 化 学 气相 沉积 ， 直 接 填 入 碳 。 这 种 材料 除 具有 石墨 的 各 种 
优点 外 ， 强 度 和 韧性 比 石 墨 高 5~10 倍 。 刚 度 和 耐 磨 性 高 ， 化 学 稳定 性 好 ， 尺 寸 稳 
定性 也 好 。 

3) 碳纤维 金属 复合 材料 。 由 于 碳 不 易 被 金属 润 湿 ， 在 高 温 下 容易 生成 金属 碳 
化 物 ， 目 前 主要 用 于 熔点 较 低 的 金属 或 合金 。 在 碳纤维 表面 镀金 属 ， 制 成 碳纤维 钻 
基 复 合 材料 ， 这 种 材料 在 接近 于 金属 熔点 时 仍 有 很 好 的 强度 和 弹性 模 量 。 用 碳纤维 
和 铝 锡 合 金 制 成 的 复合 材料 ， 是 一 种 减 摩 性 好 ， 强 度 很 高 的 高 级 密封 材料 。 

4) 碳纤维 陶瓷 复合 材料 。 单 向 碳纤维 增强 无 定形 二 氧化 硅 复 合 材 料 ， 是 碳 纤 
维 体积 分 数 为 50% 的 复合 材料 ， 在 室温 条 件 下 的 弯曲 模 量 为 1. 55Sx105MPa，800%C 
时 仍 保持 1. 05x105MPa。 另 外 ， 用 碳纤维 增强 碳化 硅 或 氮 化 硅 均 可 提高 单一 材料 
的 冲击 超度 。 

(2) 金属 纤维 复合 材料 ”金属 纤维 复合 材料 主要 包括 金属 纤维 金属 复合 材料 













































































第 3 童 ”密封 材料 分 类 、 主 要 密封 材料 特点 39 - 





及 金属 纤维 陶瓷 复合 材料 两 种 ， 其 特点 如 下 : 

1) 金属 纤维 金属 复合 材料 。 此 种 材料 最 常见 的 增强 剂 为 钨 钼 丝 ， 基 体 为 镍 合 
金 和 铁合金 。 其 特点 是 高 温 强度 高 ， 同 时 塑性 及 韧性 也 比较 好 。 用 钨 纤维 增强 的 复 
合 材料 ， 可 大 大 提高 高 温 强度 ， 用 这 种 材料 制造 的 密封 装置 ， 在 提高 工作 温度 的 同 
时 ， 可 以 大 大 提高 许 用 工作 应 力 。 用 钥 纤维 增强 的 铁合金 复合 材料 ， 其 高 温 强度 及 
弹性 横 量 ， 要 比 未 增强 钛 合金 复合 材料 高 得 多 。 

2) 金属 纤维 陶 次 复合 材料 。 陶 次 材料 的 优点 是 压缩 强度 大 ， 弹 性 模 量 高 ， 耐 
氧化 性 能 强 ， 是 一 种 很 好 的 耐 热 密 封 材 料 。 但 缺点 是 脆性 大 和 热 稳定 性 不 高 ， 而 用 
金属 纤维 增强 ， 则 可 充分 利用 金属 纤维 的 韧性 和 抗 拉 能 力 ， 从 而 改善 陶 次 的 脆性 和 
热 稳定 性 。 

(3) 硼 纤维 复合 材料 ”包括 硼 纤维 树脂 复合 材料 和 硼 纤维 金属 复合 材料 。 

1) 硼 纤 维 树脂 复合 材料 。 此 种 复合 材料 的 基体 主要 为 环 氧 树脂 、 聚 茶 并 咪 哗 
和 聚 酰 亚 胺 等 树脂 。 硼 纤维 树脂 复合 材料 的 特点 是 压缩 强度 和 剪 切 强度 很 高 ， 蜂 变 
小 ,人 硬度 和 弹性 模 量 高 。 同 时 具有 很 高 的 疲劳 强度 ， 耐 辐射 ， 对 水 、 有 机 溶剂 和 燃 
料 、 润 滑 剂 很 稳定 。 

2) 硼 纤 维 金属 复合 材料 。 常 用 的 基体 为 铝 、 镁 及 其 合金 ， 还 有 詹 及 其 合金 。 
硼 纤 维 的 体积 分 数 约 为 30% ~50% 。 用 高 模 量 连续 硼 纤 维 增强 的 铝 基 复合 材料 的 强 
度 、 弹 性 横 量 和 疲劳 极限 ， 一 直到 500% 都 比 高 强度 铝 合 金 和 耐 热 铝 合金 高 。 在 
400*C 以 下 的 持久 强度 为 烧结 铝 的 5 倍 ， 它 的 比 强度 比 钢 和 铁合金 还 高 。 

(4) 固体 自 润 复合 材料 及 耐 磨 复合 材料 ”固体 自 润滑 材料 本 身 有 润滑 作用 。 
例如 ， 在 聚 甲 醛 、 氟 塑料 、 聚 葵 撑 、 聚 茶 醚 等 聚合 物 基 体 中 加 入 起 增强 和 润滑 作用 
的 填料 ， 如 玻璃 纤维 、 碳 纤维 、 石 棉 纤 维 、 二 硫化 钼 、 石 墨 、 青 铜 粉 等 ， 可 制 成 自 
润滑 复合 材料 。 再 比如 撩 塑料 ， 虽 然 摩擦 因数 小 ， 热 性 能 及 耐 蚀 性 优良 ， 但 由 于 它 
易 冷 流 ， 线 胀 系数 大 以 及 热 导 率 低 ， 使 它 在 作为 动 密封 摩擦 副 材 料 时 受到 很 大 限 
制 ， 而 在 气 塑 料 中 加 入 上 述 起 增强 和 润滑 作用 的 填料 制 成 的 复合 材料 ， 既 能 元 服 缺 
陷 ， 又 能 保持 原 有 的 优点 。 

以 石墨 纤维 、 碳 纤维 增强 的 尼龙 、 茶 甲醛 、 气 塑料 的 复合 材料 ， 能 制作 高 速 自 
润滑 、 耐 磨 及 耐 高 温 的 密封 件 。 


























第 2 篇 静 客 封 元 件 


静 密 封 元 件 主要 是 指法 兰 接头 中 的 密封 元 件 ， 法 兰 接 头 是 由 法 兰 、 密 封 热 片 及 
连接 螺栓 三 者 共同 组 成 的 一 种 密封 承 压 管 道 连接 件 ， 起 着 连接 管子 、 泵 、 阀 、 压 力 
容器 及 各 种 承 压 设备 的 重要 作用 。 法 兰 接头 在 管道 装置 中 应 用 得 十 分 广泛 ， 就 石 ; 
化 工 领域 而 言 ， 仅 一 个 大 型 炼油 三 的 法 兰 接头 用 量 就 达到 20 万 个 以 上 。 

法 兰 接头 的 密封 失效 形式 主要 表现 为 泄漏 。 汇 漏 轻 则 造成 能 源 、 原 材料 的 大 量 
浪费 ， 重 则 导致 设备 报废 、 停 工 停产 、 人 员 伤 亡 和 严重 的 环境 污染 。 随 着 现代 石 
油 、 化 工 、 原 子 能 、 航 天 及 座 海 技术 的 迅速 发 展 ， 对 管道 装置 的 密封 提出 了 更 严格 
的 要 求 。 因 而 密封 热 片 的 地 位 日 显 重要 。 

在 垫 片 密封 中 ， 汇 漏 无 法 避免 ， 但 可 以 控制 在 一 定 的 范围 内 。 垫 片 密 封 的 
可 靠 性 与 连接 结构 的 形式 、 介 质 特 性 、 工 况 条 件 等 诸多 因素 有 关 ， 而 且 最 主要 
的 是 与 所 采用 的 密封 垫 片 材料 及 其 结构 有 关 。 影 响 垫 片 密封 的 因素 很 多 ， 至 今 
还 是 一 个 未 能 定量 的 问题 ， 但 研究 垫 片 密封 的 工作 ， 仍 然 是 工业 界 普遍 关注 的 
问题 。 

本 篇 由 项 密封 元 件 基 础 、 非 金属 平 垫 片 、 金 属 复合 垫 片 、 金 属 垫上 请 、 胶 和 
剂 与 密封 胶 5$ 章 组 成 ， 内 容 包 括 垫 片 密封 的 基本 概念 ， 垫 片 的 一 般 结构 形式 、 
种 类 、 参 数 和 设计 选用 ， 非 金属 软 垫 片 ， 聚 四 气 乙 烯 包 覆 垫 片 ， 缠 绕 式 热 片 ， 
金属 包 有 覆 垫 片 ， 金 属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 ， 柔 性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 ， 
金属 环形 垫 片 ,金属 齿 形 热 片 ，R 型 、RX 型 及 BX 型 专用 自 紧密 封 金属 环 垫 
及 金属 透镜 垫 。 












































































































































第 4 至 静 密 封 元 件 基 础 


4.1 垫 片 密封 的 基本 概念 





垫 片 密封 是 工业 装置 中 压力 容器 、 工 艺 设备 、 动 力 机 器 和 连接 管道 等 可 拆 连 接 
处 最 主要 的 密封 结构 形式 ， 它 通常 由 法 兰 、 垫 片 及 连接 螺栓 、 螺 母 组 成 ， 总 称 法 兰 
密封 接头 。 法 兰 密封 接头 的 结构 形式 见 图 4-1。 
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4.1.1 热 片 密封 机 理 


泄漏 就 是 介质 从 有 限 空 间 内 部 流 到 外 部 ,或 从 外 部 进 和 有 限 空间 内 部 的 人 们 不 
希望 发 生 的 现象 。 介 质 流动 通过 内 外 空间 的 交界 
面 ， 即 密封 面 发 生 泄漏 。 产 生 汇 漏 的 根本 原因 是 
接触 面 存 在 间隙 ， 而 接触 面 两 侧 的 压力 差 、 浓 度 
差 则 是 泄漏 的 推动 力 。 由 于 密封 面 的 形式 及 加 工 
精度 等 因素 的 影响 ， 导 致密 封面 不 完全 吻合 ， 即 
密封 面 上 会 出 现 间隙 ， 从 而 发 生 泄漏 。 要 减少 浊 
漏 ， 就 必须 使 接触 面 最 大 限度 地 役 合 ， 即 减少 汇 
漏 通道 的 横 截 面积 、 增 加 泄漏 阻力 ， 使 之 大 于 汇 
漏 推 动力 。 对 密封 面 施加 压 紧 载荷 可 以 产生 压 紧 
应 力 ， 提 高 密封 面 的 接触 程度 ， 当 应 力 增 大 到 足 
以 引起 表面 产生 明显 的 塑性 变形 时 ， 就 可 以 填补 
密封 面 的 间隙 ， 以 堵塞 泄漏 通道 。 采 用 垫 片 的 目 
的 就 是 借助 热 片 材料 在 压 紧 载荷 的 作用 下 较 容易 “图 4-1 法 兰 密封 接头 的 结构 形式 
产生 塑性 变形 的 特性 ， 使 之 填 平 法 兰 密封 面 的 微 AE 2 法 兰 3 S cám 
小 凹凸 不 平 ， 从 而 实现 密封 。 

在 法 兰 密封 接头 中 ， 压 紧 垫 片 的 力 使 热 片 材料 产生 变形 ， 从 而 填 满 法 兰 密封 面 
间 的 微 间隙 。 


4.1.2 热 片 密封 连接 的 泄漏 形式 


在 法 兰 密封 接头 中 ， 热 片 是 主要 的 密封 元 件 。 对 于 非 金属 热 片 ， 连 接 的 密封 是 
通过 拧紧 螺栓 ， 造 成 法 兰 与 垫 片 接触 表面 及 垫 片 内 部 较 大 的 压 紧 应 力 ， 一 方面 使 执 
片 表面 与 法 兰 表面 紧密 贴 合 ， 填 满 法 兰 表面 的 微 间 除 ， 另 一 方面 减 小 垫 片 材料 的 孔 
际 率 ， 即 减 小 被 密封 流体 的 泄漏 通道 。 由 于 任何 加 工 方 法 都 不 可 能 形成 绝对 光滑 的 
理想 表面 ， 也 不 可 能 实现 密封 面 间 的 完全 舱 合 以 及 密封 件 本 身 孔 际 的 完全 阻塞， 所 
以 在 相互 接触 的 密封 面 间 和 密封 件 的 内 部 总 是 存在 着 微小 的 间隙 或 通道 。 因 而 ,对 
于 垫 片 密封 来 说 ， 汇 漏 总 是 不 可 避免 的 。 当 介质 以 一 定 的 压力 通过 螺栓 -法 兰 连 接 
时 ， 总 会 在 密封 点 处 出 现汇 漏 。 分 析 这 种 现象 可 以 发 现 ， 汇 漏 是 以 两 种 形式 出 现 
的 ， 即 “界面 泄漏 ”和 “渗透 汇 漏 ”"， 如 图 4-2 所 示 。 

1. 界面 泄漏 

热 片 压 紧 应 力 不 足 ,法 兰 密 封面 粗糙 ， 管 道 的 热 变 形 、 机 械 变 形 以 及 振动 等 都 
会 造成 垫 片 与 法 兰 密 封面 之 间 贴 合 不 严 而 发 生 泄漏 。 此 外 ， 法 兰 接 头 在 操作 工 况 下 
由 于 温度 、 压 力 的 作用 ， 螺 栓 变 形 伸 长 ， 执 片 蠕 变 松弛 、 回 弹 能 力 下 降 ， 垫 片 材料 
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老化 、 变 质 等 也 会 造成 法 兰 与 法 兰 密封 面 之 间 
的 泄漏 。 这 种 发 生 在 垫 片 与 法 兰 密封 面 之 间 的 
泄漏 称 为 “界面 泄漏 ”。 

2. 渗透 泄漏 

非 金 属 垫 片 通常 由 植物 纤维 、 动 物 纤维 、 
矿物 纤维 或 化 学 纤维 与 橡胶 黏 结 压 制 而 成 ， 或 a jt it 
由 柔性 石墨 等 多 孔 材 料 制作 而 成 。 由 于 其 组 织 
玻 松 ， 致 密 性 差 ， 纤 维 与 纤维 之 间 存 在 无 数 微 
小 间 际 ， 因 此 很 容易 被 介质 浸透 ， 特 别 是 在 压 
力作 用 下 ,介质 会 通过 材料 内 部 的 孔隙 渗透 出 
来 。 这 种 发 生 在 垫 片 材料 内 部 的 泄漏 称 为 “ 渗 
ilti" o 图 4-2 “界面 泄漏 ”与 “渗透 泄漏 ” 


4.1.3 ” 垫 片 的 微观 密封 过 程 


在 加 载 过 程 中 ,泄漏 率 随 热 片 的 压缩 变形 量 而 变化 。 当 轴 向 压 紧 载荷 小 于 一 定 
值 时 ， 尽 管 热 片 已 产生 了 一 定 的 压缩 变形 量 ， 但 泄漏 仍然 很 严重 ， 基 本 没有 密封 能 
力 ; 当 继续 增加 压 紧 载荷 时 ， 垫 片 的 压缩 变形 量 随 之 增 大 ， 汇 漏 率 逐 渐 减 小 ; 但 当 
轴 向 压 紧 载荷 大 到 一 定 程 度 时 ， 汇 漏 率 几乎 不 变 。 在 卸载 过 程 中 ， 垫 片 的 压缩 变形 
量 随 压 紧 载荷 的 减 小 而 减 小 ， 相 应 的 汽 漏 率 随 之 增 大 ， 但 在 同一 轴 疝 载荷 人 ， 印 载 
时 的 泄漏 率 远 小 于 加 载 时 所 对 应 的 垫 片 应 力 下 的 泄漏 率 。 当 轴 向 载荷 减 小 到 一 定 程 
度 时 ， 尽 管 热 片 的 弹性 变形 尚未 完全 消失 ， 仍 具有 一 定 的 回 弹 能 力 ， 但 泄漏 率 已 急 
剧 增 大 。 

对 于 加 载 和 御 载 时 泄漏 率 的 变化 情况 ， 可 通过 
分 析 密 封面 的 微观 结构 来 解释 。 密 封面 的 微观 结构 
如 图 4-3 所 示 。 由 图 4-3 可 知 ， 初 始 表面 由 以 下 几 
部 分 组 成 : 4 为 法 兰 面 的 最 大 不 平 度 ，B 为 法 兰 面 
HIR (RA, UHE), a 为 热 片 表面 的 最 大 不 
FE, b 为 垫 片 表面 的 缺陷 ，e 为 密封 面 间 的 杂质 、 
毛刺 等 。 

在 加 载 过 程 中 ， 泄 漏 率 随 热 片 的 压缩 变形 而 变 
化 。 配 合 面 间 首先 接触 的 是 表面 最 凸 出 部 分 ， 如 毛 
刺 、 颗 粒状 杂质 等 ， 如 图 4-3a 所 示 。 在 加 载 过 程 
的 初期 ， 因 局 部 载荷 很 大 ， 这 些 凸 出 部 分 很 快 被 压 
平 或 乱入 凹陷 部 分 直至 图 4-3b 所 示 状 态 ， 此 时 尽 
管 热 片 已 经 产生 了 一 定 的 压缩 变形 ， 但 泄漏 仍 很 严 — 图 4-3 密封 面 的 微观 结构 
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重 。 在 此 阶段 ， 配 合 表 面 大 部 分 呈 自 由 状态 ， 间 际 很 大 ， 基 本 上 没有 密封 能 力 ， 尚 
不 能 形成 初始 密封 。 对 图 4-3b 所 示 状 态 继续 加 载 ， 配 合 面 间 波峰 、 波 谷 相 互 穿插 、 
藤 合 ， 币 间隙 逐渐 减 小 ， 直 至 配合 面 吻合 ， 如 图 4-3c 所 示 。 在 该 阶段 ， 流 道 截面 
随 压 紧 力 增加 而 减 小 ， 流 道 阻力 随 之 增 大 ， 泄 漏 率 相应 减 小 ， 即 增加 压 紧 载荷 可 以 
有 效 地 控制 泄漏 ， 故 通常 称 该 阶段 为 正常 密封 阶段 。 从 图 4-3c 可 以 看 出 ， 当 配合 
面 基本 吻合 后 ， 若 继续 增加 压 紧 载荷 ， 垫 片 的 压缩 变形 增加 甚 徽 ， 泄 漏 率 则 几乎 不 
变 。 此 时 由 初始 表面 的 不 平 度 所 形成 的 微 间隙 基本 上 已 被 堵 死 ， 配 合 面 大 部 分 已 多 
合 ， 汇 漏 通道 主要 由 表面 缺陷 ， 如 裂纹 、 划 伤 等 组 成 ， 而 要 进一步 消除 这 部 分 间 际 
则 十 分 困难 。 印 载 过 程 中 ， 密 封面 上 由 于 相互 租 合 而 产生 的 塑性 变形 不 因 凶 载 而 恢 
复 ， 此 时 只 要 垫 片 未 被 完全 压 实 ， 垫 片 的 回 弹 量 就 足以 补偿 由 介质 压力 所 引起 的 密 
封面 间 的 互相 分 离 ， 因 此 连接 接头 总 是 具有 一 定 的 密封 能 力 。 这 就 是 在 同一 压 紧 载 
和 荷 下 ， 旬 载 时 的 汽 漏 率 远 小 于 加 载 时 的 泄漏 率 的 原因 。 但 是 ， 由 于 初始 表面 的 不 平 
度 ， 密 封面 上 的 应 力 分 布 是 很 不 均匀 的 ， 般 合 过 程 中 并 非 垫 片 的 整个 表面 都 形成 了 
与 法 兰 面相 吻合 的 塑性 变形 ， 其 中 一 部 分 受 力 较 小 的 波 谷 仍 处 于 弹性 状态 ， 这 部 分 
弹性 变形 将 随 压 紧 载 荷 的 减 小 而 恢复 。 于 是 代 载 过 程 中 一 部 分 微 间 隐 又 重新 出 现 ， 
泄漏 率 又 随 压 紧 载 荷 的 减 小 而 渐渐 增 大 。 


4.1.4 影响 泄漏 的 主要 因素 


对 垫 片 密封 来 说 ， 其 泄漏 状况 与 被 密封 介质 的 物性 、 工 况 条 件 、 法 兰 密封 面 的 
表面 粗糙 度 、 压 紧 应 力 以 及 垫 片 的 基本 特性 、 尺 寸 、 加 载 秃 载 历 程 等 诸多 因素 有 关 。 

1. 被 密封 介质 物性 的 影响 

采用 同样 的 密封 连接 形式 ， 在 同样 的 工 况 条 件 下 ,气体 的 泄漏 率 大 于 液体 的 汽 漏 
率 ， 氧 气 的 泄漏 率 大 于 氮气 的 泄漏 率 。 这 主要 是 由 于 被 密封 介质 的 物性 参数 不 同 所 造成 
的 。 在 被 密封 介质 的 物理 性 质 中 ， 黏 度 的 影响 最 大 。 黏 度 是 流体 内 摩擦 力 的 量度 ， 黏 度 
大 的 介质 ， 汇 漏 阻力 大 ， 汇 漏 率 小 ， 夭 度 小 的 介质 ， 泄 漏 阻力 小 ， 汇 漏 率 大 。 

2. 工 况 的 影响 

热 片 密封 的 工 况 条 件 包括 介质 的 压力 、 温 度 等 。 在 不 同 的 压力 和 温度 下 ， 执 片 
泄漏 率 的 大 小 不 同 。 密 封面 两 侧 的 压力 差 是 泄漏 的 主要 推动 力 ， 压 力 差 越 大 ， 介质 越 
容易 克服 泄漏 通道 的 阻力 ， 汇 漏 越 容 易 ; 温度 对 连接 结构 的 密封 性 能 有 很 大 的 影响 。 
研究 表明 ， 垫 片 的 弹 、 塑 性 变形 量 均 随 温度 的 增 大 而 增 大 ， 而 回 弹性 能 随 温度 的 增高 
而 下 降 ， 蜂 变 量 则 随 温度 的 升 高 而 增 大 。 而 且 随 着 温度 的 升 高 ， 垫 片 的 老化 、 失 重 、 
蠕 变 和 松弛 现象 都 会 越 来 越 严 重 。 此 外 ， 温 度 对 介质 的 黏度 也 有 很 大 的 影响 ， 随 着 温 
度 的 升 高 ， 液 体 的 黏度 降低 ， 而 气体 的 黏度 增加 。 温 度 越 高 ， 泄 漏 越 容易 发 生 。 

3. 法 兰 密封 面 表面 粗糙 度 的 影响 

相同 的 垫 片 预 紧 比 压 下 ， 法 兰 密封 面 的 表面 粗糙 度 不 同 ， 汇 漏 率 也 不 一 样 。 通 
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常 ， 表 面 粗糙 度 越 小 ， 泄 漏 量 越 小 。 研 磨 过 的 法 兰 密 封面 的 密封 效果 要 比 未 研磨 的 
法 兰 密封 面 的 密封 效果 好 。 这 主要 是 由 于 表面 粗糙 度 小 的 密封 表面 的 四 凸 不 平易 被 
填 平 ， 从 而 使 得 界面 泄漏 大 为 减少 。 

4. š Fr TREE JJ BS] 

垫 片 上 的 压 紧 应 力 越 大 ， 其 变形 量 就 越 大 。 垫 片 的 变形 ， 一 方面 有 效 地 填补 了 
法 兰 表 面 上 的 不 平 度 ， 使 界面 泄漏 大 为 减少 ; 另 一 方面 ， 使 热 片 本 身 的 毛细 孔 被 压 
缩 ， 泄 漏 通道 的 截面 减 小 ， 泄 漏 阻力 增加 ， 从 而 使 泄漏 率 大 大 减 小 。 但 如 果 垫 片 的 
压 紧 应 力 过 大 ， 则 易 将 垫 片 压 演 ， 从 而 失去 回 弹 能 力 ， 无 法 补偿 由 于 温度 、 压 力 引 
起 的 法 兰 面 的 分 离 ， 导 致 泄漏 率 急剧 增 大 。 因 此 要 维持 良好 的 密封 ， 必 须 使 垫 片 的 
压 紧 应 力 保持 在 一 定 的 范围 内 。 

5. 垫 片 性 能 的 影响 

热 片 的 基本 特性 主要 包括 两 部 分 ,一 是 垫 片 的 力学 
弹 特 性 、 蜂 变 和 应 力 松 弛 特性 等 ， 二 是 垫 片 的 基本 密封 1 
接 的 密封 性 能 影响 很 大 。 

螺栓 -法 兰 - 垫 请 连 接 〈 即 法 兰 接头 ) 的 密封 ， 本质 上 是 通过 热 片 变形 ， 增 加 流 
体 流 动 阻力 来 实现 的 。 垫 片 的 压缩 特性 部 分 地 反映 了 其 表面 与 法 兰 面 的 舱 合 所 形成 
的 初始 密封 能 力 。 在 操作 条 件 下 ， 由 于 螺栓 的 伸 长 和 法 兰 的 变形 ,使 法 兰 面 和 执 片 
产生 相对 分 离 ( 热 片 所 受 压 缩 应 力 减少 ) 的 倾向 ， 这 时 连接 的 紧密 与 否 很 大 程度 
上 取决 于 垫 片 的 回 弹 能 力 。 蠕 变 和 应 力 松弛 是 相 联 系 的 ， 它 反映 了 垫 片 材料 在 一 定 
的 温度 和 载荷 下 ， 其 变形 随时 间 的 增加 而 增加 、 其 应 力 随 时 间 的 增加 而 减 小 的 变化 
规律 。 蠕 变 和 松弛 是 导致 高 温 密封 连接 泄漏 率 增 大 的 重要 原因 。 执 片 密 封 性 能 表征 
了 泄漏 率 与 介质 压力 、 垫 片 残余 压 紧 应 力 和 温度 的 关系 ， 是 表征 热 片 密封 能 力 的 一 
项 综合 性 指标 。 

6. 垫 片 尺寸 的 影响 

热 片 尺寸 的 影响 主要 包括 热 片 厚度 及 热 片 宽度 的 影响 。 

(1) 垫 片 厚度 的 影响 ”在 同样 的 压 紧 载 集 、 同 样 的 介质 压力 作用 下 ， 泄 漏 
率 随 垫 片 厚度 的 增加 而 减少 。 这 是 由 于 在 同样 的 轴 向 载荷 的 作用 下 ， 厚 垫 片 具有 
较 大 的 压缩 回 弹 量 ， 在 达到 初始 密封 的 条 件 下 ， 弹 性 储备 较 大 的 厚 垫 片 ， 比 起 薄 
热 片 能 更 好 地 补偿 由 于 介质 压力 引起 的 密封 面 间 的 相对 分 离 ， 并 使 垫 片 表面 保留 
较 大 的 残余 压 紧 应 力 ， 从 而 使 泄漏 率 减 少 。 但 不 能 说 垫 片 越 厚 ， 其 密封 性 能 越 
好 。 这 是 因为 垫 片 厚度 不 同 ， 建 立 初始 密封 的 条 件 也 不 同 ， 由 于 端面 上 摩擦 力 的 
影响 ， 垫 片 表面 呈 三 向 受 压 的 应 力 状态 ， 材 料 的 变形 抗力 较 大 ; 垫 片 中 部 ， 受 端 
部 的 影响 较 小 ， 其 变形 抗力 也 较 小 。 在 同样 的 预 紧 载荷 下 ， 垫 片 中 部 较 垫 片 表面 
更 易 产生 塑性 变形 ， 此 时 建立 初始 密封 面 也 更 困难 ， 故 当 垫 片 厚度 达到 一 定数 值 
以 后 ， 密 封 性 能 并 无 改变 甚至 恶化 。 此 外 ， 垫 片 越 厚 ,渗透 泄漏 的 横 截 面积 越 
大 ， 渗 透 泄漏 率 也 就 越 大 。 

(2) 垫 片 宽度 的 影响 ”在 一 定 的 范围 内 ， 随 着 垫 片 宽度 的 增加 ， 汇 漏 率 呈 线 

















HE 


能 ， 它 包括 垫 片 的 压缩 回 
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。 垫 请 的 基本 性 能 对 连 
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性 递 碱 。 这 是 因为 在 垫 片 有 效 宽度 内 介质 泄漏 阻力 与 泄漏 通道 的 长 度 (正比 于 执 
片 宽度 ) 成 正比 。 但 也 不 能 说 ， 垫 片 越 宽 越 好 ， 因 为 垫 片 越 宽 ， 垫 片 的 表面 积 就 
越 大 ， 此 时 要 在 垫 乒 上 产生 同样 的 压 紧 应 力 ， 宽 垫 片 的 螺栓 力 就 要 比 罕 垫 片 大 
得 多 。 








4.2 垫 片 的 一 般 结构 形式 、 种 类 、 参 数 和 设计 选用 


4.2.1 热 片 的 一 般 结构 


热 片 的 一 般 结 构 如 图 4-4 所 示 。 密 封 元 件 本 体 2 是 阻止 泄漏 的 关键 部 分 。 常 用 
的 材料 为 非 金 属 材料 ， 如 柔性 石墨 、 聚 四 | 2 3 
气 乙烯 、 纤 维 增强 橡胶 基 复 合板 等 。 此 —— 
外 ， 密 封 元 件 本 体 材料 也 可 以 是 刚性 或 柔 == 
性 的 金属 ， 通 常用 于 压力 和 温度 较 高 的 场 í 5 8 
合 。 对 于 非 金属 材料 常 通 过 金属 材料 予以 图 4-4 垫 片 的 一 般 结构 
增强 ， 同 时 也 方便 了 如 石墨 等 易 破碎 材料 EE 2 密封 元 件 本 体 3 一 外 环 
的 密封 元 件 的 制造 加 工 。 增 强 材料 也 可 以 “时 民 6 NSS 
是 金属 薄板 或 丝 网 ， 人 金属 薄板 常 采用 冲刺 孔 的 方式 以 提高 增强 效果 和 增加 弹性 ， 并 
通过 黏 结 剂 和 (sü) 辊 压 将 它们 贴 合 在 一 起 。 密 封 元 件 也 可 以 设 一 表面 层 4 或 抗 
黏 结 处 理 层 6 来 增加 密封 效果 ， 并 防止 与 法 兰 密封 面 猎 结 。 表 面 层 材料 可 以 是 聚 四 
氟 乙 烯 或 屈服 强度 低 的 金属 材料 〈 如 金 、 黄 铜 、 软 钢 、 镍 、 蒙 乃尔 合金 等 ) ， 也 可 
以 采用 表面 镀层 、 如 铝 、 锡 、 聚 四 氟 乙 烯 、 金 、 银 等 。 密 封 元 件 还 可 以 用 聚 四 和气 乙 
烯 或 金属 保护 套 包 履 ， 其 作用 是 使 内 芯 材 料 免 受 被 密封 流体 的 化 学 侵蚀 ， 同 时 又 保 
持 了 内 芯 材料 的 弹性 ， 如 各 种 包 覆 结构 形式 的 热 片 。 

外 环 3 的 作用 是 帮助 密封 元 件 安装 时 对 中 ， 从 而 防止 密封 元 件 过 分 压缩 而 被 破 
W, 加固 垫 片 本 体 ， 防 止 垫 片 吹出 和 减少 法 兰 转动 等 。 外 环 材料 为 实心 金属 ， 因 其 
不 与 流体 介质 接触 ， 不 要 求 耐 介 质 腐蚀 ， 故 常常 采用 碳 钢 制 成 。 外 环 也 可 以 与 密封 
元 件 制 成 一 体 ， 例 如 金属 齿 形 垫 片 、 波 此 复合 垫 片 等 。 

内 环 1 是 用 来 防止 密封 元 件 本 体 因 刚性 不 足 发 生 向 内 届 曲 ; 填补 密封 件 与 容器 
或 管道 法 兰 密封 面 之 间 的 空隙 ， 以 避免 此 空隙 干 扰 流体 的 流动 ， 以 及 由 此 引起 的 流 
体 对 垫 片 的 冲 蚀 。 因 为 内 环 与 流体 接触 ， 所 以 其 材料 要 能 抵御 被 密封 流体 介质 的 
腐蚀 。 


4.2.2 热 片 的 种 类 
法 兰 接头 中 所 采用 的 垫 片 ， 种 类 繁多 ， 按 其 密封 元 件 本 体 材 料 和 其 结构 特征 大 
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致 可 分 为 非 金 属 垫 片 、 金 属 复合 垫 片 及 金属 垫 片 三 大 类 ， 各 类 中 又 可 细 分 成 若干 
种 。 法 兰 用 密封 垫 片 的 分 类 见 图 4-5。 


AES T 
tengan — itay 
非 石棉 纤维 橡胶 垫 片 


聚 四 氟 乙 烯 垫 片 
聚 四 氟 乙 烯 包 覆 垫 片 


金属 强 绕 式 热 片 
金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 
法 兰 用 密封 热 片 一 一 一 一 金属 复合 热 片 金属 包 覆 热 片 





m 非 金属 垫 片 


金属 波 齿 复合 热 片 
SEIS ADEM CHR 


Sz IR^ E RT 
EI 2282323 

一 ERE EAE HT 八角 形 环 垫 (人 型 自 紧密 封 环 垫 ) 
金属 环形 热 片 椭圆 形 环 垫 (R 型 自 紧 密封 环 垫 ) 
金属 透镜 垫 片 RX 型 及 BX 型 自 紧密 封 环 热 


图 4-5 法 兰 用 密封 热 片 的 分 类 








42.3 WFH 


热 片 的 主要 参数 包括 热 片 的 有 效 密封 宽度 、 热 片 的 性 能 参数 、 热 片 公称 通 径 及 
公称 压力 。 

1. 垫 片 的 有 效 密封 宽度 

在 法 兰 密 封 接 头 中 ， 垫 片 的 有 效 密封 宽度 是 计算 螺栓 载荷 必 不 可 少 的 一 个 特性 
参数 ， 通 党 以 符号 表示， 其 单位 为 毫米 。 垫 片 的 有 效 密封 宽度 与 垫 请 基本 密封 宽 
度 有 关 。 垫 片 基本 密封 宽度 以 符号 bo 表示 ， 其 单位 为 毫米 。 当 选 定 垫 片 尺寸 后 ， 
可 按 表 4-1 确定 垫 片 接触 面 宽 度 和 垫 片 基本 密封 宽度 5,。 热 片 接触 面 宽度 以 符号 N 
表示 ， 其 单位 为 毫米 。 垫 片 基本 密封 宽度 bo 见 表 4-1。 

表 4-1 垫 片 基本 密封 宽度 b, (GB/T 17186.1—2015) (单位 : mm) 














热 片 基本 密封 宽度 po 
压 紧 面 形状 (E) 
I II 
N N 
>Z 77777777, 
N N 





N 
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(X) 
E 垫 片 基本 密封 宽度 bo 
压 紧 面 形状 ( 简 图 ) 
I II 
lc 
w+T w+T 
2 2 
w+tN w+N „q ) 
( 4 x) ( je 
ld 
2 wN wt+3N 
4 8 
N 3N 
3 San — 
4 8 
4O zm IN 
8 16 
50 N 3N 
77 4 8 
w 
6 w 
8 
@” 当 锯齿 深度 不 超过 0. 4mm, WIER H 0. 8mm 时 ， 应 采用 1a 或 1b 所 示 的 压 紧 面 形状 。 

















热 片 的 有 效 密封 宽度 按 以 下 规定 : 
当 by x6. Amm 时 ， JX b=boo 
当 00>6. 4mm 时 ， Jy b=2.53Jboo 
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2. 垫 片 的 性 能 参数 

热 片 的 性 能 参数 是 指 规 范 设计 法 ( 即 美 国 机 械 工程 师 学 会 《锅炉 和 压力 容 融 
规范 》 中 所 推荐 的 螺栓 法 兰 连 接 的 规范 设计 法 ) 中 所 涉及 的 “y” 及 “m” 两 个 密 
封 系数 。 

(1) 垫 片 最 小 预 紧 比 压 “ 在 法 兰 密封 接头 中 ， 压 紧 垫 片 所 需 的 力 使 垫 片 材料 产 
生变 形 ， 从 而 填 满 法 兰 密封 面 间 的 微 间 际 。 压 紧 垫 片 所 需 的 最 小 应 力 称 为 垫 片 最 小 
预 紧 比 压 ， 通 常 以 符号 y 表示 。 垫 片 最 小 预 紧 比 压 是 指 在 安装 过 程 中 没有 内 压 的 情 
况 下 ， 热 片 接触 面积 上 的 压 应 力 ， 其 表达 式 为 








ye (4-1) 


式 中 Jy 一 一 执 片 最 小 预 紧 比 压 (MPa); 

太一 一 螺栓 预 紧 载 荷 (N) ; 

4, 一 一 执 片 受 压 面积 (mm?) 。 

(2) 执 片 系数 压 紧 热 片 时 ， 螺 栓 伸 长 ， 当 介质 压力 作用 后 ， 螺 栓 由 于 受 介质 
压力 作用 产生 的 载荷 而 更 加 伸 长 ， 致 使 两 密封 法 兰 面 之 间 的 间隙 增 大 ， 使 热 片 的 应 
JIR, PEN. 

为 了 保证 工作 状态 下 的 密封 性 能 ， 垫 片上 应 有 一 定 的 比 压 ， 即 工作 状态 下 的 压 
紧 比 压 ， 或 称 残余 压 紧 应 力 ， 以 符号 yi 表示 。 垫 片 系 数 定义 为 工作 状态 下 垫 片上 
的 残余 压 紧 应 力 与 介质 压力 之 比值 ， 其 表达 式 为 

m (4-2) 
NP mR R; 
y1 一 一 残余 压 紧 应 力 (MPa); 
7 一 一 介质 压力 (MPa), 

$8 Fr Bc NUES EG HORIS Fr CHR SOUS RE, CESR AAAA 25 ERST 181 

形式 有 关 的 特性 参数 。 规 范 垫 片 特 性 参数 或 垫 片 性 能 参数 m 及 y 值 见 表 4-2, 
表 4-2 垫 片 性 能 参数 (GB/T 17186. 1—2015) 
































OF BE arpa | magma | 2523848 
垫 片 材料 系数 | 预 紧 比 压 Ag “Bai 封 宽度 列 号 
m | y/MPa "e d (Jide 4-1) 
自 紧 式 热 片 (0 形 环 ,金属 的 ,合成 橡胶 | o 加 E 
及 其 他 被 认为 是 自 紧密 封 的 热 片 ) 
无 织物 或 无 高 含量 石棉 纤维 的 合成 橡胶 la 1b、 
<75HS 0.50 0 Lm, lc 1d、 II 
=75HS 1.00 1.4 4,5 

























































































dau MREFA . 49 . 
(E) 
Shy | 垫 片 最 小 垫 片 基本 窗 
垫 片 形状 | 压 紧 面 形状 
垫 片 材料 系数 | 预 紧 比 压 ph dà RM 封 宽度 列 号 
m y/MPa in - 3D (ILR 4-1) 
RAEE 厚度 3mm 2.00 11.2 
结 剂 的 石棉 | 厚度 1.5mm 2.75 | 26.0 Lm, 
(石棉 橡胶 板 ) 厚度 0. 75mm 3.50 | 45.7 
含有 棉 纤维 的 橡胶 1.25| 2.8 P abu. i 
p 3 Jë 2.25 | 15.5 <ë , 
k apo du is 2) 20d od 
有 或 没有 金属 | UL xe pers e— 
加 强 丝 ) ú | l CZ 
植物 纤维 L7 | 7.7 HE 
缠绕 式 垫 片 碳 钢 2. 50 70.0 LO 
(内 填 石 棉 ) 不 锈 钢 或 蒙 乃 尔 合金 | 3.00 | 70.0 
软 铝 2.50 20.4 
内 填 石 棉 的 | ” 软 铜 或 黄 铜 2.75 | 26.0 "T 
波纹 状 金属 或 | RKK 3.00| 31.6 =Z 
充填 夹层 石棉 | ” 蒙 乃 尔 合金 或 质量 分 |3.25 | 387 ZZ lI 
的 波纹 状 金属 | 数 为 4%~6% 的 铬 钢 
不 锈 钢 3.50| 45.7 
Jn 2.75 26.0 
软 铜 或 黄 铜 3.00 | 31.6 
金属 波纹 形 铁 或 软 钢 3.25 38.7 la lb、 
yn 蒙 乃 尔 合金 或 质量 分 | 3.50 | 45.7 AAA ho ld; 
数 为 4%~6% 的 铬 钢 
不 锈 钢 3.75 53. 4 
Jn 3.25 38.7 
va 软 铜 或 黄 铜 3.50 | 45.7 
铁 或 软 钢 3.75| 53.4 la\1b、 
VH Ceu 2 - 
蒙 乃 尔 合金 3.50| 56.2 2— c 1d 
We me 4% ~ 6% | 3.75 | u ` 
片 ) f n E o ~ 66 i 63.3 LÀ Qe 
的 铬 钢 
不 锈 钢 3.75 63. 3 
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( 续 ) 
SR | 热 片 最 小 垫 片 基本 窗 
Es 垫 片 形状 压 紧 面 形状 
垫 片 材料 系数 | 预 紧 比 压 5 封 宽度 列 号 
( 简 图 ) ( 见 表 4-1) 
m y/MPa ( 见 表 4-1) 
TR 3.25 38.7 
软 铜 或 黄 铜 3. 50 45.7 im 
WEZE] 铁 或 软 钢 3.75| 53.4 Y: 
lc 1d、 
Hs 蒙 乃尔 合金 或 质量 分 | 3.75 | 63.3 =< _ I 
数 为 4%~6% 的 铬 钢 ` 
不 锈 钢 4. 25 71.0 
Jn 4. 00 61.9 
软 铜 或 黄 铜 4.75 91.4 la lb、 
实心 金属 平 铁 或 软 钢 5.50| 126.6 lc 1d、 
垫 片 蒙 乃 尔 合金 或 质量 分 | 6.00 | 153.3 E 23. 
数 为 4%~6% 的 铬 钢 4.5 
不 锈 钢 6.50 | 182.8 I 
铁 或 软 钢 5.50| 126.6 G2 
is 蒙 乃 尔 合金 或 质量 分 | 6.00 | 153.3 
TEREE | 数 为 4%-6% 的 铬 钢 
不 锈 钢 6.50 | 182.8 
QD 热 片 表面 的 折 县 处 不 应 放 在 法 兰 的 密封 面 上 。 


3. 执 片 公称 通 径 及 公称 压力 

公称 通 径 及 公称 压力 是 垫 片 的 配套 参数 。 公 称 通 径 或 公称 尺寸 ( 见 GB/T 
1047—2005) 是 管 路 附件 的 一 个 基本 参数 ， 它 并 不 是 某 一 个 实际 结构 尺寸 ， 而 仅 
仅 是 与 制造 尺寸 密切 相关 的 经 过 圆 整 后 的 一 个 名 义 尺寸 ， 仅 作为 一 种 标志 ， 其 标记 
方法 是 在 代号 “DN” 后 紧 跟 着 一 个 适当 的 数字 。 垫 片 公 称 通 径 与 法 兰 公称 通 径 相 
Fl; 公称 压力 〈 见 GB/T 1048 一 2005) 是 指 与 管 路 附件 (如 法 兰 、 管 件 、 阀 门 等 ) 
机 械 强度 有 关 的 设计 给 定 压力 ， 是 一 个 经 过 圆 整 后 的 名 义 值 ， 也 是 仅 作 为 一 种 标 
志 ， 其 标记 方法 是 在 代号 “PN” 后 紧 跟 一 个 适当 的 数字 。 热 片 公称 压力 也 与 法 兰 
公称 压力 相同 。 


42.4 ” 垫 片 的 设计 选用 


1. 选用 垫 片 的 基本 原则 
1) 选用 或 订购 垫 片 时 应 了 解 以 下 数据 : 
(D ”相配 法 兰 的 密封 面 形 式 和 尺寸 。 
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法 兰 及 热 片 的 公称 通 径 或 公称 尺寸 。 

法 兰 及 垫 片 的 公称 压力 。 

流体 介质 的 性 质 。 

流体 介质 的 温度 。 

2) 选用 垫 片 时 还 应 考虑 以 下 因素 : 

(D 有 良好 的 压缩 及 回 弹 性 能 ， 能 适应 温度 和 压力 的 波动 。 

© ”有 良好 的 可 塑性 ， 能 与 法 兰 密封 面 很 好 地 贴 合 。 

© ”对 有 应 力 腐蚀 开裂 倾向 的 某 些 金属 (如 奥 氏 体 不 锈 耐 酸 钢 ) 法 兰 ， 应 保 


@ @ @ @ 


证 垫 片 材料 不 含有 会 引起 各 种 腐蚀 的 超 量 杂质 ， 如 控制 热 片 所 离子 含量 ， 以 防止 对 
法 兰 的 腐蚀 。 


由 ”不 污染 像 饮用 水 、 血 浆 、 药 品 、 食 品 、 啤 酒 等 一 类 的 流体 介质 。 
© ”对 密封 有 高 度 毒性 的 化 学 品 ， 要 求 热 片 应 具有 更 大 的 安全 性 ;对 于 输送 易 燃 














液体 的 管道 系统 ， 要 求 垫 片 用 于 法 兰 的 最 高 使 用 压力 和 最 高 使 用 温度 在 规定 的 范围 内 。 


© 低温 时 不 易 硬 化 ， 收 缩 量 小 ， 高 温 时 不 易 软化 ， 抗 蠕 变性 能 好 。 
© ”加工 性 能 好 ， 安 装 及 压 紧 方便 。 
© 不 笑 接 法 兰 密封 面 ， 拆 印 容易 。 
2. 标准 垫 片 的 选用 
常用 标准 垫 片 的 选用 规定 见 表 4-3。 
表 4-3 常用 标准 垫 片 的 选用 















































































































































使 用 条 件 适用 密封 面 
WHER 垫 片 材料 — 用 G 
PN/MPa 1⁄C 形式 
XB200 <1.5 <200 全 平面 
石棉 橡胶 XS EL prem 凹面 HFK, RA, SA A 
dr sis i HOH | (气态 或 液态 ) 及 惰性 气体 
XB450 <6.0 <450 HETS TE 
NY150 <1.5 <150 全 平面 用 于 油 品 、 液 化 石油 气 、 
非 | 耐 油 石棉 凹面 溶剂 、 石 油 化 工 、 原 料 等 介 
m NY250 «2.5 «250 DV MP NEA 
A 橡胶 垫 片 [Ur] iP rg 质 。 对 于 汽油 及 航空 汽油 不 
NY400 <4.0 «400 HERS E 适用 
平 w 370 全 平面 
有 机 纤维 增强 <14 f 
垫 | 非 石 棉 纤维 (连续 205) 凹面 视 黏 结 剂 (SBR, NBR, 
Ho | 橡胶 热 片 P "m 425 [rm ”| CR 及 EPDM 等 ) 而 定 
aR D (连续 290) | PERTE 
famil. RUA 
聚 四 氟 乙 烯 | 乙烯 EM zm 全 平面 用 于 各 种 腐蚀 性 介质 及 有 
GE | BAB: 石棉 橡 | ` mm | 清洁 要 求 的 介质 
胶 板 























. 52. 
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( 含 酸 介质 ) 



































(E) 
使 用 条 件 x& Fa d. 
WHER 热 片 材料 piss 用 f 
PN/MPa t/C 形式 
特制 石棉 <500 
y Ba 用 于 各 种 液体 及 气体 介 
缠绕 式 垫 片 大 <26.0 = 900 pimp s. s IR E 
id — (对 于 非 氧 MER TG 采用 墨 带 配 蒙 乃尔 合金 钢 
化 性 介质 带 材 料 
«800) 
金属 冲 齿 板 心 低 碳 钢 <450 凹面 用 于 蔡 汽 及 各 种 腐蚀 性 介 
金 | 对 性 石墨 |Ë <6.3 up o0. 不适 于 有 洁净 要 求 的 
B | 复合 热 片 | 料 | 06Crl9Nil0 <650 MEE — | 管线 
— 纯 铝 板 1050A «200 
" 包 
a mew (M) Aes | |o «a e MTAA, MEA, ih 
片 垫 片 id 低 碳 钢 «400 汽油 、 洲 剂 及 一 般 工 艺 介质 
不 锈 钢 «500 
| 10 和 08/ s 
= 
形 | 柔性 石墨 
环 
UE | 和 | 06Cr13/ 要 _ bd m 
god Es HL «26.0 «540 i 用 于 中 、 高 压 管道 
E MERITE 
dd 06Cr19Ni10/ s 
š < 
柔性 石墨 
08 或 10 <450 
" 06Cr13 «540 
环形 热 片 <42.0 环 连 接 F 用 于 高 温 、 高 压 管道 
06Crl9Nil0 «600 
022Cr17Ni12Mo2 «600 
A 08 zi 10 <450 
06Cr13 <540 T 
属 | ER <16.0 PIE 用 于 高 温 、 高 压 管道 
ES O6Cr19Ni 10 «600 p h 
n 06Cr17Ni12Mo2 za 
20 -50 ~ 200 
18Cr3MoWVA «400 CT NC T P) 
ETT <32.0 a o s s r, 
07Crl9NillTi 
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3. 垫 片 压力 级 的 标注 

在 热 片 尺寸 标准 中 ， 关 于 热 片 公称 压力 的 标注 有 以 bar 和 以 MPa 为 单位 的 两 种 
方法 ， 这 是 由 于 标准 不 统一 形成 的 ， 设 计 选 用 垫 片 时 应 注意 到 这 一 点 ， 换 算 关 系 为 
lbar= 1x10-!MPa。 在 国际 标准 ISO 7483—1998 《符合 ISO 7005 的 法 兰 用 垫 片 》 
中 ， 热 片 公称 压力 级 是 采用 以 bar 为 单位 的 标注 方法 。 


第 S$ 竟 非 金属 平 热 片 





由 非 金属 材料 制 成 的 平 热 片 ， 在 热 片 产品 中 占有 很 重要 的 地 位 。 按 照 目前 工业 
上 常用 的 非 金属 平 热 片 〈 包 括 板材 ) 的 品种 ， 大 体 可 以 分 为 以 下 6 种 : 

1) 橡胶 垫 片 〈 弹 性 体 板 ) 。 

2) 石棉 橡胶 垫 户 。 

3) 非 石棉 纤维 橡胶 热 片 。 

4) RUER o 

5) RUMEUR o 

6) 柔性 石墨 复合 热 片 。 

本 章 主 要 介绍 现行 标准 非 金 属 软 垫 片 及 聚 四 氢 乙 烯 包 禾 石棉 橡胶 热 片 。 

















5.1 GB/T 9126—2008 及 JB/T 87—2015 非 金 属 软 热 片 








非 金属 软 热 片 系 指 用 非 金属 密封 材料 加 工 制作 的 热 片 ， 主 要 有 石棉 橡胶 板 、 纯 
肾 四 氢 乙 烯 、 非 石棉 纤维 橡 胺 板 和 橡胶 裁 制 成 的 垫 片 等 。 


5.1.1 形式 与 尺寸 


1. 垫 片 与 法 兰 密封 面 的 配合 形式 
垫 片 与 法 兰 密封 面 的 配合 形式 如 图 5-1 所 示 。 











a 


) ) 

图 5-1 热 片 与 法 兰 密封 面 的 配合 形式 
a) 全 平面 (FFW) 法 兰 密封 面 及 适用 的 垫 片 
b) fij (RF 型 ) 法 兰 密封 面 及 适用 的 垫 片 
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图 5-1 垫 片 与 法 兰 密封 面 的 配合 形式 ( 续 ) 
e) Phi (MF 型 ) 法 兰 密封 面 及 适用 的 垫 片 
d) WERE; (TG 型 ) 法 兰 密封 面 及 适用 的 热 片 












































2. 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 
全 平面 (代号 为 FF) 管 法 兰 用 热 片 的 形式 如 图 5-2 所 示 ; iili (代号 为 RF)、 
"gm (代号 为 MF) AER (代号 为 TG) 管 法 兰 用 执 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 。 
































图 5-2 全 平面 管 法 兰 用 热 片 形式 
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图 5-3 凸 面 、 四 三 面 及 桦 横 面 管 法 兰 用 垫 片 形式 


3. 公称 压力 用 PN 标记 的 管 法 兰 用 热 片 的 形式 与 尺寸 

1) 全 平面 管 法 兰 用 热 片 的 形式 如 图 5-2 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-1 和 表 5-2。 
2) 凹面 管 法 兰 用 热 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-3 和 表 5-4。 
3) 四 凸 面 管 法 兰 用 热 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-5 和 表 5-6。 
4) 桦 槽 面 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-7 和 表 5-8。 
































































































































































































































































































































表 S-1 全 平面 管 法 兰 用 垫 片 尺 寸 (摘自 GB/T 9126—2008) (单位 : mm) 
A 称 Æ J/bar! 
PN2.5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 A 
公称 | 垫 片 | 热 螺栓 "I 螺 | * | 螺栓 "m 螺 d | 螺栓 "I 螺 | d | 螺栓 "m 螺 38 | 螺栓 "IM 螺 | d | 螺栓 gu ig 
+ 2 b E RIE RIE RIE RIE BIE E 
尺寸 | 内径 | 片 | 孔 中 aa PIE "a 片 | 孔 中 ag P | 片 AQ SH | 也 中 | [fH | 也 中 | 有 让 | Ë T 
DN | di | 外 | 心 加 孔 | 外 | 心 圆 | | 和 孔 | P oe C | 和 孔 | HR UOI C | 和 孔 | Ph Dep 孔 | 外 | 心 圆 | 孔 | É 
径 径 , 径 径 径 I £ 
t | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | fe | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 j 
L L L L L L 
D, K n D, K n D, K n D, K n D, K n D, K n 
10 18 75 | SO | 11 | 4 90 | 60 | 14 | 4 
15 22 80 | 55 | 11| 4 95 | 65 | 14 | 4 
20 27 90 | 65 | 11 | 4 105| 75 | 14 | 4 
25 34 100| 75 | 11 | 4 115| 85 | 14 | 4 
使 用 PN40 使 用 PN40 
32 43 120| 90 | 14 | 4 140 |100| 18 | 4 
的 尺寸 的 尺寸 
40 49 130 | 100 | 14 | 4 使 用 PN40 150 | 110 | 18 | 4 
50 61 140 | 110 | 14 | 4 的 尺寸 165 | 125 | 18 | 4 
0.8 
65 TI 使 用 PN6 160 | 130 | 14 | 4 185 | 145 | 18 | 8 
80 89 的 尺寸 190 | 150 | 18 | 4 200 | 160 | 18 | 8 x8 
100 | 115 210 | 170 | 18 | 4 220 | 180 | 18 | 8 235 | 190| 22 | 8 
使 用 PN16 
125 | 141 240 | 200| 18 | 8 250 | 210 | 18 | 8 270 | 220| 26 | 8 
的 尺寸 
150 | 169 265 | 225| 18 | 8 285 | 240| 22 | 8 300 | 250| 26 | 8 
200 | 220 320 | 280 | 18 | 8 |340 295 22 | 8 |340|295| 22 | 12 | 360 310 | 26 | 12 |375 320| 30 | 12 
250 | 273 375 | 335 | 18 | 12 |395 | 350 | 22 | 12 |405 |355 | 26 | 12 | 425 | 370 | 30 | 12 | 450 | 385 | 33 | 12 
300 | 324 440 395 | 22 | 12 | 445 | 400 | 22 | 12 | 460 | 410 | 26 | 12 | 485 | 430 | 30 | 16 | 515 | 450 | 33 | 16 
350 | 356 490 445 | 22 | 12 | 505 | 460 | 22 | 16 | 520 | 470 | 26 | 16 | 555 | 490 | 33 | 16 | 580 | 510 | 36 | 16 
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CHE) 
A 称 IR 力 /bard 
PN2. 5 PN6 PNIO PN16 PN25 PN40 d 
公称 | E | 垫 ange gp S| E me. | m | me | m E mel. | E me, 二 E me a| m H" 
xL 4A IE RIE R THE 未 I f TE RIE E 
尺寸 | 内 径 | je | 孔 中 | 栓 | 片 | 孔 中 | | RE | 片 Ad O de | 片 a | Re F Ad O | 检 | 片 | 孔 中 | | e L8 
DN | a ~ AE ~ JAE EMEN .. [fif ~- AE | 孔 直 
MISIT 3L | 外 lom 孔 | 外 | 心 圆 fL | 外 pom 孔 | 外 | 心 圆 孔 | 外 | 心 圆 孔 | Ë 
x 径 径 f 径 x 径 f 径 f 径 
径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | 径 | 直径 数 | ! 
L L L L L L 
D, K n D, K n D, K n D, K n D, K n D, K n 
400 | 407 540 | 495 | 22 | 16 | 565 | 515 | 26 | 16 | 580| 525 | 30 | 16 | 620 | 550| 36 | 15 |660 | 585 | 39 | 16 
450 458 使 用 PN6 595 | 550 | 22 16 | 615 | 565 26 20 | 640 | 585 30 20 | 670 | 600 | 36 20 | 685 | 610 | 39 20 
500 508 的 尺寸 645 | 600 | 22 20 | 670 | 620 | 26 20 | 715 | 650 | 33 20 | 730 | 660 | 36 20 | 755 | 670 | 42 20 
600 610 755 | 705 26 20 | 780 | 725 30 20 | 840 | 770 | 36 20 | 845 770 | 39 20 | 890 | 795 | 48 20 
700 712 895 | 840 | 30 24 | 910 | 840 | 36 24 | 960 | 875 | 42 24 
800 813 015| 950 | 33 24 |1025| 950 | 39 24 085| 990 | 48 24 0.8 
900 915 115/1050, 33 28 |1125|1050| 39 28 185/1090, 48 28 ~ 
3.0 
1000 016 23011160| 36 28 |1255|1170| 42 28 320/1210, 56 28 
1200 220 =$ ss 455|1380| 39 32 |1485|1390| 48 32 530/1420, 56 32 == 
1400 420 675/1590, 42 36 |1685|1590| 48 36 755|1640| 62 36 
1600 620 915 18201 48 40 |1930|1820| 56 40 975|1860| 62 40 
1800 820 2115|2020| 48 44 |2130/2020| 56 44 21951 12070| 70 44 
2000 | 2020 2325|2230| 48 48 |2345|2230| 62 48 2425 2300| 70 48 





(D 





lbar= 10? Pa, 
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表 5-2 全 平面 管 路 法 兰 (FFÆ) 用 垫 片 尺 寸 (WA JB/T 87—2015) (单位 : mm) 
A 称 压力 
PN2.5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 

公称 | 螺栓 BIE 螺栓 螺栓 螺栓 pe 8T 
十 4A T 
尺寸 | 内径 ange 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 垫 片 | 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 热 片 | 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 垫 片 | 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 垫 片 | 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 垫 片 | 孔 中 | 螺栓 | 螺栓 | 厚度 
DN d. | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | ! 

D, Hí L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n 

K K K K K K 

10 18 75 | 50 | 11 | 4 90 | 60 | 14 | 4 

15 22 80 | 55 | 11 4 95 | 65 | 14 | 4 

20 27 90 | 65 | 11] 4 105 | 75 | 14 | 4 

25 34 100| 75 | 11 | 4 115| 85 | 14 | 4 

使 用 PN40 使 用 PN40 
32 43 120| 90 | 14 | 4 140 | 100 | 18 | 4 
的 尺寸 的 尺寸 

40 49 130 | 100 | 14 | 4 使 用 PN40 150 | 110 | 18 | 4 

50 61 140 | 110 | 14 | 4 的 尺寸 165 | 125 | 18 | 4 
0.8 

65 77 使 用 PN6 160 | 130 | 14 | 4 185 | 145| 18 | 8 
80 89 的 尺寸 190 | 150 | 18 | 4 200 | 160 | 18 | 8 x8 

100 | 115 210|170| 18 | 4 220|180| 18 | 8 235 | 190| 22 | 8 

使 用 PN16 
125 | 141 240|200| 18 | 8 250|210| 18 | 8 270|220| 26 | 8 
的 尺寸 

150 | 169 265|225| 18 | 8 285 | 240| 22 | 8 300|250| 26 | 8 

200 | 220 320 | 280 | 18 | 8 340 | 295 | 22 | 8 |340|295| 22 | 12 | 360 | 310 | 26 | 12 | 375 |320 | 30 | 12 

250 | 273 375 | 335 | 18 | 12 |395 | 350 | 22 | 12 | 405 | 355 | 26 | 12 | 425 | 370 | 30 | 12 | 4501385 | 33 | 12 

300 | 324 440 | 395 | 22 | 12 | 445 | 400 | 22 | 12 | 460 | 410 | 26 | 12 | 485 | 430 | 30 | 16 |515 | 450 | 33 | 16 

350 | 377 490 445 | 22 | 12 | 505| 460 | 22 | 16 | 5220 | 470 | 26 | 16 | 555 | 490 | 33 | 16 |580 | 510 | 36 | 16 
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A 称 压力 
PN2.5 PN6 PNIO PN16 PN25 PN40 

公称 | 螺栓 螺栓 螺栓 螺栓 螺栓 螺栓 AUT 
尺寸 | 内径 [ange [go ep age | inge ROT [Lp 2926 3228 3805 [TL rp 39226 HU ROT Lp [ope e HOUR Zh [ope 0298 d qur [oe [ue | 厚度 
DN | di 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 孔径 | 孔 数 外 径 | 心 圆 | 孔 径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 外 径 | 心 圆 | 孔径 | 孔 数 | 

D, H#í L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, | 直径 | L n | D, B£ | L n 

K K K K K K 

400 426 540 | 495 22 16 | 565 | 515 26 16 | 580 | 525 30 16 | 620 | 550 | 36 15 660 | 585 39 16 
450 480 使 PN6 595 | 550 | 22 16 | 615 | 565 26 20 | 640 | 585 30 20 | 670 | 600 | 36 20 | 685 | 610 | 39 20 
500 530 的 尺寸 645 | 600 | 22 20 | 670 | 620 | 26 20 | 715 | 650 | 33 20 | 730 | 660 | 36 20 | 755 | 670 | 42 20 
600 630 755 | 705 26 20 | 780 | 725 30 20 | 840 | 770 | 36 20 | 845 770 | 39 20 | 890 | 795 | 48 20 
700 720 895 | 840 | 30 24 | 910 | 840 | 36 24 | 960 | 875 | 42 24 
800 820 015| 950 | 33 24 |1025| 950 | 39 24 085| 990 | 48 24 0.8 
900 920 115/1050, 33 28 |1125|1050| 39 28 185/1090, 48 28 一 
1000 020 230/1160, 36 28 |1255|1170| 42 28 320/1210, 56 28 mu 
1200 220 = == 455|1380| 39 32 |1485|1390| 50 32 530/1420, 56 32 == 
1400 420 675|1590| 42 36 |1685|1590| 48 36 755|1640| 62 36 
1600 620 915/1820| 48 40 |1930|1820| 56 40 975|1860,| 62 40 
1800 820 2115|2020| 48 44 |2130/2020| 56 44 |2195|2070| 70 44 
2000 | 2020 2325|2230| 48 48 |2345|2230| 62 48 24251 2300| 70 48 
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d S-3 ” 凸 面 管 法 兰 用 垫 片 尺寸 (摘自 GB/T 9126—2008) (单位 : mm) 
公 称 E 力 /bar2 
公称 尺寸 | BAAN PN2. 5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 sa 
DN d; t 
# Hn 外 径 D. 
10 18 39 46 
15 22 44 51 
20 27 54 61 
25 34 64 71 
32 43 76 TEES ss 82 
的 尺寸 | 的 尺寸 
40 49 86 使 用 PN40 92 
50 61 96 的 尺寸 107 
65 77 116 127 
80 89 132 142 
100 115 152 162 162 168 
125 141 182 192 192 194 
150 169 207 218 218 224 
(175) 9 141 使 用 PN6 182 192 192 194 一 
200 220 的 尺寸 262 273 273 284 290 
(225) % 194 237 248 248 254 = 
0.8-3.0 
250 273 317 328 329 340 352 
300 324 373 378 384 400 417 
350 356 423 438 444 457 474 
400 407 473 489 495 514 546 
450 458 528 539 555 564 571 
500 508 578 594 617 624 628 
600 610 679 695 734 731 747 
700 712 784 810 804 833 
800 813 890 917 911 942 
900 915 990 1017 1011 1042 
1000 1016 1090 1124 1128 1154 
1200 1220 1290 1307 1341 1342 1364 
1400 1420 1490 1524 1548 1542 1578 
1600 1620 1700 1724 1772 1764 1798 
1800 1820 1900 1931 1972 1964 2000 




































































































































































































































































Psw 非 金属 平 热 片 - 61. 
(5E) 
A 称 JE 力 /bar® 
公称 尺寸 | BAAN PN2. 5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 BHEE 
DN d; t 
垫 片 外 f$ D, 
2000 2020 2100 2138 2182 2168 2230 
2200 2220 2307 2348 2384 
2400 2420 2507 2558 2594 
2600 2620 2707 2762 2794 
2800 2820 2924 2972 3014 
3000 3020 3124 3172 3228 一 0.8~3.0 
3200 3220 3324 3382 一 
3400 3420 3524 3592 一 
3600 3620 3734 3804 一 
3800 3820 3931 一 一 
4000 4020 4131 一 一 
(D 船舶 法 兰 专用 垫 片 尺寸 
@ 1lbar=105Pa。 
表 5-4 突 面 管 路 法 兰 (RF 型 ) 用 垫 片 尺寸 (摘自 JBZT 87 一 2015 ) 
(单位 :mm) 
公称 压力 
公称 尺寸 | 垫 片 内 径 PN2.5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 垫上 
DN d, 厚度 : 
垫 片 外 径 D, 
10 18 39 46 
15 22 44 51 
20 27 54 61 
25 34 64 使 用 使 用 71 
32 43 ^ 76 Het ed n 82 
40 49 p m 86 : B 92 0.8-3.0 
50 61 96 107 
65 77 116 127 
80 89 132 142 
100 115 152 162 162 168 
125 141 182 192 192 194 
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( 续 ) 
公称 压力 
ZNERRUS + {A H 
公称 尺寸 | BHAR | PN2 5 PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 HT 
DN d; 厚度 + 
垫 片 外 径 D. 
便 用 PN40 
150 169 207 218 218 的 尺寸 224 
(175) ? 194 237 247 247 255 265 
200 220 262 273 273 284 290 
(225) ? 245 287 302 302 310 321 
250 273 317 328 329 340 352 
300 324 373 378 384 400 417 
350 377 423 438 444 457 474 
使 用 
400 426 PN6 的 473 489 495 514 546 
450 480 z 528 539 555 564 571 
500 530 578 594 617 624 628 
0.8-3.0 
600 630 679 695 734 731 747 
700 720 784 810 804 833 
800 820 890 917 911 942 
900 920 990 1017 1011 1042 
1000 1020 1090 1124 1128 1154 
1200 1220 1290 1307 1341 1342 1364 
1400 1420 1490 1524 1548 1542 1578 
1600 1620 1700 1724 1772 1764 1798 
1800 1820 1900 1931 1972 1964 2000 
2000 2020 2100 2138 2182 2168 2230 
2200 2220 2307 2348 2384 一 
2400 2420 2507 2558 2594 
2600 2620 2707 2762 2794 
由 用 户 
2800 2820 2924 2972 3014 "Tr 
3000 3020 3124 3172 3228 材料 和 使 
3200 3200 3324 3382 一 用 条 件 选 
2 + 
3400 3420 3524 3592 一 Bom Jr 
厚度 
3600 3620 3734 3804 一 
3800 3820 3931 一 一 
4000 4020 4131 二 — 





(D 括号 内 的 公称 

















尺寸 不 推荐 使 
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A 5-5 [qum k= 3k E R GRE GB/T 9126—2008) (5 








位 mm) 



































































































































A 称 JE 力 /bar® 
公称 尺寸 | SUTWÉ 热 片 厚度 
HA 4 PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 ; 
垫 片 外 径 D, 
10 18 34 34 34 34 34 
15 22 39 39 39 39 39 
20 27 50 50 50 50 50 
25 34 57 57 57 57 57 
32 43 65 65 65 65 65 
40 49 75 75 75 75 75 
50 61 87 87 87 87 87 
65 TI 109 109 109 109 109 
80 89 120 120 120 120 120 
100 115 149 149 149 149 149 
125 141 175 175 175 175 175 0.8-3.0 
150 169 203 203 203 203 203 
(175) 9 194 一 一 一 一 233 
200 220 259 259 259 259 259 
(225) 9 245 — — — — 286 
250 273 312 312 312 312 312 
300 324 363 363 363 363 363 
350 356 421 421 421 421 421 
400 407 473 473 473 473 473 
450 458 523 523 523 523 523 
500 508 575 575 575 575 575 
600 610 675 675 675 675 
700 712 777 777 777 
800 813 882 882 882 
— 1.5~3.0 
900 915 987 987 987 
1000 1016 1092 1092 1092 
中 ”船舶 法 兰 专用 垫 片 尺 寸 。 


@ 








lbar= 105Pa。 






































































































































* 64 . 第 2 篇 项 密封 元 件 
表 5-6 四 凸 面 管 路 法 兰 (MF 型 ) 用 垫 片 尺寸 (摘自 JB/T 87—2015) 
(单位 :mm) 
Z WR OR 
公称 尺寸 | 垫 片 内 径 垫 片 厚度 
e 4 PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 ; 
# Hn 外 径 D, 
10 18 34 34 34 34 34 
15 22 39 39 39 39 39 
20 27 50 50 50 50 50 
25 34 57 57 57 57 57 
32 43 65 65 65 65 65 
40 49 75 75 75 75 75 
50 61 87 87 87 87 87 
65 77 109 109 109 109 109 
80 89 120 120 120 120 120 
100 115 149 149 149 149 149 
125 141 175 175 175 175 175 0.8-3.0 
150 169 203 203 203 203 203 
(175) 9 194 — 233 233 233 233 
200 220 259 259 259 259 259 
(225) ? 245 一 286 286 286 286 
250 273 312 312 312 312 312 
300 324 363 363 363 363 363 
350 377 421 421 421 421 421 
400 426 473 473 473 473 473 
450 480 523 523 523 523 523 
500 530 575 575 575 575 575 
600 630 675 675 675 675 
700 720 777 777 777 
800 820 882 882 882 
一 1.5-3.0 
900 920 987 987 987 
1000 1020 1092 1092 1092 
四 ”括号 内 的 公称 尺寸 不 推荐 使 
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表 5-7 MERE EGUEIHES&BERSGFWEÉE GB/T 9126—2008) (单位 :mm) 


































































































A 称 压 Jj/bar? 
公称 尺寸 | 执 片 内 径 垫 片 厚度 
DN à PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 ， 
垫 片 外 径 D, 
10 24 34 34 34 34 34 
15 29 39 39 39 39 39 
20 36 50 50 50 50 50 
25 43 57 57 57 57 57 
32 51 65 65 65 65 65 
40 61 75 75 75 75 75 
50 73 87 87 87 87 87 
65 95 109 109 109 109 109 
80 106 120 120 120 120 120 
100 129 149 149 149 149 149 
125 155 175 175 175 175 175 0.8-3.0 
150 183 203 203 203 203 203 
200 239 259 259 259 259 259 
250 292 312 312 312 312 312 
300 343 363 363 363 363 363 
350 395 421 421 421 421 421 
400 447 473 473 473 473 473 
450 497 523 523 523 523 
500 549 515 515 515 515 
600 649 675 675 675 675 
700 751 777 TH 777 — 
800 856 882 882 882 TET 
900 961 987 987 987 — 
1000 1061 1092 1092 1092 














(D 1lbar=105Pa。 
X58 桦 槽 面 管 路 法 兰 〈TG 型 ) 用 垫 片 尺寸 (摘自 JB/T 87 一 2015) 
(单位 : mm) 


























Z K 压力 
公称 尺寸 SR EE 热 片 厚度 
PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 
DN d; t 
48 J 外 f$ D, 
10 24 34 34 34 34 34 
15 29 39 39 39 39 39 
0.8-3.0 
20 36 50 50 50 50 50 
25 43 57 57 57 57 57 
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4. 公称 压力 用 Class ( 美 标 ) 标记 的 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 与 尺寸 
1) 全 平面 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 如 图 5-2 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-9, 

2) 凹面 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-10。 

3) 四 是 面 管 法 兰 用 热 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 才 见 表 5-11。 
4) 桦 槽 面 管 法 兰 用 垫 片 的 形式 如 图 5-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 5-12, 



































( 续 ) 
A 称 压力 
公称 尺寸 | 垫 片 内 径 热 片 厚度 
PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 
DN d; t 
# 片 外 f$ D, 
32 51 65 65 65 65 65 
40 61 75 75 75 75 75 
50 73 87 87 87 87 87 
65 95 109 109 109 109 109 
80 106 120 120 120 120 120 
100 129 149 149 149 149 149 
125 155 175 175 175 175 175 
150 183 203 203 203 203 203 
(175) ? 213 233 233 233 233 233 
0.8-3.0 
200 239 259 259 259 259 259 
(225) % 266 233 233 233 233 233 
250 292 312 312 312 312 312 
300 343 363 363 363 363 363 
350 395 421 421 421 421 421 
400 447 473 473 473 473 473 
450 497 523 523 523 523 
500 549 515 515 515 575 
600 649 675 675 675 675 
700 751 777 777 777 一 
800 856 882 882 882 
1.5-3.0 
900 961 987 987 987 
1000 1062 1092 1092 1092 
(D 括号 内 的 公称 尺寸 不 推荐 使 













































































































































































第 5 a 非 金属 平 热 片 .67 . 
表 5-9 全 平面 管 法 兰 用 垫 片 尺寸 GE GB/T 9126—2008) (单位 : mm) 
公称 尺寸 称 JE JJ/psi( bar)? 
Class 150( PN20) 
NPS®/in DN 垫 片 内 径 | 垫 片 外 径 | 螺栓 孔 数 | 螺栓 孔 直径 | 螺栓 孔 中 心 圆 直 径 | 垫 片 厚度 
d, D, n L K t 
1⁄2 15 22 89 4 16 60.3 
3⁄4 20 27 98 4 16 69.9 
1 25 34 108 4 16 79.4 
11⁄4 32 43 117 4 16 88.9 
134 40 49 127 4 16 98.4 
2 50 61 152 4 18 120.7 
2M 65 73 178 4 18 139. 7 
3 80 89 191 4 18 152.4 
4 100 115 229 8 18 190. 5 
5 125 141 254 8 22 215.9 19530 
6 150 169 279 8 22 241.3 
8 200 220 343 8 22 298.5 
10 250 273 406 12 26 362.0 
12 300 324 483 12 26 431.8 
14 350 356 533 12 29 476.3 
16 400 407 597 16 29 539.8 
18 450 458 635 16 32 571.9 
20 500 508 699 20 32 635.0 
24 600 610 813 20 35 749.3 
@ 英制 公称 尺寸 ,lin= 25. 4mm, 
@ lpsi=6894. 76Pa,1bar= 105Pa。 
55-10 ” 凸 面 管 法 兰 用 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 9126—2008) (单位 : mm) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi( bar) 2 
垫 片 内 径 垫 片 厚度 
" Class150( PN20) | Class300( PN50) 
NPS®/in DN d; - t 
垫 片 外 径 D, 
1⁄2 15 22 47.5 54.0 
3⁄4 20 27 57.0 66.5 
j 25 34 66. 5 73.0 
UA 32 43 76.0 82.5 
134 40 49 85.5 95.0 
1.5-3.0 
2 50 61 104. 5 111.0 
216 65 73 124.0 130. 0 
3 80 89 136.5 149. 0 
4 100 115 174.5 181.0 
5 125 141 196. 5 216.0 
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(E) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi( bar) 2 
垫 片 内 径 垫 片 厚度 
P Class150( PN20) | Class300( PN50) 
NPS®/in DN d; - t 
SR Fr P MS D, 
6 150 169 222.0 251.0 
8 200 220 219.0 308.0 
10 250 273 339.5 362.0 
12 300 324 409. 5 422.0 
14 350 356 450. 5 485.5 1.5-3.0 
16 400 407 514.0 539.5 
18 450 458 549.0 597.0 
20 500 508 606. 5 654.0 
24 600 610 717.5 774.5 
Q 英制 公称 尺寸 ,1in=25. 4mm, 
@ lpsi- 6894. 76Pa,1bar= 10? Pa, 
表 5-11 HOME AŽA#ŁKRI (KA GB/T 9126—2008) (单位 :mm) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi( bar) 2 
Class300( PN50) 
NPS /in DN P i 
热 片 内 径 di 垫 片 外 径 D, 热 片 厚度 / 
1⁄2 15 22 35.0 
3⁄4 20 27 43.0 
1 25 34 51.0 
144 32 43 64.0 
134 40 49 73.0 
2 50 61 92.0 
214 65 73 105.0 
3 80 89 127.0 
4 100 115 157.0 
5 125 141 186.0 0. 8-3.0 
6 150 169 216.0 
8 200 220 270.0 
10 250 273 324.0 
12 300 324 381.0 
14 350 356 413.0 
16 400 407 470. 0 
18 450 458 533.0 
20 500 508 584.0 
24 600 610 692. 0 


(D 英制 公称 


@ lpsi=6894. 76Pa, lbar= 105 Pa, 








尺寸 ,lin=25. 4mm, 
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表 5-12 Tfj EEIBRAERGEOWPE GB/T 9126—2008) (单位 :mm) 







































































公称 人 二 公称 压力 /psi( bar) ® 
Class300( PN50) 
NPS /in DN 
SR VAS d; 垫 片 外 径 D。 热 片 厚度 / 
1⁄2 15 25.5 35.0 
3⁄4 20 33.5 43.0 
1 25 38.0 51.0 
1X 32 47.5 63.5 
1⁄2 40 54.0 73.0 
2 50 73.0 92.0 
21⁄4 65 85.5 105. 0 
3 80 108. 0 127.0 
4 100 132. 0 157.0 
5 125 160. 5 186. 0 0.8-3.0 
6 150 190. 5 216.0 
8 200 238.0 270.0 
10 250 286. 0 324.0 
12 300 343.0 381.0 
14 350 374.5 413.0 
16 400 425. 5 470. 0 
18 450 489.0 533.0 
20 500 533.5 584.0 
24 600 641.5 692. 0 

















QD 英制 公称 尺寸 ,lin= 25. 4mm, 
@ lpsi- 6894. 76Pa,1bar= 10? Pa, 


5.1.2 尺寸 公差 


1) 平面 和 凸 (2) 面 管 法 兰 用 非 金属 平 热 片 尺寸 的 极限 偏差 见 表 5-13 及 表 5-14, 
2) 四 凸 面 和 桦 档 面 管 法 兰 用 非 金 属 平 热 片 尺寸 的 极限 偏差 见 表 5-15 及 表 5-16, 
表 5-13 平面 和 凸 面 管 法 兰 用 非 金 属 平 热 片 尺寸 的 极限 偏差 (摘自 GB/T 9129—2003) 


(单位 : mm) 





























公称 通 径 B BR dm 差 





DN 执 片 内 径 d, S HAM D, 88) ORE t 螺栓 孔 直 径 工 | 螺栓 孔 中 心 圆 直径 天 
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( 续 ) 


公称 通 径 B BR dm 2 











DN 垫 片 内 径 d, 垫 片 外 径 D, 垫 片 厚度 1 螺栓 孔 直 径 二 | 螺栓 孔 中 心 圆 直径 天 

















x0.8 








100 p +0.8 
125 





200 





250 
300 





350 +2.0 
— +0.5 
400 +2. 0 +0.2 
450 
500 


600 








700 +1.6 
800 +3.0 
900 





1000 
1200 +4.0 +4.0 
1400 








1600 
1800 +5.0 +5.0 +2.0 
2000 

















表 5-14 平面 和 突 面 管 路 法 兰 用 垫 片 的 尺寸 极限 偏差 (摘自 JB/T 87—2015) 


(单位 : mm) 

















公称 尺寸 <DN300 DN350~ DN1500 > DN1600 

热 片 内 径 d, +1.5 +3. 0 +5.0 
0 0 0 

H Hr Ahí D 

BAIE D, -1.5 -3.0 -5.0 











zr 


EJE 1 1. 5mm 时 ,极限 偏差 为 +0. Imm ,1. 5mm «JE E < 3mm 时 ,极限 



































SUUS: 353020. 2mm; 同一 热 片 的 厚度 差 应 不 大 于 0.2mm 
螺栓 孔 中 心 圆 直径 天 +1.5 +1.5 
螺栓 孔 直径 Uis 
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表 5-15 ”四 凸 面 和 桦 槽 面 管 法 兰 用 非 金属 平 垫 片 尺寸 的 极限 偏差 
(摘自 GB/T 9129—2003) 














公称 压力 极 R 偏 差 /mm 
Ge 3T WÉE d HOME D, 热 片 厚度 
+1.0 0 
<4.0 +0.2 
0 -1.0 
+1.5 0 
5.0 x0.2 
0 =1, 5 











表 5-16 [ru BI 8ETS II er ES; > FR za Pr IR RRA (摘自 JB/T 87 一 2015) 


(单位 : mm) 








垫 片 内 径 d, š& T 7M D. 
+1.0 0 
0 -1.0 


5.1.3 技术 要 求 

1. 材料 

非 金 属 平 垫 片 材料 可 以 采用 石棉 橡胶 板 、 聚 四 氟 乙 烽 、 非 石棉 纤维 橡胶 板 和 橡 
胶 等 。 但 生产 和 使 用 石棉 材料 的 板材 时 ， 应 采取 措施 ， 以 确保 不 会 对 健康 造成 
损害 。 

(1) 石棉 橡胶 板 ”由 石棉 橡胶 板 裁 制 的 热 片 ， 其 材料 性 能 及 其 适用 范围 随 石棉 
橡胶 板材 而 定 。 国 产 石棉 橡胶 板 的 使 用 范围 和 性 能 见 表 5-17。 

表 5-17 国产 石棉 橡胶 板 的 使 用 范围 和 性 能 



























































w Se 
A 称 | M S| 表面 颜色 Va ig —àÀ 标 1 
JJ p/MPa | 温度 ZC 
XB450 紫色 z18.0 x6.0 x450 
石棉 橡胶 板 XB350 红色 z12.0 x4. 0 «350 GB/T 3985—2008 
XB200 灰色 z6.0 «1.5 «200 
NY400 灰 褐色 z15.0 x4.0 «400 
耐 油 石棉 橡胶 板 NY250 绿色 =11.0 <2.5 «250 GB/T 539—2008 
NY150 暗 红色 z9.0 x1.5 x150 





























(2) 非 石 槐 纤维 橡胶 板 “ 非 石棉 密封 材料 在 我 国 起 步 较 晚 ， 目 前 尚 无 国家 标准 
和 行业 标准 ， 国 内 的 生产 广 家 也 不 多 ， 应 用 也 未 普及 ， 但 部 分 三 家 能 用 辊 压 法 工 
艺 ， 即 采用 生产 压缩 石棉 纤维 材料 的 生产 工艺 制作 非 石棉 橡胶 密封 板 ， 以 及 用 抄 取 
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法 工艺 制作 非 石棉 橡胶 密封 板 。 采 用 这 两 种 生产 工艺 制作 的 非 石 棉 橡胶 密封 板 ， 都 
可 以 被 用 来 裁 制 管 法 兰 用 非 金属 平 热 片 。 和 辊 压 法 工艺 比较 ， 抄 取 法 工艺 制作 的 非 
石棉 橡胶 密封 板材 作为 管 法 兰 垫 片 使 用 虽 为 数 不 多 ,但 材料 具有 和 较 大 的 压缩 率 
(一 般 在 12%~18% 范 围 )， 同 时 还 能 保持 较 大 的 回 弹 率 (一 般 在 45% 以 上 )。 由 于 
抄 取 法 工艺 制作 的 非 石棉 橡胶 密封 板材 具有 压缩 率 较 大 的 性 能 特点 ， 所 以 法 兰 预 紧 
力 较 小 。 

非 石棉 纤维 橡胶 板 的 具体 材料 按 有 关 生 产 厂 的 企业 标准 确定 。 

2. 性 能 

1) 石棉 橡胶 垫 片 的 化 学 成 分 和 物理 、 力 学 性 能 按 GB/T 3985—2008 《石棉 橡 
胶 板 》 和 GB/T 539 一 2008《 耐 油 石 棉 橡胶 板 》 的 规定 ; 纯 聚 四 氟 乙 烯 垫 片 和 橡胶 
垫 片 的 化 学 成 分 和 物理 、 力 学 性 能 应 按 有 关 材 料 标 准 的 规定 ; 非 石棉 纤维 橡胶 垫 片 
的 物理 、 力 学 性 能 见 表 5-18。 

2) 垫 片 压缩 率 和 回 弹 率 的 试验 条 件 及 指标 见 表 5-19, 

表 5-18” 非 石棉 纤维 橡胶 垫 片 的 物理 、 力 学 性 能 (摘自 GB/T 9129—2003) 






































项 H 指 ËF 
横向 抗 拉 强 度 /MPa =7.0 
柔软 性 不 允许 有 纵横 向 裂纹 
密度 /( g/ em? ) 1.7+0.2 
厚度 增加 率 ( %) <15 
耐 油 性 
质量 增加 率 ( %) <15 








表 5-19 热 片 压缩 率 和 回 弹 率 的 试验 条 件 及 指标 (摘自 GB/T 9129—2003) 












































— 试验 条 件 指 标 
试 样 规格 尺寸 /am | 预 紧 比 压 /MPa | ERR) 回 弹 率 ( %) 
石棉 橡胶 垫 片 35.0 12+5 三 47 
聚 四 氟 乙 烯 垫 片 35.0 20+5 三 15 
$109x661x1. 6 
非 石 棉 纤 维 橡胶 垫 片 35.0 12+5 三 45 
橡胶 热 片 7.0 25+10 三 18 














3) 垫 片 应 力 松 弛 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 5-20。 
表 5-20” 垫 片 应 力 松 弛 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自: GB/T 9129—2003) 














试验 条 件 指 标 
垫 片 类 型 
试 样 规格 尺寸 /mm | 预 紧 比 压 /MPa 试验 温度 /%C 应 力 松 弛 率 ( %) 
石棉 橡胶 垫 片 «40 
$15x$55x1. 6 40. 8 30045 | ` 
非 石 棉 纤 维 橡胶 垫 片 <35 
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4) 热 片 泄漏 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 5-21, 
表 5-21 热 片 泄漏 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 9129—2003) 





















































试验 条 件 指 Tx 

垫 片 类 型 试 样 规格 尺寸 T 预 紧 比 压 | 试验 压力 泄漏 率 
试验 介质 

/mm /MPa /MPa / ( em? /s) 

石棉 橡胶 垫 片 48.5 4.0 <8. 0x10 

聚 四 氛 乙 烯 垫 片 35.0 4.0 <=1.0x10 
10 1x1.6 .9% 氮 气 

非 石棉 纤维 橡胶 垫 片 人 s G 35.0 4.0 <1.0x10_ 

橡胶 垫 片 7.0 1.0 «5. 0x107* 

















5.1.4 标记 和 标志 (摘自 GB/T 9126—2003) 


1. 标记 
1) 标记 方法 : 


0 0-0 L] 


E 标准 编号 
公称 压力 
公称 尺寸 


法 兰 密封 面 代号 
2) 标记 示例 : 
公称 尺寸 DN50, 公称 压力 PN10 的 全 平面 管 法 兰 用 非 金 属 平 热 片 ， 标 记 为 : 
非 金属 平 热 片 FF DN50 一 PN10 GB/T 9126 





2. 标志 

垫 片 的 标志 可 采用 标签 或 其 他 方式 ,但 标志 应 包括 下 列 内 容 : 
1) 法 兰 密 封面 代号 (RF sk MF), 

2) 公称 压力 (以 bar 为 单位 的 数值 ，1bar= 105Pa) 。 

3) 公称 尺寸 。 

4) 材料 名 称 。 

5) 热 片 厚度 。 

6) 制造 三 名称 或 商标 。 


5.2 NB/T 47024—2012 3E & EE SCR FF 


5.2.1 适用 范围 
标准 NB/T 47024—2012 规定 了 压力 容 右 法 兰 用 非 金属 软 热 片 的 形式 、 尺 寸 、 
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标记 和 技术 要 求 。 
标准 NB/T 47024—2012 适用 于 NB/T 47021《 甲 型 平 焊 法 兰 》、NBZT 47022 
《 乙 型 平 焊 法 兰 》 和 NBZT 47023《 长 颈 对 焊 法 兰 》 用 非 金属 软 垫 片 。 
ik: 含 石棉 材料 的 使 用 应 遵守 相关 法 律 和 法 规 的 规定 ， 当 生产 和 使 用 含 石 棉 材 料 垫 片 时 ， 
应 采取 防护 措施 ， 以 确保 不 对 人 身 健康 构成 危害 。 


5.2.2 ”典型 材料 和 代号 


非 金属 垫 片 的 典型 材料 和 代号 见 表 5-22。 
X522 ” 非 金属 垫 片 的 典型 材料 和 代号 

















































































































材料 类 别 名 称 代号 使 用 压力 /MPa 使 用 温度 范围 /%C 
氧 丁 橡胶 CR <1.6 -20~ 100 
THRE NBR <1.6 -20~ 110 
橡胶 一 
三 元 乙 丙 橡胶 EPDM <1.6 -30~ 140 
ELSE FKM <1.6 -20- 200 
I XB350 <3.5 -40 ~ 300 
f 石棉 橡胶 板 
石棉 橡胶 XB450 <2.5 -40 ~ 300 
耐 油 石棉 橡胶 板 NY400 <2.5 -40 ~ 300 
聚 四 氛 乙 烯 聚 四 气 乙 烯 板 PTFE <4.0 -50~ 100 
柔性 石墨 增强 柔性 石墨 板 RSB 1.0~6.4 —240 - 650 


5.2.3 形式 与 尺寸 


平 密封 面 、 凹 凸 密封 面 、 衬 环 平 密封 面 和 衬 环 凹 凸 密封 面 法 兰 用 非 金属 软 垫 片 
见 图 5-4 和 表 5-23, 


5.2.4 技术 要 求 


1) 垫 片 材料 的 各 项 物理 性 能 指标 按 GB/T 
9129《 管 法 兰 用 非 金属 平 垫 片 ”技术 条 件 》 的 ， 图 54 非 金属 软 垫 片 的 结构 形式 
规定 。 

2) 石棉 橡胶 板 垫 片 材料 应 采用 GB/T 3985《 石 棉 橡胶 板 》 和 GB/T 539《 耐 油 
石棉 橡胶 板 》 中 规定 的 材料 ， 其 适用 温度 与 压力 范围 应 符合 相应 标准 的 规定 ; 厚 
度 人 允许 偏差 按 GB/T 3985 的 规定 ， 耐 油 石棉 橡胶 板 垫 片 的 厚度 允许 偏差 按 GB/T 
539 的 规定 。 

3) 聚 四 氟 乙 烯 板 材料 按 QB/T 3625《 聚 四 氢 乙 烯 板材 》 中 SFB-2 的 规定 。 聚 四 
气 乙 烯 材料 具有 冷 流 倾向 ， 选 用 时 应 注意 其 适用 的 操作 条 件 和 法 兰 的 密封 面 型 式 。 





KOC o 99.9.9 9.9.94 
2 BEBE 2222 


d 
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表 S-23 ” 非 金 属 软 热 片 的 尺寸 (摘自 NB/T 47024—2012) 








































339/354 |303/310 |344/354 





389/404 |353/360 | 394/404 





403/410 | 444/454 








439/454 





489/504 | 453/460 | 494/504 





544/554 | 504/510 | 544/554 













按 PN=1.00| 589 | 553 |594/604 | 554/560 |594/604 | 554/560 





644/654 |604/610 |644/654 





694/704 |654/660 | 694/704 











744/7154 | 704/710 





844/854 | 804/810] 865 815 865 | 815 | 787 837 


965 915 987 | 937 | 999 | 939 





944/954 | 904/910 











1065 1015 | 1087 | 1037 | 1099 | 1039 





1155 1105 | 1177 | 1127 | 1208 | 1148 





1255 1205 | 1277 | 1227 | 1308 | 1248 











1355 1305 | 1377 | 1327 | 1408 | 1348 





1455 1405 | 1477 | 1427 | 1508 | 1448 





1577 1527 | 1589 | 1529 | 1608 | 1548 
1677 1627 | 1689 | 1629 | 1708 | 1648 








1777 1727 | 1808 | 1748 1808 1748 





1877 1827 | 1908 | 1848 1908 1848 





1989 1929 | 2008 | 1948 | 2008 | 1948 





2089 2029 | 2108 | 2048 | 2108 | 2048 
























































2100 2155 | 2105 | 2155 | 2105 | 2177 2127 2189 2129 | 2208 | 2148 
2200 2255 | 2205 | 2255 | 2205 | 2277 2227 2289 2229 | 2308 | 2248 
2300 2355 | 2305 | 2355 | 2305 | 2377 2327 2389 2329 | 2408 | 2348 
2400 2455 | 2405 | 2455 | 2405 | 2477 2427] 2489 2429 | 2508 | 2448 
2500 2555 | 2505 | 2555 | 2505 | 2577 2527 2589 2529 | 2608 | 2548 
2600 2655 | 2605 | 2655 | 2605 | 2677 2627 2689 2629 | 2708 | 2648 
2800 2855 | 2805 

3000 3055 | 3005 i a a 




















We. 表 中 粗 实 线 范围 内 的 数据 分母 部 分 除外 ) 为 甲 型 平 焊 法 兰 用 软 垫 片 尺寸 ， 分 母 部 分 为 长 颈 对 焊 法 
兰 用 软 垫 片 尽 十 。 
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4) 增强 柔性 石 黑板 应 符合 JBZT 6628《 和 柔性 石墨 复合 增强 (W) 垫 》 的 规定 ， 
柔性 石墨 层 材料 应 符合 JB/T 7758. 2《 柔 性 石墨 板 ”技术 条 件 》 的 要 求 。 
5) 热 片 尺寸 的 极限 偏差 应 符合 表 5-24 的 规定 o 
表 5-24 垫 片 尺寸 的 极限 偏差 (摘自 NB/T 47024—2012) 


























公称 直径 DN 三 300~ 1200 >1200~3000 
0 0 
外 径 /mm -1.5 -2.0 
P *1.5 +2. 0 
内 径 /mm 0 0 








6) 垫 片 表面 应 平滑 ， 无 悉 曲 变形 、 和 裂纹 、 气 泡 、 分 层 、 外 来 杂质 以 及 其 他 对 
使 用 有 影响 的 缺陷 存在 。 垫 片 边缘 应 切割 整齐 。 


5.2.5 标记 


(1) 标记 方法 : 
HURCI— 












































标准 编号 
材料 代号 
公称 压力 (MPa) 


公称 直径 (mm) 









































(2) 标记 示例 : 
公称 直径 1000mm 、 公 称 压力 2. 50MPa 用 石棉 橡胶 板 垫 片 ， 标 记 为 : 
热 片 1000—2.50 XB350 NB/T 47024 一 2012 


5.3 EU$ Z 6148 š F 


3 Uu Sg, Hs tuta t Fr Jie — RPAE r 6 mika r. ABEER i AJ AER 
分 组 成 ， 包 封皮 主要 起 耐 腐蚀 作用 ,通常 由 聚 四 气 乙 烯 材料 制 成 ， 区 入 物 ( 填料) 
为 带 或 不 带 金属 加 强 肋 的 非 金属 材料 ， 通 常 由 石棉 橡胶 板 制 成 。 在 石油 、 化 工 、 石 
化 、 制 药 及 食品 工业 中 ， 为 保证 物料 的 清洁 而 不 得 不 使 用 不 锈 钢 法 兰 、 阀 门 及 法 兰 
管件 时 ， 常 常 采用 到 四 氢 乙 烯 包 覆 热 片 进行 密封 。 

聚 四 氟 乙 烯 包 履 热 片 主要 适用 于 全 平面 型 及 凸 面 型钢 制 管 法 兰 连接 ， 适 用 于 公 
称 压 力 用 PN 标记 的 管 法 兰 用 热 片 (PN6 ~PN63) 及 公称 压力 用 Class 标记 的 管 法 
兰 用 热 片 ( Class150 ~Class300 或 PN20 ~PN50) 。 工 作 温 度 为 0~200% 的 腐蚀 介质 
或 对 清洁 度 有 较 高 要 求 的 介质 。 


5.3.1 形式 、 尺 寸 与 公差 


1. 垫 片 的 形式 
热 片 的 形式 分 为 A 型 、B 型 和 C 型 3 种 ，A 型 为 剖 切 型 ，B 型 为 机 加 工 型 ，C 
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型 为 折 包 型 。 热 片 的 形式 及 结构 尺寸 如 图 5-5 所 示 。 


RLL A 型 


KRILLI ij 
RRRS] Cm 

















图 5-5 垫 片 的 形式 及 结构 尺寸 
He: D, WOREK; D, WORRIE; D, 为 执 片 外 径 。 








2. 公称 压力 PN 标记 的 管 法 兰 用 执 片 
公称 压力 PN 标记 的 管 法 兰 用 热 片 尺寸 见 图 5-5 及 表 5-25, 
表 5-25 用 PN 标记 的 管 法 兰 用 执 片 尺寸 (摘自 GB/T 13404 一 2008) 
(单位 : mm) 



























































公称 尺寸 | UARN | BERIME HIME D, na 
DN D, D; PN6 | PN10 | PN16 | PN25 | PN40 | PN63 
10 18 36 39 46 46 46 46 56 
15 22 40 44 51 51 51 51 61 
20 27 50 54 61 61 61 61 72 
25 34 60 64 71 71 71 71 82 
32 43 70 76 82 82 82 82 88 
40 49 80 86 92 92 92 92 103 
A 型 和 B 型 
50 61 92 96 107 107 107 107 113 
65 77 110 116 127 127 127 127 138 
80 89 126 132 142 142 142 142 148 
100 115 151 152 162 162 168 168 174 
125 141 178 182 192 192 194 194 210 
150 169 206 207 218 218 224 224 247 
200 220 260 262 273 273 284 290 309 
250 273 314 317 328 329 340 352 364 A 型 B HU 
300 324 365 373 378 384 400 417 424 和 C 型 
350 356 412 423 438 444 457 474 486 
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(E) 
公称 尺寸 BEZAR | OAEI 热 片 外 径 D, "m 
:H J > 
DN D, D; PN6 PN10 PN16 PN25 PN40 PN63 
400 407 469 473 489 495 514 546 543 
450 458 528 528 539 355 564 571 = 
cn 
500 508 578 578 594 617 624 628 = 
600 610 679 679 695 734 731 147 = 





























T 


注 : 顾 客 有 要 求 时 ,Da 可 以 等 于 D,。 








3. 公称 压力 Class 标记 的 管 法 兰 用 垫 片 
公称 压力 Class 标记 的 管 法 兰 用 热 片 尺寸 见 图 5-5 KK 5-26, 
表 5-26 用 Class 标记 的 管 法 兰 用 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 13404—2008) 
(单位 : mm) 




























































































公称 尺寸 GUBDEWEE ORE RHH D, : 
NPS/in DN D, D, Class150( PN20) Class300( PN50) ENER 
1⁄2 15 22 40 47.5 54.0 
3⁄4 20 27 50 57.0 66. 5 
1 25 34 60 66.5 73.0 
A 型 和 
14 32 43 70 76.0 82.5 in 
114 40 49 80 85.5 95.0 
2 50 61 92 104. 5 111.0 
214 65 73 110 124. 0 130.0 
3 80 89 126 136. 5 149.0 
4 100 115 151 174. 5 181.0 A 型 和 
5 125 141 178 196. 5 216.0 B 型 
6 150 169 206 222. 0 251.0 
8 200 220 260 279.0 308.0 
10 250 273 314 339.5 362.0 AJ B 
12 300 324 365 409. 5 422. 0 型 和 C 型 
14 350 356 412 450. 5 485.5 
16 400 407 469 514. 0 539.5 
18 450 458 528 549.0 597.0 
C 型 
20 500 508 578 606. 5 654.0 
24 600 610 679 717.5 714.5 
注 :1. 顾客 有 要 求 时 ,Ds 可 以 等 于 D4。 





2. linz25. 4mm。 
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4. 尺寸 偏差 


1) 公称 压力 用 PN 标记 的 垫 片 尺寸 偏差 见 表 5-27。 
2) 公称 压力 用 Class 标记 的 垫 片 尺寸 偏差 见 表 5-28 。 










































































表 5-27 公称 压力 用 PN 标记 的 热 片 尺寸 偏差 (摘自 GB/T 13404 一 2008) 
(单位 :mm) 
公称 尺寸 DN | 包 禾 层 内 径 D， | WAHM D, 热 片 外 径 D, 热 片 厚度 3& ru 4g Z, Hep RR 
10 
15 
x0.5 
20 
+0. 8 
25 
32 
40 
50 x0. 8 
65 
xl.5 
80 
+1.2 
100 
+0. 30 +0. 05 
125 
150 £ 2 
200 
250 
300 
350 
x2.0 
400 
+*2. 0 
450 
+2. 0 
500 
600 
45-28 公称 压力 用 Class 标记 的 垫 片 尺寸 偏差 (摘自 GB/T 13404 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 DN 内 径 D, 外 径 p, 热 片 厚度 聚 四 所 乙烯 包 履 层 
0 
«300 +1.5 
-1.5 
+0. 30 +0. 05 
0 
z350 +3.0 
-3.0 
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5.3.2 技术 要 求 


1. 材料 
1) 常用 夹 嵌 层 材 料 的 代号 和 推荐 使 用 温度 见 表 5-29。 根 据 供需 双方 协商 ， 允 
许 采 用 表 5-29 之 外 的 夹 舱 层 材料 。 
X529 ”常用 夹 嵌 层 材料 的 代号 和 推荐 使 用 温度 


























高 压 石棉 中 压 石棉 5110 非 石棉 三 元 乙 丙 
材料 名 称 、 、 - 氛 橡 胶 板 | T Bë 42] N 
: 橡胶 板 橡胶 板 a 
材料 代号 XB450 XB350 NASB5110 FKM NBR EPDM 
推荐 使 用 温度 /% <450 <350 <200 <220 <110 <200 
































2) 垫 片 包 覆 层 用 聚 四 氟 乙 烯 管材 应 符合 QB/T 4877 一 2015《 聚 四 氟 乙 烯 管材 》 
的 规定 ， 聚 四 气 乙 烯 板材 应 符合 QB/T 4877—2015 《 聚 四 气 乙 烯 板材 》 的 规定 ， 桶 
四 氢 乙 烯 包 履 层 的 厚度 为 0. 5mm, CAI EE y 2. 0mm。 顾 客 男 有 要 求 时 ， 由 
供需 双方 协商 确定 。 

3) 垫 片 用 的 非 石 棉 橡胶 板 应 符合 GB/T 9129 一 2003《 管 法 兰 用 非 金属 平 垫 片 
技术 条 件 》 的 规定 。 

4) 垫 片 用 的 橡胶 板 应 符合 GB/T 5574 一 2008《 工 业 用 橡胶 板 》 的 规定 。 

5) 垫 片 用 的 石棉 橡胶 板 应 符合 GB/T 3985—2008 《石棉 橡胶 板 》 的 规定 。 

6) 垫 片 用 的 其 他 夹 府 层 材料 应 符合 相关 标准 的 要 求 。 

需要 注意 的 是 : 含有 石棉 的 材料 需 遵守 法 律 、 法 规 的 规定 ， 在 使 用 这 些 含 有 石 
棉 的 材料 时 要 采取 预防 措施 ， 以 确保 不 会 对 健康 造成 危害 。 

2. 外 观 质量 

垫 片 表面 应 平整 、 光 滑 、 无 犯 曲 变形 FE, MFAT, wR ATE 
缺陷 。 

3. 性 能 

1) 热 片 压缩 率 、 回 弹 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 5-30, 

2) 热 片 密封 性 能 的 试验 条 件 和 指标 见 表 5-31, 

3) 石棉 橡胶 眼 四 气 乙 烯 包 履 热 片 和 非 石 棉 纤 维 橡 胶 察 四 气 乙 烯 包 履 热 片 应 力 
松弛 的 试验 条 件 和 指标 见 表 5-32。 
















































































表 5-30” 垫 片 压缩 率 、 回 弹 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 13404 一 2008) 
试验 条 件 8 标 
产品 类 型 试 样 规格 尺寸 | 试验 温度 | 预 紧 比 压 | 压缩 率 | 回 弹 率 
/mm Z /MPa (96) (96) 
AU Je S86 V 8, ZM t EE SIS Fn 7-13 z30 
- $89x0132x3 35.0 

JEA Ru £F 2E4% BE R VU S ds pa TEES Jr (B3) 18-28 7-13 z30 
d see pu dg Z 6 u 28 + 15.0 20-30 z10 
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表 5-31 热 片 密封 性 能 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 13404 一 2008 ) 

























































































试验 条 件 指 标 
产品 类 型 试 样 规格 尺寸 | 试验 温 | 试验 | 预 紧 比 压 | 、 泄漏 率 
试验 压力 
/mm F/C 介质 /MPa / ( em? 7s) 
AE Rs e E VU 3 Z FR ES Fr a 
89x6132x3 99. 9% 35.0 公称 压 -3 
FORARE] BI us | | s - y^ TYPES 
JE VU Sg Z 6 tu RE SH ( ) ads 15.0 ILLA CT 0x102 




















R 5-32 热 片 应 力 松 弛 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 13404—2008) 














试 样 规格 尺寸 | 预 紧 应 力 | 试验 温度 | 试验 时 间 指 PR 








Zim /MPa /*C /h 应 力 松 弛 率 (%) 
HREGETURIARGEERS | gax | 35 - - ET 




















非 石 棉 纤 维 橡胶 聚 四 氟 乙 烯 包 履 垫 片 














5.3.3 标记 及 标志 
1. 标记 
可 按 下 列 要 求 在 垫 片 标签 上 或 包装 盒 上 进行 标记 ,或 按 供 需 双 方 协议 进行 标记 。 
1) 标记 方法 : 








LI] O O-O-O L] 


[标准 编号 
垫 片 厚度 


公称 压力 
公称 尺寸 
材料 代号 
热 片 形式 代号 





2) 标记 示例 : 

公称 尺寸 DNS50 ,公称 压力 PN10 ,厚度 3. Omm 的 A 型 中 压 石 棉 橡 胶 聚 四 所 乙烯 
BERK ,标记 为 ; 

中 压 石 棉 橡 胶 聚 四 所 乙烯 包 覆 热 片 A XB350 DN50-PN10-3.0 GB/ 
T 13404 

2. 标志 

垫 片 的 包装 箱 上 应 注 明 以 下 内 容 : 

1) 产品 名 称 。 

2) 制造 组 织 名称 或 商标 。 

3) 产品 型 号 和 标记 。 

4) 毛重 净重 。 

5) 制造 日 期 或 生产 批号 。 








dom 金属 复合 热 片 


非 金属 材料 制 成 的 垫 片 ,虽然 具有 很 好 的 柔软 性 .压缩 性 和 所 需 螺栓 载荷 低 等 优 
点 ,但 耐 高 温 高压 性 能 均 不 如 金属 垫 片 ,为 此 结合 金属 材料 强度 高 . 回 弹性 好 、 能 承受 
高 温 的 特点 , 制 成 了 有 具有 两 者 组 合 结构 的 热 片 , 即 金 属 复合 热 片 或 半 金 属 热 片 。 金 属 复 
合 垫 片 用 途 较 广 , 品 种 多 种 多 样 。 典 型 金属 复合 垫 片 包括 缠绕 式 热 片 ERRUA , 
金属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 热 片 及 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 等 4 类 。 












































6.1 GB/T 4622. 1 一 2009 ~ 4622. 3—2007.GB/T 13403 及 JB/ 
T 90—2015 缠绕 式 热 片 











缠绕 式 垫 片 是 由 金属 带 和 非 金 属 带 螺 旋 复 合 绕 制 而 成 的 一 种 半 金 属 平 热 片 。 其 
特性 是 :压缩 . 回 弹性 能 好 ;具有 多 道 密 封 和 一 定 的 自 紧 功能 ;对 法 兰 压 紧密 封 表面 的 
缺陷 不 太 敏 感 , 不 黏 接 法 兰 密封 表面 ;容易 对 中 , 拆 装 便捷 ;可 部 分 消除 压力 温度 变 
化 和 机 械 振动 的 影响 ;能 在 高 温 、 低 温 .高 真空 .冲击 振动 等 循环 交 变 的 各 种 苛刻 条 件 
下 ,保持 优良 的 密封 性 能 。 缠 绕 式 垫 片 的 用 途 十 分 广泛 ,可 用 于 石油 化工. 石油 化 
工 热电 燃气, 核 能、 航天 纺织、 制药 等 诸多 行业 的 管道 装置 工艺 管 路 或 管道 静 密 
封 部 位 。 

6.1.1 形式 与 代号 


1. 形式 
1) 缠绕 式 热 片 的 形式 分 为 以 下 4 种 .基本 型 ( 见 图 6-1) 、 带 内 环 型 ( 见 图 6-2) 、 带 
定位 环 型 ( 见 图 6-3) 带 内 环 和 定位 环 型 ( 见 图 6-4) 。 









































填充 带 金属 带 
图 6-1 基本 型 
内 环 填充 带 金属 带 


图 6-2 "AR 
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定位 环 填充 带 金属 带 


图 6-3 带 定 位 环 型 


定位 环 内 环 填充 带 金属 带 





ws- 二 





图 6-4 ”和 带 内 环 和 定位 环 型 


2) 缠 绕 式 热 片 的 典型 结构 如 图 6-5 所 示 。 











螺栓 直径 


密封 元 件 


T 








内 环 内 径 记 
密封 元 件 内 径 D， 
密 革 元 件 外 径 D 
定位 环 外 径 D 
螺栓 孔 中 心 回 直 答 


图 6-5 ”缠绕 式 垫 片 的 典型 结构 


3) 与 垫 片 形式 相配 合 的 法 兰 规定 如 下 :基本 型 的 垫 片 应 选用 桦 槽 面 法 兰 , 带 内 
环 型 的 热 片 应 选用 凹凸 面 法 兰 , 带 定 位 环 型 的 热 片 应 选用 突 面 或 全 平面 法 兰 , 带 内 环 
和 定位 环 型 的 垫 片 应 优先 选用 突 面 和 全 平面 法 兰 。 

2. 代号 

1) 缠绕 式 垫 片 形式 的 代号 见 表 6-1。 

2) 缠绕 式 热 片 用 材料 的 代号 见 表 6-2。 

表 6-1 缠绕 式 执 片 式 的 代号 (摘自 GB/T 4622. 1 一 2009) 

















定位 环 










































































É = 代 号 适用 的 法 兰 密 封面 形式 
基本 型 A FERE IET 
带 内 环 型 B 四 凹面 
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( 续 ) 
形 X f& 号 适用 的 法 兰 密封 面 形式 
带 定位 环 型 C 全 平面 
带 内 环 和 定位 环 型 D 突 面 
表 6-2 缠绕 式 垫 片 用 材料 的 代号 (摘自 GB/T 4622. 1—2009) 
定位 环 材料 金属 带 材料 填充 带 材 料 内 环 材料 
名 称 代号 名 称 代号 名 称 代号 名 称 
. 06Cr19Ni9 
无 定位 环 0 2 石棉 1 无 内 环 
(OCr18Ni9) 
nm Mab M T Wo 
(OCr17Ni12Mo2) 石墨 (OCr18Ni9) 
06Cr19Ni9 022Cr17Ni12Mo2 3f Vu sg 06Cr17Ni12Mo2 
(OCr18Ni9) (00Cr17Nil4Mo2) 乙烯 (OCr17Ni12Mo2) 
06Cr17Ni12Mo2 06C125Ni20 非 石棉 022Cr17Ni12Mo2 
(0Crl7Nil12Mo2) (0Cr25Ni20 ) 纤维 (00Cr17Nil14Mo2) 
06Cr18NillTi [gg 06Cr25Ni20 
(OCr18NilOTi) 纤维 (0Cr25Ni20) 
022Cr19Ni10 O6CrI8NillTi 
(00Cr19Ni10) (OCr18NilOTi) 
022Cr19Nil0 
(00Cr19Ni10) 
其 他 其 他 其 他 其 他 
6.1.2 尺寸 
































1. 公称 压力 PN 标记 的 法 兰 用 热 片 
1) 桦 槽 面 法 兰 用 基本 型 缠绕 式 热 片 的 尺寸 见 图 6-6 ME 6-3, 























D» 





D; 





图 6-6 基本 型 缠绕 式 热 片 
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R 6-3 #EBšTHNIE2Z Ft KU Se k s Fr as (摘自 GB/T 4622. 2 一 2008) 





公称 压力 PN/bar® 





(单位 : mm) 














中 

















公称 尺寸 
16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 
DN 
D, D, T 

10 23.5 34.5 

15 28.5 39.5 

20 35.5 50.5 

25 42.5 57.5 

32 50.5 65.5 2.5 
40 60.5 75.5 或 3.2 
50 72.5 87.5 

65 94.5 109. 5 

80 105.5 120.5 

100 128.5 149. 5 

125 154.5 175.5 

150 182.5 203.5 

3.2 

200 238.5 259.5 

250 291.5 312.5 

300 342.5 363.5 

350 394. 5 421.5 

400 446. 5 473.5 

450 496. 5 523.5 

500 548. 5 575.5 

600 648. 5 675.5 

700 750. 5 777.5 

800 855. 5 882.5 E 
900 960. 5 987.5 

1000 1060. 5 1093. 5 

1200 1260. 5 1293. 5 

1400 1460. 5 1493. 5 

1600 1660. 5 1693. 5 

1800 1860. 5 1893. 5 
2000 2060. 5 2093. 5 


lbar= 105Pa。 
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2) 四 凸 面 法 兰 用 带 内 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 见 图 6-7 MK 6-4。 


表 6-4 四 凸 面 法 兰 用 带 内 环 型 缠绕 式 垫 片 尺寸 ( 摘 














图 6-7 








带 内 环 型 缠绕 式 热 片 


1 























GB/T 4622. 2—2008) 


























(单位 : mm) 
公称 压力 PN/bar® 
公称 尺寸 
16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 全 T 
DN 
D, D, D, 
10 15.0 29:5 34.5 
15 19.0 28.5 39.5 
20 24.0 35.5 50.5 
25 30.0 42.5 57.5 
32 39.0 50.5 65.5 2.0 3.2 
40 45.0 60. 5 75.5 
50 63.0 72.5 87.5 
65 85.0 94. 5 109. 5 
80 96.0 105. 5 120. 5 
100 116.0 128.5 149.5 
125 142.0 154. 5 175.5 
150 170. 0 182.5 203.5 2.0 3.2 
或 或 
200 226. 0 238.5 259.5 3.0 4.5 
250 279.0 291.5 312.5 
300 330.0 342. 5 363.5 
350 378.0 394.5 421.5 
400 430.0 446.5 473.5 RE ác 
450 480. 0 496. 5 523.5 
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(5E) 
公称 压力 PN/ bar? 
公称 尺寸 
16, 25, 40, 63, 100, 160, 250 T, T 
DN 
D, D; D, 
500 532.0 548.5 575.5 
600 632.0 648. 5 675.5 
700 734. 0 750. 5 7711.5 
800 835.0 855.5 882.5 
900 940. 0 960. 5 987.5 
1000 1040. 0 1060. 5 1093. 5 
3.0 4.5 
1200 1240. 0 1260. 5 1293.5 
1400 1430. 0 1460. 5 1493. 5 
1600 1630. 0 1660. 5 1693. 5 
1800 1830. 0 1860. 5 1893.5 
2000 2030. 0 2060. 5 2093.5 
(D 1lbar=105Pa。 


3) 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 缠绕 式 热 片 的 尺寸 见 图 6-8 及 表 6-5. 


= 


1 
A 




















图 6-8” 带 定位 环 型 缠绕 式 热 片 





























表 6-5 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 4622. 2 一 2008) 
(单位 : mm) 

公称 公称 压力 PN/bar® 
尺寸 | 10~160 | 10~40 | 63-160 10 16 25 40 63 100 160 T, T 
DN D, D, D, 

10 24 34 34 48 48 48 48 58 58 58 

15 29 39 39 53 53 33 53 63 63 63 

20 34 46 46 63 63 63 63 74 74 E 3.0 4.5 
25 41 53 53 73 73 73 73 84 84 84 
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(E 
公称 公称 压力 PN/bar 
尺寸 [10-160| 10-40 |63-160 10 16 25 40 6 | 10 | 10 | T, | T 
DN D, D, D, 
32 49 61 61 84 84 84 84 90 90 = 
40 56 68 68 94 94 94 94 | 105 | 105 | 105 
50 70 86 86 | 109 | 109 | 109 | 109 | 115 | 121 | 121 
65 86 | 102 | 106 | 129 | 129 | 129 | 129 | 140 | 146 | 146 
80 99 | I5 | 19 | 144 | 144 | 144 | 144 | 150 | 156 | 156 
100 | 127 | 143 | 147 | 164 | 164 | 170 | 170 | 176 | 183 | 183 | $9 | ^5 
125 | 152 | 1722 | 176 | 194 | 194 | 196 | 196 | 213 | 220 | 220 
150 | 179 | 199 | 203 | 220 | 220 | 226 | 226 | 250 | 260 | 260 
200 | 228 | 248 | 252 | 275 | 275 | 286 | 293 | 312 | 327 | 327 
250 | 279 | 308 | 307 | 330 | 331 | 343 | 355 | 367 | 394 | 391 
300 | 334 | 358 | 362 | 380 | 386 | 403 | 420 | 427 | 461 | 461 
350 | 392 | 416 | 420 | 440 | 446 | 460 | 477 | 489 | SIS 
400 | 438 | 466 | 472 | 491 | 498 | 517 | 549 | 546 | 575 
450 | 488 | s16 | 522 | 544 | 558 | 567 | 574 
500 | 542 | 570 | 576 | 596 | 620 | 627 | 631 
600 | 642 | 670 698 | 737 | 734 | 750 
700 | 732 | 766 813 | 807 | 836 3.0 | 45 
或 或 
800 | 840 | 874 90 | 914 | 945 5.0 | 6.5 
900 | 940 | 974 1020 | 1014 | 1045 
1000 | 1030 | 1078 1127 | 1131 | 1158 
1200 | 1230 | 1280 1344 | 1345 
1400 | 1450 | 1510 1551 | 1545 
1600 | 1660 | 1720 1775 | 1768 
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公称 压力 PN/ bar? 


















































尺寸 | 10~160 | 10-40 |63-160 | 10 16 25 40 63 100 160 T, T 
DN D, D, D, 
1800 | 1860 | 1920 1975 | 1968 
2000 | 2050 | 2120 2185 | 2174 
2200 | 2260 | 2330 2388 

3.0 | 4.5 
2400 | 2480 | 2530 2598 或 或 
2600 | 2660 | 2730 2798 5.0 6.5 
2800 | 2860 | 2930 3018 
3000 | 3060 | 3130 3234 
(D 1bar=105Pa, 


4) 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 内 环 和 定位 环 型 绰 绕 式 热 片 的 尺寸 见 图 6-9 及 表 


0-0。 


表 6-6 ”全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 垫 片 尺寸 ( 摘 























图 6-9 





公称 压力 PN/ bar? 


带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 垫 片 





r3 























GB/T 4622. 2 一 2008 ) 
(单位 : mm) 





公称 
10~ | 63~ 

尺寸 | 16~250 10 | 16 | 25 | 40 | 63 | 100 | 160 | 250 | 7 | T 
40 | 250 

DN 

D, | D, D, D, 

10 | 16 | 24 | 34 | 34 | 48 | 48 | 48 | 48 | 58 | 58 | 58 | 6 

15 | 21 | 29 | 39 | 39 | 53 | 53 | 53 | 53 6 | 63 | 68 | 74 

20 | 26 | 34 | 46 | 46 | 6 6 6 6 174 | 74 | | — | 4g 4s 

25 | 33. | 41 | 53. |53 73 | 73 723 | 73 8 | 84 | 84 | 85 
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(5E 
公称 压力 PN/ bar? 
公称 
10~ 63~ 
尺寸 16~250 10 16 25 40 63 100 160 250 T, T 
40 250 
DN 
D, | D, D, D, 
32 41 49 61 61 84 84 84 84 90 90 — — 
40 48 56 68 68 94 94 94 94 105 105 105 111 
50 61 70 86 86 109 109 109 109 115 121 121 126 
65 TI 86 102 106 129 129 129 129 140 146 146 156 
80 90 99 115 119 144 144 144 144 150 156 156 173 
3.0 |4.5 
100 115 127 143 147 164 164 170 170 176 183 183 205 
125 140 152 172 176 194 194 196 196 213 220 220 245 
150 167 179 199 203 220 220 226 226 250 260 260 287 
200 216 228 248 252 275 275 286 293 312 327 327 361 
250 267 279 303 307 330 331 343 355 367 394 391 445 
300 322 334 358 362 380 386 403 420 427 461 461 542 
350 376 392 416 420 440 446 460 477 489 515 
400 422 438 466 472 491 498 517 549 546 575 
450 472 488 516 522 541 558 567 574 
500 526 542 570 576 596 620 627 631 
600 626 642 670 698 731 734 750 
700 716 732 7766 813 807 836 3.0 45 
5.0 |6.5 
800 | 820 | 840 | 874 920 | 914 | 945 
900 | 920 | 940 | 974 1020 | 1014 | 1045 
1000 | 1010 | 1030 | 1078 1127 | 1131 | 1158 
1200 | 1210 | 1230 | 1280 1344 | 1345 
1400 | 1420 | 1450 | 1510 1551 | 1545 
1600 | 1630 | 1660 | 1720 1775 | 1768 






























































第 6 章 金属 复合 热 片 -91- 
(5E) 
公称 压力 PN/ bar? 
公称 
10~ | 63- 
尺寸 16-250 10 16 25 40 63 100 160 250 T, T 
40 250 
DN 
D, D; Di D, 
1800 | 1830 | 1860 | 1920 1975 | 1968 
2000 | 2020 | 2050 | 2120 2185 | 2174 
2200 | 2230 | 2260 | 2330 2388 
3.0 |4.5 
2400 | 2430 | 2480 | 2530 2598 或 或 
2600 | 2630 | 2660 | 2730 2798 5.0 | 6.5 
2800 | 2830 | 2860 | 2930 3018 
3000 | 3030 | 3060 | 3130 3234 





Q) 1lbar=105Pa。 






























































5) 枯 槽 面 法 兰 用 基本 型 或 凹凸 面 法 兰 用 带 内 环 型 缠绕 式 垫 片 太 寸 见 图 6-6、 


图 6-7 及 表 6-7。 


表 6-7. 桦 模 面 法 兰 用 基本 型 或 止 凸 面 法 兰 用 带 内 环 型 缠 

































































绕 式 垫 片 尺寸 (摘自 JB/T 90—2015) (单位 : mm) 
公称 压力 
a PN16.PN25 .PN40 .PN63 \.PN100 .PN160 T, T 
D, D, D; 
10 18.0 24 34 
15 22.0 29 39 
20 27.0 36 50 
25 34.0 43 57 
32 43.0 51 65 2.0 3.2 
40 49.0 61 75 
50 61.0 73 87 
65 77.0 95 109 
80 90.0 106 120 
100 116.0 129 149 
125 143.0 155 175 
150 170.0 183 203 2.0 3k 3.2 sË 
200 222.0 239 259 3.0 4.5 
250 276.0 292 312 
300 328.0 343 363 
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(8) 
公称 压力 
D PN16 .PN25 .PN40 .PN63 .PN100 PN160 T, T 
D, D, D, 
350 381.0 395 421 
400 430.0 447 473 
450 471.0 497 523 
500 535.0 549 245 
600 636.0 649 675 
700 734.0 750.5 TINS 
800 835.0 855.5 882.5 
3.0 4.5 
900 940.0 960.5 987.5 
1000 1040.0 1060.5 1093.5 
1200 1240.0 1260.5 1293.5 
1400 1430.0 1460.5 1493.5 
1600 1630.0 1660.5 1693.5 
1800 1830.0 1860.5 1893.5 
2000 2030.0 2060.5 2093.5 

















6) 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 或 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 见 图 
6-8、 图 6-9 及 表 6-8。 
表 6-8 ”全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 或 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 










































































(摘自 JB/T 90—2015) (单位 : mm) 
公称 公称 压力 
尺寸 PNI6-PNI60| PN16~PN40 |PN63 ~ PN160| PN16 | PN25 | PN40 | PN63 |PN100|PN160| T, T 
d D, | Damin Da, D, 
10 18 24 34 34 46 46 46 56 56 56 
15 22 28 38 38 51 51 51 61 61 61 
20 27 33 45 45 61 61 61 72 72 72 
25 34 40 52 52 71 71 71 82 82 82 
32 43 49 61 61 82 82 82 88 88 88 
40 49 55 67 67 92 92 92 103 103 103 
50 61 70 86 86 107 107 107 113 119 119 
65 | 7 | 86 102 106 127 | 27 | 12 | G8 | M4 | M4 | 30 | 45 
80 90 99 115 119 142 142 142 148 154 154 
100 116 128 144 148 162 168 168 174 180 180 
125 143 155 173 179 192 194 194 210 217 217 
150 170 182 200 206 218 224 224 247 257 257 
200 222 234 254 258 275 284 290 309 324 324 
250 276 288 310 316 329 340 352 364 391 391 
300 328 340 364 368 384 | 400 | 417 424 | 458 458 
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( 续 ) 
公称 公称 压力 
Rf |PN16- PN160| PN16~PN40 |PN63~PN160| PN16 | PN25 | PN40 | PN63 |PN100|PN160| T, T 
DN D, Damin Dy... D, 
350 | 381 | 393 417 421 444 | 457 | 474 | 486 | 512 | 一 
400 | 430 | 442 470 476 495 | 514 | 546 | 543 | 572 | 一 
450 | 472 | 488 516 522 555 | 54 sn] 一 | 一 | 一 
500 | 535 | 547 575 576 617 6⁄4 | 628 | — | 一 | 一 
600 | 636 | 648 676 ES 734. | 93) | qas. | — S | — 
700 | 720 | 732 766 = 804 | 833 
800 | 820 | 840 874 = 911 | 942 30 45 
90 | 920 | 940 974 um 1011 | 1042 2n | ms 
1000 | 1020 | 1040| 1084 == 1128 | 1155 
1200 | 1220 1240] 1290 m 1342 
1400 | 1420 | 1450 | 1510 z 1542 
1600 | 1630 | 1660| 1720 e 1764 
1800 | 1830 | 1860 | 1920 = 1964 
2000 | 2030 | 2060| 2130 E 2168 









































2. 公称 压力 用 Class 标记 的 法 兰 用 垫 片 

1) EREA ^5 JHAEZ 0i Ze HS Fr NUT BE 6-6 MK 6-9。 

2) gii 25 Hs 3MƏ9688 ë yC J ST BLS] 6-7 和 表 6-105 

3) 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 缠绕 式 垫 片 尺 寸 见 图 6-8 和 表 6-11, 

4) 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 见 图 6-9 和 表 6-12, 
表 6-9 桦 槽 面 法 兰 用 基本 型 缠绕 式 垫 片 尺 寸 (摘自 GB/T 4622. 2 一 2008) 


(单位 : mm) 


















































公称 尺寸 公称 压 力 /psi (bar) ° 
Class300 (PN50) ，Class600 (PN110), 
NPS/in? DN Class900 (PN150) Class1500 ( PN260) 
D; D, T 
1⁄2 15 24.3 36.0 
3⁄4 20 32.3 43.9 
1 25 37.0 51.9 
134 32 46. 5 64. 6 4.5 
114 40 52.9 74.1 
2 50 71.9 93.2 
214 65 84. 6 105.9 






























































“ 94 - DUE b] yú PE 
(X) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi (bar)? 
Class300 (PN50), Class600 (PN110), 
NPS/i0 QO DN Class900 (PN150) Class1500 ( PN260) 
D, D; T 
3 80 106. 9 128. 
4 100 130.7 158. 
5 125 159.3 186. 
6 150 189.4 217. 
8 200 237.0 271. 
10 250 284.7 324. 
4.5 
12 300 341.8 382. 
14 350 373.6 413. 
16 400 424.4 471. 
18 450 487.9 534. 
20 500 532.3 585. 
24 600 640.3 693. 
(D lin-25.4mm, 
(2) 1psi-6894.76Pa, lbar- 10?Pa, 
表 6-10 PIDE RBSAINESUESGURAERGE (摘自 GB/T 4622. 2 一 2008) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi (bar) 2 
Class300 (PN50), Class600 (PN110), ë , 
NpS/in® DN Class900 (PN150), Class1500 (PN260) 
D, D, D, 
1⁄2 15 14.2 24.3 36. 0 
3⁄4 20 20.6 32.3 43.9 3.0 4.5 
1 25 26.9 37.0 51.9 













































































第 6 章 金属 复合 热 片 . 95. 
( 续 ) 
公称 尺寸 公称 压力 /psi (bar)? 
Class300 (PN50) Class600 (PN110), r, " 
NPS/in®? DN Class900 (PN150), Class1500 (PN260) 
D, D, D, 
14 32 38. 1 46.5 64.6 
11⁄ 40 44.5 52.9 74.1 
2 50 55.6 71.9 93.2 
244 65 66. 5 84. 6 105.9 
3 80 81.0 106. 9 128.1 
4 100 106. 4 130. 7 158.3 
5 125 131. 8 159. 3 186. 8 
6 150 157.2 189. 4 217.0 
8 200 215.9 231.0 271.0 3.0 4.5 
10 250 268. 2 284. 7 324.9 
12 300 317.5 341.8 382.1 
14 350 349.3 373.6 413.8 
16 400 400. 1 424.4 47.0 
18 450 449. 3 487.9 534.5 
20 500 500. 1 532.3 585.3 
24 600 603. 3 640. 3 693. 2 
(D lin=25. 4mm, 
@ Ipsi=6894.76Pa, lbar=105Pa, 
3. 公称 压力 用 Class 标记 的 大 直径 法 兰 用 垫 片 
1) 公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 热 片 尺 寸 见 图 6-8 Ez 
6-9 及 表 6-13。 
2) 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 热 片 尺寸 见 图 6-8、 图 


6-9 及 表 6-14。 








表 6-11 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 缠绕 式 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 4622. 2—2008) 


INFR 





压力 /psi( bar) 2 


(单位 : mm) 

































































公称 尺寸 Zx PK 
" Class150( PN20) Class300 ( PN50) Class600( PN110) Class900 ( PN150) Class1500( PN260) T, T 
NPS/in"^| DN 

i D; D, D, D; D, D, D; Dj D, D; Dj D, D; Dj D, 
1/2 15 19.1 31.8 46.3 19.1 31.8 52.7 19.1 31.8 52.7 19.1 31.8 62.6 19.1 31.8 62.6 
3⁄4 20 25.4 39.6 55.0 25.4 39.6 66.6 25.4 39.6 66.6 25.4 39.6 68.9 25.4 39.6 68.9 
1 25 31.8 47.8 65.4 31.8 47.8 72.9 31.8 47.8 72.9 31.8 47.8 71.6 31.8 47.8 71.6 
134 32 47.8 60.5 74.9 47.8 60.5 82.4 47.8 60.5 82.4 47.8 60.5 87.1 39.6 60.5 87.1 
135 40 54.1 69.9 84.4 54.1 69.9 94.3 54.1 69.9 94.3 54.1 69.9 96.8 47.8 69.9 96.8 
2 50 69.9 85.9 104.7 69.9 85.9 111.0 69.9 85.9 111.0 | 69.9 85.9 141.1 58.7 85.9 141.1 
215 65 82.6 98.6 123.7 82.6 98.6 129.2 82.6 98.6 129.2 82.6 98.6 163.5 69.9 98.6 163.5 
3 80 101.6 | 120.7 | 136.4 | 101.6 | 120.7 | 148.3 | 101.6 | 120.7 | 148.3 95.3 120.7 | 166.5 92.2 120.7 | 173.2 
4 100 127.0 | 149.4 | 174.5 | 127.0 | 149.4 | 180.0 | 120.7 | 149.4 | 191.9 | 120.7 | 149.4 | 205.0 | 117.6 | 149.4 | 208.3 
5 125 155.7 | 177.8 | 195.9 | 155.7 | 177.8 | 215.0 | 147.6 | 177.8 | 239.7 | 147.6 | 177.8 | 246.4 | 143.0 | 177.8 | 253.1 3.0 4.5 
6 150 182.6 | 209.6 | 221.3 | 182.6 | 209.6 | 249.9 | 174.8 | 209.6 | 265.1 | 174.8 | 209.6 | 287.5 | 171.5 | 209.6 | 281.5 
8 200 233.4 | 263.7 | 278.5 | 233.4 | 263.7 | 306.2 | 225.6 | 263.7 | 319.2 | 222.3 | 257.3 | 357.7 | 215.9 | 257.3 | 351.7 
10 250 287.3 | 317.5 | 338.0 | 287.3 | 317.5 | 360.4 | 274.6 | 317.5 | 398.8 | 276.4 | 311.2 | 433.9 | 266.7 | 311.2 | 434.6 
12 300 339.9 | 374.7 | 407.8 | 339.9 | 374.7 | 420.8 | 327.2 | 374.7 | 456.0 | 323.9 | 368.3 | 497.4 | 323.9 | 368.3 | 519.5 
14 350 371.6 | 406.4 | 449.3 | 371.6 | 406.4 | 484.4 | 362.0 | 406.4 | 491.0 | 355.6 | 400.1 | 519.8 | 362.0 | 400.1 | 579.0 
16 400 422.4 | 463.6 | 512.8 | 422.4 | 463.6 | 538.5 | 412.8 | 463.6 | 564.2 | 412.8 | 457.2 | 574.0 | 406.4 | 457.2 | 640.8 
18 450 474.7 | 527.1 | 547.9 | 474.7 | 527.1 | 595.6 | 469.9 | 527.1 | 612.0 | 463.6 | 520.7 | 637.8 | 463.6 | 520.7 | 704.7 
20 500 525.5 | 577.9 | 605.0 | 525.5 | 577.9 | 652.8 | 520.7 | 577.9 | 681.9 | 520.7 | 571.5 | 697.3 | 514.4 | 571.5 | 755.8 
24 600 628.7 | 685.8 | 716.3 | 628.7 | 685.8 | 773.8 | 628.7 | 685.8 | 790.2 | 628.7 | 679.5 | 837.7 | 616.0 | 695.5 | 900.6 

(D lin=25. 4mm, 

@ Ipsi=6894.76Pa, lbar=105Pa, 
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表 6-12 全 平面 和 突 面 法 兰 用 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 执 片 尺寸 (摘自 GB/T 4622. 2—2008) (单位 : mm) 











公称 尺寸 公称 压力 /psi(bar)> 
D Class150( PN20) Class300( PN50) Class600( PN110) Class900( PN150) Class1500( PN260) 
NPS/in"| DN 
no D |p, Dp, |p p [p [p [| p. p, |p, | pb, | p, | p. | p, | p, | p, | p, | p, [| p, | p, 





1⁄2 15 | 14.2 | 19.1 | 31.8 | 46.3 | 14.2 | 19.1 | 31.8 | 52.7 | 14.2 | 19.1 | 31.8 | 52.7 | 14.2 | 19.1 | 31.8 | 62.6 | 14.2 | 19.1 | 31.8 | 62.6 
3⁄4 20 | 20.6 | 25.4 | 39.6 | 55.0 20.6 | 25.4 | 39.6 | 66.6 | 20.6 | 25.4 | 39.6 | 66.6 | 20.6 | 25.4 | 39.6 | 68.9 | 20.6 | 25.4 | 39.6 | 68.9 
1 25 | 26.9 | 31.8 | 47.8 | 65.4 | 26.9 | 31.8 | 47.8 | 72.9 | 269 | 31.8 | 47.8 | 72.9 | 269 | 31.8 | 47.8 | 77.6 | 269 | 31.8 | 47.8 | 77.6 


134 32 | 38.1 | 47.8 | 60.5 | 74.9 | 38.1 | 47.8 | 60.5 | 82.4 | 38.1 | 47.8 | 60.5 | 82.4 | 33.3 | 47.8 | 60.5 | 87.1 | 33.3 | 39.6 | 60.5 | 87.1 
11$ 40 | 44.5 | 54.1 | 69.9 | 84.4 | 44.5 | 54.1 | 69.9 | 94.3 | 44.5 | 54.1 | 69.9 | 94.3 | 41.4 | 54.1 | 69.9 96.8 | 41.4 | 47.8 | 69.9 | 96.8 
2 50 | 55.6 | 69.9 | 85.9 | 104.7 | 55.6 | 69.9 | 85.9 | 111.0. 55.6 | 69.9 | 85.9 |111.0| 52.3 | 69.9 | 85.9 | 141.1 | 52.3 | 58.7 | 85.9 | 141.1 


21⁄4 65 | 66.5 | 82.6 | 98.6 | 123.7 | 66.5 | 82.6 | 98.6 | 129.2 | 66.5 | 82.6 | 98.6 | 129.2 | 63.5 | 82.6 | 98.6 | 163.5 | 63.5 | 69.9 | 98.6 |163.5 
3 80 | 81.0 |101.6 | 120.7 | 136.4 | 78.7 | 101.6 | 120.7 | 148.3 | 78.7 | 101.6 120.7 | 148.3 | 78.7 | 95.3 | 120.7 | 166.5 | 78.7 | 92.2 | 120.7 | 173.2 
4 100 | 106.4 | 127.0 149.4 | 174.5 | 102.6 | 127.0 | 149.4 | 180.0 102.6 | 120.7 | 149.4 191.9 | 97.8 | 120.7 | 149.4 | 205.0 | 97.8 | 117.6 | 149.4 | 208.3 


dod 


5 125 | 131.8 | 155.7 | 177.8 | 195.9 | 128.3 | 155.7 | 177.8 | 215.0 | 128.3 | 147.6 | 177.8 | 239.7 | 124.5 | 147.6 | 177.8 | 246.4 | 124.5 | 143.0 | 177.8 | 253.1 |3. 0/4. 


6 150 | 157.2 | 182.6 | 209.6 | 221.3 | 154.9 | 182.6 | 209.6 | 249.9 | 154.9 | 174.8 | 209.6 | 265.1 | 147.3 | 174.8 | 209.6 | 287.5 | 147.3 | 171.5 | 209.6 | 281.5 
8 200 | 215.9 | 233.4 | 263.7 | 278.5 | 205.7 | 233.4 | 263.7 | 306.2 | 196.9 | 225.6 | 263.7 | 319.2 | 196.9 | 222.3 | 257.3 | 357.7 | 196.9 | 215.9 | 257.3 | 351.7 


10 250 | 268.2 | 287.3 | 317.5 | 338.0 | 255.3 | 287.3 | 317.5 | 360.4 | 246.1 | 274.6 | 317.5 | 398.8 | 246.1 | 276.4 | 311.2 | 433.9 | 246.1 | 266.7 | 311.2 | 434.6 
12 300 | 317.5 | 339.9 | 374.7 | 407.8 | 307.3 | 339.9 | 374.7 | 420.8 | 292.1 | 327.2 | 374.7 | 456.0 | 292.1 | 323.9 | 368.3 | 497.4 | 192.1 | 323.9 | 368.3 | 519.5 
14 350 | 349.3 | 371.6 | 406.4 | 449.3 | 342.9 | 371.6 | 406.4 | 484.4 | 320.8 | 362.0 | 406.4 | 491.0 | 320.8 | 355.6 | 400.1 | 519.8 | 320.8 | 362.0 | 400.1 | 579.0 


16 400 | 400.1 | 422.4 | 463.6 | 512.8 | 389.9 | 422.4 | 463.6 | 538.5 | 374.7 | 412.8 | 463.6 | 564.2 | 368.3 | 412.8 | 457.2 | 574.0 | 368.3 | 406.4 | 457.2 | 640.8 
18 450 | 449.3 | 474.7 | 527.1 | 547.9 | 438.2 | 474.7 | 527.1 | 595.6 | 425.5 | 469.9 | 527.1 | 612.0 | 425.5 | 463.6 | 520.7 | 637.8 | 425.5 | 463.6 | 520.7 | 704.7 


20 500 | 500.1 | 525.5 | 577.9 | 605.0 | 489.0 | 525.5 | 577.9 | 652.8 | 482.6 | 520.7 | 577.9 | 681.9 | 476.3 | 520.7 | 571.5 | 697.3 | 476.3 | 514.4 | 571.5 | 755.8 


24 600 | 603.3 | 628.7 | 685.8 | 716.3 | 590.6 | 628.7 | 685.8 | 773.8 | 590.6 | 628.7 | 685.8 | 790.2 | 577.9 | 628.7 | 679.5 | 837.7 | 577.9 | 616.0 | 695.5 | 900.6 







































































(D lin=25. 4mm, 
@ 1lpsi=6894.76Pa，1lbar= 105Pa。 
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表 6-13 公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 执 片 尺寸 (摘自 GB/T 13403—2008) (单位 : mm) 











公称 压力 /psi( bar) ° 
Class150( PN20) Class300( PN50) Class600( PN110) Class900(PN150) T, 





公称 尺寸 





NPS/in®| DN D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, 


- 86 ` 





26 650 | 654.1 | 673.1 | 704.9 771 654.1 | 685.8 | 736.6 832 647.7 | 685.8 | 736.6 863 660.4 | 685.8 | 736.6 878 
28 700 | 704.9 | 723.9 | 755.7 829 704.9 | 736.6 | 787.4 895 698.5 | 736.6 | 787.4 910 711.2 | 736.6 | 784.4 943 
30 750 | 755.7 | 774.7 | 806.5 879 755.7 | 793.8 | 844.6 949 755.7 | 793.8 | 844.6 967 768.4 | 793.8 | 844.6 | 1007 


50 1250 | 1263.7 | 1282.7 | 1333.5 | 1432 244.6 | 1295.4 | 1346.2 374 270.0 | 1320.8 | 1371.6 445 
52 1300 | 1314.5 | 1333.5 | 1384.3 | 1489 320.8 | 1346.2 | 1397.0 425 320.8 | 1371.6 | 1422.4 496 
54 1350 | 1358.9 | 1384.3 | 1435.1 | 1546 352.6 | 1403.4 | 1454.2 486 378.0 | 1428.8 | 1479.6 553 


56 1400 | 1409.7 | 1435.1 | 1485.9 | 1603 403.4 | 1454.2 | 1505.0 537 428.8 | 1479.6 | 1530.4 607 
58 1450 | 1460.5 | 1485.9 | 1536.7 | 1660 447.8 | 1511.3 | 1562.1 588 473.2 | 1536.7 | 1587.5 658 
60 1500 | 1511.3 | 1536.7 | 1587.5 | 1711 524.0 | 1562.1 | 1612.9 639 530.4 | 1593.9 | 1644.7 729 



















































































(D lin=25. 4mm, 
@ Ipsi=6894.76Pa, lbar=105Pa, 


Wc 


y 


Mack 





表 6-14 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 垫 片 尺寸 (摘自 GB/T 13403—2008) (单位 : mm) 


公称 压力 /psi( bar) ° 
Class150( PN20) Class300( PN50) Class600( PN110) Class900( PN150) T, 








公称 尺寸 





NPS/in®| DN D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D, D; D, D, 





26 650 | 654.1 | 673.1 | 698.5 722 654.1 | 673.1 | 711.2 768 644.7 | 663.7 | 714.5 761 666.8 | 692.2 | 749.3 835 
28 700 | 704.9 | 723.9 | 749.3 773 704.9 | 723.9 | 762.0 822 685.8 | 704.9 | 755.7 816 717.6 | 743.0 | 800.1 897 
30 750 | 755.7 | 774.7 | 800.1 824 755.7 | 774.7 | 812.8 882 752.6 | 778.0 | 828.8 876 781.1 | 806.5 | 857.3 956 


56 1400 | 1422.4 | 1444.8 | 1477.8 | 1511 428.8 | 1479.6 | 1524.0 588 428.8 | 1479.6 | 1530.4 607 
58 1450 | 1478.0 | 1500.4 | 1528.8 | 1576 484.4 | 1535.2 | 1573.3 650 473.2 | 1536.7 | 1587.5 658 
60 1500 | 1535.2 | 1557.3 | 1586.0 | 1627 557.3 | 1589.0 | 1630.4 701 530.4 | 1593.9 | 1644.7 729 



















































































(D lin=25. 4mm, 
@ Ipsi=6894.76Pa, lbar=105Pa, 


9 £ 


E 
r 


AGIS B B| 


* 66 ` 





. 100 . 第 2 篇。 静 密 封 元 件 





6.1.3 技术 要 求 


1. 材料 
(1) 金属 带 ”对 金属 带 的 要 求 如 下 : 
1) 金属 带 应 采用 厚度 为 0.15~0.23mm 的 冷 轧 钢 带 ， 常 用 金属 带 材料 的 牌号 、 
代号 及 适用 温度 见 表 6-15。 
表 6-15 常用 金属 带 材 料 的 牌号 、 代 号 及 适用 温度 (摘自 GB/T4622.3—2007) 







































































Ho 号 代 号 标准 编号 3& Hil BE ¿C 
06Crl9Nil0 30408 -196~700 
06Cr18NillTi 32168 -196 ~ 700 
06Cr17Ni12Mo2 31608 GB/T 4237 & -196 ~ 700 
06Cr25Ni20 31008 GB/T 42387 -196 ~810 
022Cr17Ni12Mo2 31603 -196 —450 
022Cr19NilO 30403 -196 —450 








(D GB/T 4237—2015 为 不 锈 钢 热 轧钢 板 和 钢 带 标注 ; GB/T 4238—2015 为 耐 热 钢 钢 板 和 钢 带 标准 。 

2) 金属 带 表 面 应 光滑 、 洁 净 ， 不 允许 有 和 粗 烟 不 平 、 裂 纹 、 分 层 、 划 伤 、 四 坑 
JS PES AE 

3) 不 锈 钢 带 材料 的 化 学 成 分 和 力学 性 能 应 符合 GB/T 3280—2015 《不 锈 钢 冷 
轧钢 板 和 钢 带 》 的 规定 。 

(2) 填充 带 ”对 填充 带 的 要 求 如 下 : 

1) 填充 带 的 厚度 为 0.4~0.8mm， 和 党 用 材料 为 非 石 株 纤 维 、 石 枫 、 和 柔性 石墨 和 
聚 四 氟 乙 烯 ， 填 充 带 的 适用 温度 见 表 6-16。 根 据 供需 双方 协商 ， 可 以 选用 其 他 填充 
材料 。 

值得 注意 的 是 : 根据 法 律 要 求 ， 含 有 石棉 成 分 的 材料 在 处 理 时 应 采取 防范 措 
施 ， 确 保 对 人 体 健康 不 构成 危害 。 

表 6-16 ”填充 带 的 适用 温度 (摘自 GB/T 4622. 3 一 2007) 
填充 带 材 料 非 石 棉 纤 维 石棉 柔性 石墨 R pu s E Ht 















































-196 ~ 800 


适用 温度 /SC -50~300 -50~ 500 (氧化 性 介质 不 -196-260 
高 于 600) 








pu 


i ^e Fan t OE RAT JC/T 69—2009 (GR) 的 规定 。 
d s Hae EG S ERRA JB/T 7758. 2 一 2005《 和 柔性 石墨 板 
技术 条 件 》 的 规定 。 

4) 缠绕 用 聚 四 氟 乙 烯 带 的 技术 要 求 应 符合 JB/T 6618 一 2005《 人 金属 绰 绕 垫 用 
RURALE ”技术 条 件 》 的 规定 。 
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(3) 内 环 和 定位 环 ” 除 供需 双方 另 有 协议 外 ， 内 环 材料 的 耐 蚀 性 应 等 于 或 优 
于 金属 带 ， 内 环 、 定 位 环 如 果 使 用 碳 钢 材料 ， 则 应 采用 喷 塑 、 金 属 镀层 或 其 他 涂 层 
处 理 ， 以 防 大 气 腐蚀 。 内 环 、 定 位 环 的 材质 应 符合 GB/T 912 一 2008《 碳 素 结 构 钢 
和 低 合金 结构 钢 热 轧 薄 钢板 及 钢 带 》、GB/T 11253 一 2007《 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢板 
RHY. GB/T 3280—2015 《不 锈 钢 冷 轧 钢板 和 钢 带 》 或 相关 标准 的 规定 。 

2. 工艺 要 求 

1) 缠绕 式 垫 片 由 预 成 型 的 金属 带 和 扁平 填充 带 交 错 又 制 而 成 〈 按 圈 数 计数 环 
ZEE). ， 金 属 带 和 填充 带 应 紧密 贴 合 ， 层 次 均匀 ， 无 折 皱 、 空 辽 等 现象 。 对 制 成 的 
热 片 ， 填 充 带 与 金属 带 在 两 个 端面 上 应 均匀 ， 填 充 带 应 适当 高 出 金属 带 ， 层 间 纹 理 
清晰 ， 不 应 显露 金属 带 。 

2) 内 缠绕 层 至 少 应 有 三 层 没 有 填充 物 的 预制 金属 带 。 开 始 两 层 应 沿 圆 周 最 少 
点 焊 3 处 ,最 大 间距 为 75mm。 外 缠绕 带 层 亦 最 少 应 有 三 层 没 有 填充 物 的 预制 金属 
带 。 沿 圆周 最 少 点 焊 3 处 ， 最 后 点 焊 为 终端 点 焊 。 没 有 填充 物 的 金属 带 不 计 入 密 
封面 。 

3) 从 终端 焊 点 到 前 一 个 焊 点 的 距离 不 应 大 于 35mm， 带 定位 环 型 的 缠绕 垫 片 
终端 点 焊 后 再 加 绕 3~4 圈 松 弛 的 预制 金属 带 ， 可 用 来 将 垫 片 卡 在 定位 环 中 。 

4) 内 环 、 定 位 环 可 由 整 板 冲 制 、 车 制 ， 或 经 拼 焊 、 围 焊 后 车 制 等 工艺 制 成 ， 
环 面 应 平整 ， 其 平面 度 允 差 应 小 于 1%; 环 覃 或 倒 角 与 内 外 圆 应 同心 ， 与 两 端面 应 
对 称 。 

5) 带 内 环 的 垫 片 可 直接 在 内 环 外 圆 上 缠绕 制 成 ， 亦 可 用 专门 的 机 具 将 内 环 与 
密封 元 件 紧 密 固 定 。 

6) 定位 环 与 密封 元 件 之 间 应 有 适当 的 装配 间隙 ， 但 应 保证 垫 片 在 正常 使 用 时 
不 至 于 使 定位 环 脱落 。 

7) 密封 元 件 缠 制 后 ， 其 密封 面 不 允许 再 进行 任何 机 械 加 工 或 预 压 处 理 。 

3. 尺寸 测量 范围 及 尺寸 偏差 

1) 缠绕 式 热 片 的 尺寸 测量 范围 见 图 6-10。 








































































































SS 





HAP SS 











D; 





| 


D, 

图 6-10 ”缠绕 式 热 片 的 尺寸 测量 范围 
刀 一 内 环 内 径 D, 一 密封 元 件 内 径 
D, 一 密封 元 件 外 径 D, 一 定位 环 外 径 

7 一 密封 元 件 厚 度 7 一 内 环 /定位 环 厚度 
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2) 密封 元 件 和 内 环 、 定 位 环 的 内 外 径 尺 寸 偏差 见 表 6-17， 厚 度 偏差 见 表 
6-18, 
表 6-17 密封 元 件 和 内 环 、 定 位 环 的 内 外 径 尺寸 偏差 (摘自 GB/T 4622. 3—2007) 
(单位 : mm) 
































公称 尺寸 密封 元 件 内 环 、 定 位 环 
DN p° D? D, D, 
«200 20.5 +0. 8 +0. 5 -0. 8 
250~600 +0. 8 +1.3 +0.8 -1.3 
650~ 1200 +1.5 +2.0 +1.5 -2.0 
1300-3000 +2.0 +2.5 +2.0 -2.5 
QD ”基本 型 和 带 内 环 型 热 片 D, 不 应 为 正 偏差 ， 基 本 型 垫 片 D, 不 应 为 负 偏差 。 








表 6-18 ”密封 元 件 和 内 环 、 定 位 环 的 厚度 偏差 (摘自 GB/T 4622. 3 一 2007) 
(单位 : mm) 



































密封 元 件 内 环 、 定 位 环 

T 极限 偏差 T, 极限 偏差 
2.5 +0.3 1.6 +0. 14 
3.2 0 2.0 +0. 16 
4. 5 40.4 3.0 +0. 20 
6.5 0 5.0 +0. 24 

















3) 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 热 片 尺寸 极限 偏差 见 表 6-19, 
表 6-19 大 直径 法 兰 用 缠绕 式 热 片 尺寸 极限 偏差 (摘自 GB/T 13403—2008) 


(单位 : mm) 




















公称 尺寸 内 环 内 径 | 密封 元 件 | 密封 元 件 | 定位 环 外 径 | 密封 元 件 | 定位 环 厚 
NPS/in® DN D, 内 径 D, 外 径 D, D, 厚度 了 BE T, 
+1.5 
26~48 | 650~1200 +1.5 +2.0 
0 0 +0. 40 
x0. 20 
42.0 -2.50 0 
50-60 | 1250-1500 : 22.0 22.5 























(D 1lin=25.4mm。 

4. 外 观 质量 

密封 元 件 的 表面 不 允许 有 影响 密封 性 能 的 径 向 贯通 的 划 痕 、 空 隙 、 四 凸 不 平 及 
锈 斑 等 缺陷 。 

热 片 表面 的 填充 带 应 均匀 ， 并 适当 高 出 金属 带 ; 层 间 纹理 清晰 ， 不 应 显露 金属 带 。 

焊 点 应 在 金属 带 V 形 截面 的 对 称 面 上 ， 焊 点 间距 离 应 均匀 ， 不 应 有 未 熔 合 和 
TIR AERA s 




















qe 人 金属 复合 垫 片 : 103 - 





AIIE DELIA BLANDA ER, MAURE, BAER; 密封 元 件 的 上 下 密封 
面 应 在 内 环 和 /或 定位 环 上 下 表面 的 居中 位 置 ; 内 环 与 密封 元 件 间 应 紧密 固定 ， 不 
允许 松动 ; 定位 环 与 密封 元 件 允 许 在 圆周 方向 相对 滑动 。 

5. 性 能 

1) 垫 片 压缩 、 回 弹性 能 的 试验 条 件 和 指标 见 表 6-20。 



























































K 6-2 热 片 压缩 、 回 弹性 能 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 4622. 3 一 2007 ) 
压 紧 应 力 / | MR, MRE | 压缩 率 | 回 弹 率 
密 持 元 件 kusqa a O50 | SESS s Q ue 
MPa ( MPa/s) (%) (%) 
金属 带 + 非 石棉 纤维 带 T 
— P 70. 021.0 0.5 18-30 
金属 带 + 和 柔性 石墨 带 带 内 环 和 定位 环 型 E : UU z17 
A enti +R VU Sg Z Mn =15 


























2) 热 片 氮气 密封 性 能 的 试验 条 件 和 指标 见 表 6-21, ， 垫 片 泄漏 率 应 不 大 于 1. 0x 
10 3cm’/s, 


表 6-21 热 片 氮气 密封 性 能 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 4622. 3 一 2007) 














试 样 规格 — 
预 紧 应 力 /MPa 1 级 2 级 3 级 
DN80 O + Smm) 70. 0+1.0 1.2x10 1. 0x107* 0x10? 
i . 0+1. x]1.2x10^? <1. 0x107 <1. 0x107 
带 内 环 和 定位 环 型 




















3) 垫 片 水 压 密封 性 能 的 试验 结果 应 为 : 试 样 外 缘 在 保 压 时 向 内 无 水 珠 出 现 ， 
无 脱 焊 及 明显 变形 。 


6.1.4 缠绕 式 垫 片 的 选择 、 注 意 事项 及 使 用 方法 


1. 垫 片 的 选择 

热 片 的 结构 形式 与 法 兰 密封 面 的 形式 应 匹配 。 

1) 基本 型 热 片 适用 于 桦 槽 面 法 兰 ， 如 图 6-11 所 示 。 
2) 内 环 型 热 片 适用 于 凹凸 面 法 兰 ， 如 图 6-12 所 示 。 


Qe; i 
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图 6-11 HERNA H 图 6-12 Ik H 
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3) 定位 环 型 热 片 适 用 于 平面 和 突 面 法 兰 ， 如 图 6-13 所 示 。 
4) 内 环 和 定位 环 型 热 片 适用 于 平面 和 突 面 法 兰 ， 见 图 6-14。 




















图 6-13 平面 和 突 面 法 兰 用 热 片 图 6-14 平面 和 突 面 法 兰 用 热 片 


2. 注意 事项 

1) 缠绕 式 热 片 的 密封 元 件 〈 即 垫 片 本 体 或 基本 型 垫 片 ) 的 宽度 应 比 非 金属 软 
垫 片 的 宽度 小 。 在 制作 用 于 凹凸 面 、 平 面 和 突 面 法 兰 的 缠绕 热 片 时 ， 不 能 随便 用 非 
金属 软 垫 片 的 宽度 尺寸 来 代替 缠绕 式 热 片 密封 元 件 的 宽度 尺寸 。 因 为 缠绕 式 垫 片 是 
半 金 属 垫 片 ， 标 准 规格 垫 片 的 压 紧 应 力 在 70MPa 左右 时 才 达 到 合理 的 压缩 变形 ， 
从 而 产生 良好 的 密封 效果 。 如 果 随 意 加 大 热 片 本 体 密封 面 的 宽度 ， 势 必 造 成 压 紧 力 
降低 ， 垫 片 肯定 不 能 达到 标准 的 压缩 变形 量 ， 因 而 不 能 产生 良好 的 密封 。 如 果 超 范 
围 地 加 大 压 紧 力 ， 又 必然 会 使 法 兰 和 螺栓 产生 大 量变 形 ， 结 果 会 导致 泄漏 。 

2) 基本 型 热 片 最 好 不 要 用 于 凹凸 面 法 兰 。 这 是 因为 基本 型 垫 片 在 法 兰 轴 向 压 
紧 力 的 作用 下 ， 垫 片 内 圈 的 焊 点 容易 开 焊 ， 这 样 不 但 会 引起 泄漏 ， 而 且 垫 片 软 填料 
散落 会 污染 物料 和 堵塞 管道 。 

3) 在 高 温 、 深 冷 或 冷 热 频繁 交 变 、 振 动 较 大 、 强 腐蚀 介质 等 恶劣 条 件 下 ， 用 
于 平面 和 突 面 法 兰 的 垫 片 最 好 加 装 材料 合理 的 内 环 。 

4) 绝 不 能 用 低 材质 热 片 取代 高 材质 热 片 。 比 如 ， 大 型 石油 化 工 裂 解 装置 的 废 
热 锅炉 入 口 ， 有 的 操作 温度 达到 798% ， 因 而 热 片 的 金属 带 和 内 环 必须 选用 不 低 于 
06Cr25Ni20 的 材料 ， 而 不 能 用 06Crl8NillTi 替代 ， 和 是 
位 环 材 料 可 用 06Crl8Nil1Ti， 但 不 可 用 06Crl9Nil10， 因 
为 可 能 产生 高 温 蠕 变 。 

3. 使 用 方法 

1) 拧紧 螺栓 时 ， 要 使 热 片 均匀 受 力 ， 对 称 把 紧 。 

2) 选择 合理 的 垫 片 压缩 量 ， 一 般 以 0.6~1.2mm 
为 宜 。 压 缩 量 过 大 ， 会 降低 垫 片 的 回 弹 率 ， 使 热 片 失去 
像 弹 得 似 的 容易 吸收 振动 的 特性 。 图 6-15 “螺栓 拧紧 顺序 
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3) DN500 以 上 的 管道 热 片 安装 ， 可 采取 短 管 法 兰 平面 装配 ， 而 后 再 对 接管 道 
的 方法 。 
4) 螺栓 拧紧 顺序 如 图 6-15 所 示 。 


6.1. 


料 为 





5 标记 和 标志 


1. 标记 


1) 标记 方法 : 


[JEJETET LJ- 
标准 编号 (GB/T 4622) 
公称 压力 


公称 尺寸 

热 片 材料 代号 依次 为 : 定位 环 、 

金属 带 、 填 充 带 、 内 环 ) 

热 片 形式 代号 
2) 标记 示例 : 
公称 尺寸 100mm 、 公 称 压力 40MPa 的 带 内 环 和 定位 环 型 缠绕 式 热 片 ， 定 位 环 材 
低 碳 钢 、 金 属 带 和 内 环 材料 为 06Cr19Ni10、 填 充 带 材料 为 柔性 石墨 ， 标 记 为 : 
缠绕 垫 D1222 DN100-PN40 GB/T 4622 








2. 标志 
(D 标志 方法 ” 除 基 本 型 缠绕 式 热 片 应 用 标签 标志 外 ， 其 他 形式 缠绕 式 热 片 

















应 在 定位 环 ( 或 内 环 ) 上 做 出 永久 性 标志 ， 标 志 的 高 度 尺寸 至 少 为 2. 5mm, 





当 用 户 有 要 求 时 ， 缠 绕 式 热 片 还 应 标 以 可 识别 金属 带 和 填充 带 材料 的 颜色 色 标 。 
(2) 颜色 色 标 ”金属 带 材 料 以 定位 环 外 周边 的 连续 颜色 带 表 示 ; 填充 带 材料 











以 定位 环 外 周边 的 间隔 色 条 表示 ; DN40 及 以 上 规格 的 缠绕 式 热 片 以 四 条 间隔 90° 
的 色 条 表示 ， 小 于 DN40 的 缠绕 式 垫 片 用 对 称 两 条 色 条 表示 。 所 用 颜色 可 按 表 6-22 















































的 规定 或 按 用 户 要 求 而 定 。 
表 6-22 颜色 色 标 (摘自 GB/T 4622. 1 一 2009) 
H mH 颜色 色 标 材 料 颜色 色 标 
sl == Casa we" 
~ | (0CrI8Ni9) (00Cr17Nil4Mo2) 
7^ | 022Crl9Nil0 - £ 022Cr19Ni13Mo3 
1 ; TEY 属 . 栗色 
(00Crl9Nil0) (00Cr19Ni13Mo3) 
™ | 16Cr23Ni13 无 色 @ ”| 06Cr18Nil1Nb - 
材 | (a2coaNil3) 材 | (0CHBNITINb) 加 
料 . 料 pem 
06Ci25Ni20 - 06Crl8NillTi 
I TEY ep 青绿 色 
(0Cr25Ni20) (OCrI8Nil0Ti) 
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( 续 ) 
材 料 颜色 色 标 H 料 颜色 色 标 
D HEL 金属 带 
T 材料 Incoloy 8252 白色 
£ | aik 紫色 石棉 无 色 
| Monel 4002 橙色 HO | 柔性 石墨 灰色 条 纹 
Hastelloy C? 米色 X: pug, zs 白色 条 纹 
料 | Inconel 6002 金色 材 | 无 石棉 纤维 黑色 条 纹 
Inconel 6252 金色 料 | 云母 2 粉色 条 纹 
Incoloy 8002 白色 陶瓷 浅 绿色 条 纹 
为 防止 不 同 材料 制 成 的 相同 形式 垫 片 之 间 产 生 混 消 ， 鼓 励 供需 双方 共同 确定 一 种 合适 的 颜色 代码 。 
© 这 些 材料 只 是 由 特定 供应 商 提 供 的 产品 的 商品 名 。 给 出 这 些 信息 是 为 了 方便 本 部 分 的 使 用 者 ， 并 不 
表示 对 这 些 产品 的 认可 。 如 果 其 他 等 效 产 品 具 有 相同 的 效果 ， 则 可 使 用 等 效 产品 。 






















































































6.2 NB/T 47025—2012 Jš Z #h H 


6.2.1 适用 范围 


本 标准 规定 了 压力 容器 法 兰 用 缠绕 热 片 的 尺寸 和 技术 要 求 。 
本 标准 适用 NBAT 47022《 乙 型 平 焊 法 兰 》 和 NBAT 47023 (KIIRE) H 


s 
[za 





应 采取 防护 措施 ， 以 确保 不 对 人 身 健康 构成 危 


E 绕 热 片 。 






























































UE: 含 石榴 材料 的 使 用 应 遵守 相关 法 律 和 法 规 的 规定 ， 当 生产 和 使 用 含 石棉 材料 垫 片 时 ， 





6.2.2 材料 和 代号 


1. 垫 片 的 金属 带 的 典型 材料 和 代号 








二 





k= o 


金属 带 的 典型 材料 和 代号 见 表 6-23 。 
表 6-23 金属 带 的 典型 材料 和 代号 (摘自 NB/T 47025—2012) 



































金属 带 材料 代号 使 用 温度 范围 /%C 
碳 素 钢 1 -20-450 
06Cr19Ni10 2 - 196-700 
06Cr17Ni12Mo2 3 - 196-700 
022Cr17Nil2Mo2 4 -196 ~450 
06Cr13 5 -196~500 
06Crl SNi11Ti 6 -196~700 
7 -196~450 








022Cr19Ni10 
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2. 热 片 的 填充 带 材料 和 代号 
填充 带 材 料 和 代号 见 表 6-24。 
表 6-24 ”填充 带 材料 和 代号 (摘自 NB/T 47025 一 2012) 









































填充 带 材 料 代号 使 用 温度 范围 /%C 
石棉 1 -50- 500 
和 柔性 石墨 2 -196~800( 氧 化 性 介质 不 高 于 600) 
聚 四 氟 乙 烯 3 -196 - 260 
非 石棉 纤维 4 -50~300 























DE: 不 同 种 类 的 非 石棉 纤维 带 材 料 有 不 同 的 使 用 温度 范围 ， 按 材料 生产 三 的 规定 。 




















6.2.3 ” 垫 片 结构 形式 、 代 号 、 尺 寸 与 公差 


1. 垫 片 结构 形式 和 代号 
热 片 的 结构 形式 和 代号 见 表 6-25, 
表 6-25 垫 片 的 结构 形式 和 代号 (摘自 NB/T47025—2012) 




















结构 形式 代 号 
基本 型 A 
带 内 环 B 
带 定位 环 C 
带 内 环 和 定位 环 D 





2. 垫 片 结构 形式 与 尺寸 

平 密封 面 、 凹 凸 密封 面 、 桦 槽 密封 面 、 衬 环 平 密封 面 、 衬 环 止 凸 密封 面 、 衬 环 
桦 槽 密封 面 法 兰 用 缠绕 垫 片 的 结构 形式 和 尺寸 见 图 6-16 和 表 6-26。 

与 缠绕 热 片 相 适 应 的 法 兰 密 封面 为 ， 基本 型 (A 型 ) 垫 片 适用 于 平 密封 面 法 
兰 ; 带 内 环 (B 型 热 片 适用 于 凹凸 密封 面 法 兰 ; 带 定位 环 (C 型 ) 或 带 内 环 和 
定位 环 热 片 (D 型 ) 适用 于 平 密封 面 法 兰 。 

3. 垫 片 尺 寸 公 差 

热 片 尺 寸 的 极限 偏差 见 表 6-27。 
6.2.4 技术 要 求 

1) 缠绕 垫 片 最 高 工作 温度 范围 应 低 于 金属 带 材料 和 填充 带 材料 的 最 高 工作 温 
度 的 较 低 值 ， 最 低 工作 温度 范围 应 高 于 金属 带 材 料 和 填充 带 材 料 的 最 低 工作 温度 的 


较 高 值 。 
2) 垫 片 的 其 他 技术 要 求 按 GB/T 4622.3 《缠绕 式 热 片 ”技术 条 件 》 的 规定 。 
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表 6-26 ”缠绕 热 片 的 尺寸 (摘自 NB/T 47025—2012) 
P 1.0 1.6 2.5 4.0 6.4 
init D, | D} D, | D, | D4 D, D, D, | D, |D; D, D, D, D; D, |D, Di | D; | D; | Di 
300 380 354 | 322 | 302 380 | 354 | 322 | 302 | 380 | 354 | 322 | 302 391 | 365 | 325 | 305 | 391 | 365 | 325 305 
350 430 | 404 | 372 | 352 | 430 | 404 | 372 | 352 | 430 | 404 | 372 | 352 | 441 | 415 | 375 | 355 | 441 | 415 | 375 | 355 
400 480 | 454 | 422 | 402 | 480 | 454 | 422 | 402 | 480 | 454 | 422 | 402 | 491 | 465 | 425 | 405 | 491 | 465 | 425 | 405 
450 530 | 504 | 472 | 452 | 530 | 504 | 472 | 452 | 530 | 504 | 472 | 452 | 541 | 515 | 475 | 455 | 563 | 537 | 497 | 461 
500 580 | 554 | 522 | 502 | 580 | 554 | 522 | 502 | 591 | 565 | 525 | 505 | 591 | 565 | 525 | 505 | 613 | 587 | 547 | 511 
550 630 | 604 | 572 | 552 | 630 | 604 | 572 | 552 | 641 | 615 | 575 | 555 | 641 |615 | 575 | 555 | 663 | 637 | 597 | 561 
600 680 | 654 | 622 | 602 | 680 | 654 | 622 | 602 | 691 | 665 | 625 | 605 | 691 | 665 | 625 | 605 | 725 | 699 | 649 | 613 
650 730 | 704 | 672 | 652 | 730 | 704 | 672 | 652 | 741 | 715 | 675 | 655 | 763 | 737 | 697 | 661 | 775 | 749 | 699 | 663 
700 780 754 | 722 | 702 | 791 | 765 | 725 | 705 | 791 | 765 | 725 | 705 | 813 | 787 | 747 | 711 | 844 | 818 | 768 732 
800 880 | 854 | 822 | 802 | 891 | 865 | 825 | 805 | 891 | 865 | 825 | 805 | 913 | 887 | 847 | 811 | 944 | 918 | 868 | 832 
900 980 | 954 | 922 | 902 | 991 | 965 | 925 905 |1013| 987 | 947 | 911 1025 999 | 949 | 913 10681018 968 | 932 
1000 /108011054|1022|1002/1091/1065/1025/1005/1113|1087/1047/1011/1125/1099/1049|1013/1 168/1 1181106811032 
1100 /|1191]1155 1115|11001191|1155)11151100|1213]|1177|1137]1101/1244/1208/1158]1122/1277]12181168|1132 
1200 /1291/1255 1215|1200 1291|1255/1215/1200|1313|1277|1237,1201/1344/1308/12581222|1317]1318/1268/|1232 
1300 11391/1355 1315|13001391/1355/1315/1300/1413|1377/1337|1301]14441408|1358 1322 
1400 1/11491/]1455 1415|1400 1491|1455,1415/1400|1513|1477/1437|1401]15441508|1458 1422 
1500 11591/15551515|15001613|1577,1537/1501/1625|1589/1539/1503/1644.1608/1558 1522 
1600 11691/1655 1615/1600 1713/1677,1637/1601/1725|1689/1639/1603/]1744.1708/1658 1622 
1700 [1791/11755 1715|1700 1813/1777 1737 1701|1844|1808/1758/1722/1863 1808/1758 1722 
1800 11891/18551815|18001913/1877,1837/1801/1944|1908/1858/1822/1967/1908/1858 1822 
1900 2013/1977 1937|1901 2025 1989 1939 1903 2044|2008/1958/1922/2072 2008/1958 1922 
2000 2113/2077 2037|2001 2125/2089 2039 2003 2144222108 2058220022 2172 2108 [2058 2022 
2100 22132177/21372101|22342189 2139/2103 2263 2208/2158 2122 
2200 [23132277 2237|2201 2334/2289 22392203 2363 2308 2258 2222 
2300 24252377 2337|2301 2434/2389 2339 2303 2463 2408 2358/2322 
2400 25252477 2437|2401 2539/2489 2439 2403 25722508 24582422 B 
2500 4126302577 2537|25012648/2589/2539/2503 26722608 2558/2522 
2600 27302677 2637|2601 2748 2689 2639/2603 27722708 2658/2622 
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表 6-27 热 片 尺寸 的 极限 偏差 (摘自 NBAT 47025—2012) (单位 : mm) 
定位 环 外 径 垫 片 外 径 垫 片 内 径 内 环 内 径 
公称 直径 热 片 厚度 
DN = E as 8 
D, D, D, D, 
0 0 +1.2 +1.2 
三 300~ 1200 -1.5 -1.2 0 0 x0.2 
1200 - 2600 i 9 Teu) += 0 +0.3 
PX -2.0 -2.0 0 0 TS 




















基本 型 (A 型 ) 


D 


CE 


2 








带 内 环 (B 型 ) 











带 定位 环 (C 型 ) 


Di 
RENE | 
s< = >s -L 3 








带 内 环 和 定位 环 D 型 ) 


图 6-16 缠绕 热 片 的 结构 形式 


6.2.5 标记 及 示例 
热 片 按 以 下 方法 进行 标记 : 





SC DN 
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标准 编号 

公称 压力 ( MPa) 
公称 直径 ( mm) 
填充 带 代号 
钢 带 代号 

垫 片 的 结构 形式 代号 















































标记 示例 : 
公称 直径 1000mm， 公 称 压力 2. 50MPa， 钢 带 为 06Cr13， 填 充 带 为 石棉 的 带 内 
环 的 缠绕 热 ， 标 记 为 : 
热 片 B51-1000-2.50 NBZT 47025—2012 





6.3 £FE f) * Er 


4 Je BE S Fr e DA dE c Jt EF SUE, RA BEAR, PIRE DA FE BE S 
0. 25-0. 5mm 的 金属 薄板 组 成 的 一 种 复合 垫 片 。 根 据 包 禾 状态 ,一般 分 为 平面 型 包 
履 和 波纹 型 包 覆 两 种 ， 如 图 6-17 所 示 。 











图 6-17 SROH 
a) 平面 型 包 覆 b) 波纹 型 包 覆 
1 一 热 片 外 壳 。”2 一 热 片 盖 3 一 填料 





金属 薄板 可 根据 材料 的 弹 塑性 、 耐 热 性 和 耐 蚀 性 选取 。 其 材料 主要 有 黄 铜 、 
铝 、 软 钢 、 不 锈 钢 、 然 和 蒙 乃 尔 合金 等 ， 作 为 包 覆 垫 片 中 的 蕊 材 ， 一 般 有 石棉 板 或 
石棉 橡胶 板 、 聚 四 氟 乙 烽 、 和 柔性 石墨 板材 以 及 碳纤维 或 陶瓷 纤维 等 。 

金属 包 和 覆 垫 片 的 主要 特点 是 具有 与 包 有 覆 金 属相 同 的 耐 蚀 性 和 相近 的 耐 热 性 ， 
非 金属 柔性 填充 材料 使 热 乒 能 在 较 低 的 压 紧 力 下 达到 较 好 的 密封 效果 。 此 外 ， 这 种 
热 片 还 能 制 成 各 种 形式 的 异形 热 片 ， 例 如 椭圆 形 、 方 形 、 带 筋 形 或 更 复杂 的 形状 ， 
以 满足 各 种 热 交换 右 管 箱 和 非 圆 形 压力 容 屁 密封 的 需要 。 与 非 金属 软 垫 片 相 比 ， 这 
种 垫 片 在 经 常 拆 邱 的 条 件 下 不 易 损 坏 ， 不 污染 、 腐 蚀 法 兰 密封 面 ， 而 且 具 有 较 高 的 
强度 。 
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6.3.1 形式 、 代 号 


1. 形式 

1) 管 法 兰 用 金属 包 和 履 执 片 的 形式 分 为 平面 型 (F 型 ) 及 波纹 型 (CH) 两 
种 。 根 据 客户 要 求 ， 可 以 在 C 型 垫 片 的 盖 面 上 履 柔 性 石墨 纸 或 其 他 非 金 属 材料 。 

2) 压力 容器 法 兰 用 金属 包 禾 热 片 的 形式 为 平面 型 。 

2. 代号 

1) 金属 包 覆 垫 片 外 壳 用 金属 板材 的 标准 和 代号 见 表 6-28。 

2) 填充 材料 的 标准 和 最 高 工作 温度 见 表 6-29。 

表 6-28 金属 板材 的 标准 和 代号 (摘自 NB/T 47026 一 2012) 









































kcu s 最 高 工作 
金属 板材 材料 标准 代号 温度 /XC 

镀 锡 薄 钢 板 GB/T 2520 A 400 
镀 锌 薄 钢 板 GB/T 2518 B 400 
碳 钢 GB/T 710 C 400 

铜 T2 GB/T 2040 D 300 
1060( 铝 L2) GB/T 3880( 所 有 部 分 ) E 200 
06Cr13 GB/T 3280 F 500 
06Cr19Ni10 GB/T 3280 G 600 











表 6-29 填充 材料 的 标准 和 最 高 工作 温度 (摘自 NB/T 47026 一 2012) 


























EM 最 高 工作 
十 关机 站 JEL ees 
填充 材料 材料 标准 代号 温度 /人 
石棉 橡胶 板 GB/T 3985 1 300 
柔性 石墨 板 JB/T 7758. 2 2 650 
6.3.2 尺寸 


1. £ik:HEemBEBÓEH 
E 25JH 8 LE SIS Fr BR ST 


见 图 6-18 及 图 6-19, X 6-30 ~ 表 图 6-18 平面 型 (F) W 
6-33 1—# Eú 2—3B8 jH m 3 一 填充 材料 
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图 6-19 
1 一 热 片 外 壳 


波纹 型 (C 型 ) 垫 片 
2 一 热 片 盖 ”3 一 填充 材料 


R 6-30 PN 标记 的 管 法 兰 用 执 片 的 尺寸 (摘自 GB/T 15601—2013) 
(单位 : mm) 




































































公称 尺寸 | 垫 片 内 径 SR PME D 
DN d PN 2.5 PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 63 
10 18 39 39 46 46 46 46 56 
15 22 44 44 51 51 51 51 61 
20 27 54 54 61 61 61 61 72 
25 34 64 64 71 71 71 71 82 
32 43 76 76 82 82 82 82 88 
40 49 86 86 92 92 92 92 103 
50 61 96 96 107 107 107 107 113 
65 TI 116 116 127 127 127 127 138 
80 89 132 132 142 142 142 142 148 
100 115 152 152 162 162 168 168 174 
125 141 182 182 192 192 194 194 210 
150 169 207 207 218 218 224 224 241 
200 220 262 262 273 273 284 290 309 
250 273 317 317 328 329 340 352 364 
300 324 373 373 378 384 400 417 424 
350 377 423 423 438 444 457 474 486 
400 426 473 473 489 495 514 546 543 
450 480 528 528 539 555 564 571 一 
500 530 578 578 594 617 624 628 一 
600 630 679 679 695 734 731 747 一 
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(5) 
公称 尺寸 | 热 片 内 径 HIME D 

DN d PN 2.5 PN 6 PN 10 PN 16 PN 25 PN 40 PN 63 
700 727 784 784 810 804 833 — — 
800 826 890 890 917 911 942 — — 
900 924 990 990 1017 1011 1042 — — 
1000 1020 1090 1090 1124 1128 1154 — — 
1200 1222 1290 1307 1341 1342 1364 — — 
1400 1422 1490 1524 1548 1542 1578 — — 
1600 1626 1700 1724 1772 1764 1798 — — 
1800 1827 1900 1931 1972 1964 2000 — — 
2000 2028 2100 2138 2182 2168 2230 — — 
2200 2231 2307 2348 2384 — — — — 
2400 2434 2507 2558 2594 — — — — 
2600 2626 2707 2762 2794 一 一 一 一 
2800 2828 2924 2972 3014 一 一 一 一 
3000 3028 3124 3172 3228 — — — — 
3200 3228 3324 3382 — 一 二 一 = 
3400 3428 3524 3592 一 一 一 一 一 
3600 3634 3734 3804 一 — — 一 
3800 3834 3931 一 一 一 一 一 一 
4000 4034 4131 = — 一 — — — 





























表 6-31 Class 标记 的 管 法 兰 用 垫 片 的 尺寸 (摘自 GB/T 15601—2013) 









































(单位 : mm) 
公称 尺寸 热 片 内 径 SR FPES D 

NPS DN d Class 150 Class 300 Class 600 
1/2 15 22.4 44.5 50.8 50.8 
3/4 20 28.7 54.1 63.5 63.5 
1 25 38.1 63.5 69.9 69.9 
1X 32 47.8 73.2 79.5 79.5 
134 40 54.1 82.6 92.2 92.2 
2 50 73.2 101.6 108.0 108.0 
2M 65 85.9 120.7 127.0 127.0 
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(5E) 
公称 尺寸 热 片 内 径 ib AME D 

NPS DN d Class 150 Class 300 Class 600 
3 80 108.0 133.4 146.1 146.1 
4 100 131.8 171.5 177.8 190. 5 
5 125 152.4 193.8 212.9 238.3 
6 150 190. 5 219.2 247.7 263.7 
8 200 238.3 276.4 304. 8 317.5 
10 250 285.8 336.6 358.9 397.0 
12 300 342.9 406.4 419.1 454.2 
14 350 374. 7 447.8 482.6 489.0 
16 400 425.5 511.3 536.7 562.1 
18 450 489.0 546.1 593.9 609. 6 
20 500 533.4 603.3 651.0 679. 5 
24 600 641.4 714. 5 TI. 7 787.4 














R 6-32 Class 标记 的 大 直径 管 法 兰 (A 系列 ) 用 垫 片 的 尺寸 (摘自 GB/T 15601—2013) 
(单位 : mm) 



















































































公称 尺寸 垫 片 内 径 SET AME D 

NPS DN d Class 150 Class 300 Class 600 
26 650 673.1 TIT 831.9 863.6 
28 700 723.9 828.8 895.4 911.4 
30 750 774.7 879.6 949.5 968.5 
32 800 825.5 936. 8 1003. 3 1019.3 
34 850 876.3 987.6 1054.1 1070. 1 
36 900 927.1 1044. 7 1114.6 1127.3 
38 950 977.9 1108.2 1051.1 1101.9 
40 1000 1028. 7 1159.0 1111.3 1152. 7 
42 1050 1079. 5 1216.2 1162.1 1216.2 
44 1100 1130.3 1273.3 1216.2 1267. 0 
46 1150 1181.1 1324.1 1270. 0 1324. 1 
48 1200 1231. 9 1381.3 1320. 8 1387. 6 
50 1250 1282. 7 1432. 1 1374. 9 1444. 8 
52 1300 1333.5 1489.2 1425. 7 1495. 6 
54 1350 1384. 3 1546.4 1489.2 1552. 7 
56 1400 1435.1 1603. 5 1540.0 1603. 5 
58 1450 1485. 9 1660. 7 1590.8 1660. 7 
60 1500 1536. 7 1711.5 1641.6 1730. 5 
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表 6-33 Class 标记 的 大 直径 管 法 兰 (B 系列 ) 用 垫 片 的 尺寸 (摘自 GB/T 15601—2013) 
















































































(单位 : mm) 
公称 尺寸 mm HOME D 

NPS DN d Class 150 Class 300 Class 600 
26 650 673.1 722.4 768.4 762.0 
28 700 723.9 773.2 822. 5 816.1 
30 750 774.7 824. 0 882.7 876.3 
32 800 825.5 877.8 936.8 930.4 
34 850 876.3 931.9 990. 6 993.9 
36 900 927.1 984.3 1044. 7 1044. 7 
38 950 977.9 1041.4 1095. 5 1101. 9 
40 1000 1028. 7 1092.2 1146.3 1152. 7 
42 1050 1079. 5 1143.0 1197.1 1216. 2 
44 1100 1130.3 1193.8 1247.9 1267.0 
46 1150 1181. 1 1252.5 1314. 5 1324.1 
48 1200 1231. 9 1303. 3 1365. 3 1387. 6 
50 1250 1282. 7 1354. 1 1416. 1 1444. 8 
52 1300 1333. 5 1404. 9 1466. 9 1495. 6 
54 1350 1384. 3 1460. 5 1527.3 1552. 7 
56 1400 1435.1 1511.3 1590. 8 1603. 5 
58 1450 1485. 9 1576.3 1652.5 1660. 7 
60 1500 1536. 7 1627.1 1703.3 1730. 5 

当 公 称 尺 寸 不 大 于 DN150 时 ， 波 纹 型 (C 型 ) WERSIE t PAF 4mm; 
公称 尺寸 在 DN200 及 以 上 时 , £29 3.2~ 6.4mm。 关 于 垫 片 厚度 ， 除 图 中 规定 的 厚 


度 外 ， 可 根据 用 户 要 求 采用 其 他 厚度 ,但 不 应 影响 垫 片 的 使 用 性 能 。 
2. 压力 容器 法 兰 用 金属 包 覆 热 片 
压力 容 絮 法 兰 用 金属 包 禾 热 片 的 尺寸 见 图 6-20 及 表 6-34, 




















图 6-20 压力 容 右 法 兰 用 平面 型 金属 包 芥 垫 片 
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表 6-34 压力 容器 法 兰 用 平面 型 金属 包 覆 热 片 尺寸 GRE NB/T47026—2012) 


(单位 : mm) 


















































































































































em 0.25 0.6 1.0 1.6 2.5 4.0 6.4 
1 D d D d D d D d D d D d D d 
300 354 | 322 | 354 | 322 | 354 | 322 | 365 | 325 | 365 325 
350 404 | 372 | 404 | 372 | 404 | 372 | 415 | 375 | 415 375 
400 454 | 422 | 454 | 422 | 454 | 422 | 465 | 425 | 465 425 
450 504 | 472 | 504 | 472 | 504 | 472 | 515 | 475 | 537 497 
500 554 | 522 | 554 | 522 | 565 | 525 | 565 | 525 | 587 547 
550 604 | 572 | 604 | 572 | 615 | 575 | 615 | 575 | 637 597 
600 654 | 622 | 654 | 622 | 665 | 625 | 665 | 625 | 699 649 
650 704 | 672 | 704 | 672 | 715 | 675 | 737 | 697 | 749 699 
700 754 | 722 | 765 | 725 | 765 | 725 | 787 | 747 | 818 768 
800 854 | 822 | 865 | 825 | 865 | 825 | 887 | 847 | 918 868 
900 954 | 922 | 965 | 925 | 987 | 947 | 999 | 949 | 1018 | 968 
1000 1054 | 1022 | 1065 | 1025 | 1087 | 1047 | 1099 | 1049 | 1118 | 1068 
1100 1155 | 1115 | 1155 | 1115 | 1177 | 1137 | 1208 | 1158 | 1218 | 1168 
1200 1255 | 1215 | 1255 | 1215 | 1277 | 1237 | 1308 | 1258 | 1318 | 1268 
1300 1355 | 1315 | 1355 | 1315 | 1355 | 1315 | 1377 | 1337 | 1408 | 1358 
1400 1455 | 1415 | 1455 | 1415 | 1455 | 1415 | 1477 | 1437 | 1508 | 1458 
1500 1555 | 1515 | 1555 | 1515 | 1577 | 1537 | 1589 | 1539 | 1608 | 1558 
1600 1655 | 1615 | 1655 | 1615 | 1677 | 1637 | 1689 | 1639 | 1708 | 1658 
1700 1755 | 1715 | 1755 | 1715 | 1777 | 1737 | 1808 | 1758 | 1808 | 1758 
1800 1855 | 1815 | 1855 | 1815 | 1877 | 1837 | 1908 | 1858 | 1908 | 1858 
1900 1955 | 1915 | 1977 | 1937 | 1989 | 1939 | 2008 | 1958 | 2008 | 1958 
2000 2055 | 2015 | 2077 | 2037 | 2089 | 2039 | 2108 | 2058 | 2108 | 2058 
2100 2155 | 2115 | 2155 | 2115 | 2177 | 2137 | 2189 | 2139 | 2208 | 2158 
2200 2255 | 2215 | 2255 | 2215 | 2277 | 2237 | 2289 | 2239 | 2308 | 2258 
2300 2355 | 2315 | 2355 | 2315 | 2377 | 2337 | 2389 | 2339 | 2408 | 2358 
2400 2455 | 2415 | 2455 | 2415 | 2477 | 2437 | 2489 | 2439 | 2508 | 2458 
2500 2555 | 2515 | 2555 | 2515 | 2577 | 2537 | 2589 | 2539 | 2608 | 2558 
2600 2655 | 2615 | 2655 | 2615 | 2677 | 2637 | 2689 | 2639 | 2708 | 2658 
2800 2855 | 2815 
3000 3055 | 3015 
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6.3.3 技术 要 求 
1. 材料 





1) 垫 片 常用 的 包 禾 层 金 








需 双方 协商 ， 人 允许 采用 表 6-35 以 外 的 其 他 材料 。 





m BUR ILE 6-35。 包 和 履 层 金属 材料 的 厚度 为 0.3 ~ 
0. Smm。 其 执行 标准 、 代 号 及 推荐 的 最 高 工作 温度 应 符合 表 6-35 的 规定 。 根 据 供 





















































表 6-35 包 覆 层 金属 材料 执行 标准 、 代 号 及 推荐 的 最 高 工作 温度 
(摘自 GB/T 15601—2013) 
名 称 或 牌号 标准 编号 代号 最 高 工作 温度 /SC 

铜板 GB/T 2040 Cu 315 
A GB/T 3621 Ti2 350 
铝板 GB/T 3880. 1 Al 400 
镀 锡 钢板 (马口铁 ) GB/T 2520 Sr 450 
软 铁 GB/T 6983 D 450 
低 碳 钢 GB/T 700 CS 450 
022Cr17Ni12Mo2 GB/T 3280 316L 450 
022Cr18Ni10 GB/T 3280 304L 450 
022Cr19Ni13Mo3 GB/T 3280 317L 450 
NCu30 GB/T 5235 MON 500 
0Cr13 GB/T 3280 410 540 
06Cr19Ni10 GB/T 3280 304 600 
O6CrI8NillTi GB/T 3280 321 600 
NS111 YB/T 5354 IN 800 600 
NS334 YB/T 5354 HAST C 980 
NS312 YB/T 5354 INC 600 980 
NS336 YB/T 5354 INC 625 980 


2) 填充 材料 执行 标准 、 代 号 及 推荐 的 最 高 工作 温度 应 符合 表 6-36 的 规定 。 根 














据 供需 双方 协商 ， 人 允许 采用 表 6-36 以 外 的 材料 。 


和 警告: 根据 法 律 要 求 ， 含 石棉 成 分 的 材料 在 处 理 时 应 采取 防范 措施 ， 确 保 其 对 


























人 体 健康 不 构成 危害 。 
表 6-36 填充 材料 的 执行 标准 、 代 号 及 推荐 的 最 高 工作 温度 (摘自 GB/T 15601—2013) 
名 R 标准 编号 代号 最 高 工作 温度 /%C 
陶瓷 纤维 板 GB/T 3003 CER 800 
石棉 纸板 JC/T 69 ASB 400 
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(X) 
名 K 标准 编号 代号 最 高 工作 温度 /%C 

柔性 石墨 板 JB/T 7758.2 FG 650? 
柔性 石墨 复合 增强 板 JB/T 6628 ZQB 600 
石棉 橡胶 板 GB/T 3985 XB 300 
耐 油 石棉 橡胶 板 GB/T 539 NY 300 

非 石棉 纤维 橡胶 板 JC/T 2052 NAS n 2 
R Vu Sg, Z His R QB/T 3625 PTFE 260 





























@ 柔性 石墨 类 材料 用 于 氧化 介质 时 最 高 使 用 温度 为 450°C 。 

3) 垫 片 的 最 高 使 用 温度 应 低 于 包 履 层 金属 材料 和 填充 材料 最 高 使 用 温度 中 的 
较 低 值 。 

4) 包 禾 层 金 属 材 料 硬 度 应 低 于 法 兰 人 硬度 。 告 两 者 硬度 相近 ， 可 在 热 片上 下 表 
面 贴 覆 与 使 用 介质 相 适 应 的 软 性 材料 (R 6-36 所 列 填充 材料 ) 作为 辅助 密封 ， 以 
增加 密封 可 靠 性 。 

2. 外 观 质量 

1) 填充 材料 应 完全 包 在 金属 包 壳 内 。 人 金属 包 壳 表面 必须 平整 、 光 滑 ， 不 人 允许 
有 和 裂纹、 皱 折 、 锈 斑 和 径 向 贯通 划 痕 等 缺陷 。 平面 型 金属 包 覆 垫 片 翻 边 宽度 应 符合 
表 6-37 的 要 求 ， 且 翻 边 宽度 应 均匀 和 对 称 。 

表 6-37 热 片 翻 边 宽度 (摘自 GB/T 15601—2013) (单位 : mm) 




















截面 宽度 <25 26-40 三 40 
翻 边 宽度 了 z3 三 4 z5 


2) 填充 材料 应 采用 同一 厚度 的 材料 沿 圆周 方向 均匀 填充 ， 不 宜 采用 多 层 填 
充 。 如 需 多 层 填充 ， De 超过 3 层 ; 填料 材料 采用 拼接 填充 时 ， 上 下 两 层 的 接 
头 应 错开 ， 且 在 整个 截面 上 厚度 应 均匀 一 致 。 

3. 接头 

包 履 层 金属 材料 应 使 用 整 板 制作 。 若 拼接 时 ， 其 拼接 接头 处 不 超过 表 6-38 的 
规定 ， 焊 接 处 必须 与 母 材 齐 平 。 

表 6-38 包 履 层 金属 材料 拼接 接头 (摘自 GB/T 15601—2013) 








公称 尺寸 DN 600~ 1200 1300~ 4000 
接头 数 / 个 <3 <6 
4. 尺寸 偏差 


1) PN 标记 的 管 法 兰 用 热 片 的 尺寸 偏差 应 符合 表 6-39 的 规定 。 
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表 6-39 PN 标记 的 管 法 兰 用 垫 片 的 尺寸 偏差 (摘自 GB/T 15601 一 2013 ) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 m 4A |E He 
DN Wí d 外 径 D ES: 
+0. 50 0 
10-25 
0 -0.5 
+1.5 0 
32-700 
0 = 二 5 +0.8 
+3.0 0 0 
800~ 2000 
0 -3.0 
*4.0 0 
»2000 
0 -4.0 
2) Class 标记 的 管 法 兰 用 热 片 的 尺寸 偏差 应 符合 表 6-40 的 规定 。 
表 6-40 Class 标记 的 管 法 兰 用 垫 片 的 尺寸 偏差 (摘自 GB/T 15601—2013) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 
W£ d 外 径 D 厚度 
DN NPS 
+1. 5 0 
10-600 1/2~24 
0 -1.5 +0. 8 
0 
+3.0 0 
650 ~ 1500 26~60 
0 -3.0 
5. t TEBE 
热 片 的 性 能 指标 应 符合 见 表 6-41, 
表 6-41 垫 片 的 性 能 指标 (摘自 GB/T 15601—2013) 
低 碳 钢 -石墨 低 碳 钢 - 非 石棉 
试 样 规 格 压缩 率 ”| 回 弹 率 | 泄漏 率 / | 压缩 率 | 回 弹 率 | 泄漏 率 / 
% % ( em3/s) % % (em3/s) 
DN 80 PN 20 , 厚 3. 0mm 25-35 三 10 =1.0x10 2 15-25 三 10 =1.0x10 2 


6.3.4 标记 和 标志 


1. 标记 


1) 管 法 兰 用 金 











D 产品 名 称 ; 





D 垫 片 类 型 代号 (了 型 可 省 略 不 写 ) ; 





属 包 履 垫 片 应 对 以 下 要 素 进行 标记 : 
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片 ， 


@ 基本 尺寸 ; 

D 公称 压力 ; 

O 包 和 覆 层 金属 材料 代号 (ILK 6-35) ; 

© 填充 材料 代号 ( 见 表 6-36) ; 

D 标准 编号 。 

2) 管 法 兰 用 垫 片 的 标记 示例 。 

示例 1: 

平面 型 、 DN 300、 公 称 压力 PN 25、 包 禾 层 材料 为 06Crl19Nil10， 填 充 材料 为 柔性 石墨 的 垫 

















， 其 标记 为 : 
A GUERRE DN 300-PN 25 304/FG GB/T 15601 
示例 2: 
JESUM. DN 80 (NPS 3) Class 150、 包 获 层 材料 为 06Crl9Nil10， 填 充 材料 为 柔性 石墨 的 垫 
其 标记 为 : 





ZRU CH! 3" (或 DN 80)-CL150 304/FG GB/T 15601 
3) 压力 容 絮 法 兰 用 金属 包 禾 垫 片 的 标记 方法 及 标记 示例 。 


标记 方法 : 
Wp 
一 一 一 一 公称 压力 (MPa) 


公称 直径 (mm) 
填充 材料 代号 
金属 板材 代号 






































Hr 















































标记 示例 : 
公称 直径 1000mm ， 公 称 压力 2. 50MPa， 人 金属 板材 为 06Cr19Ni10， 填 充 材 料 为 


石棉 橡胶 板 的 包 垫 乒 ， 标 记 为 : 


热 片 G1-1000-2.50 NB/T 47026—2012 
2. 标志 
1) 管 法 兰 用 热 片 应 包括 以 下 标志 内 容 : 
(D 生产 厂商 名 称 或 商标 ; 
D 标准 编号 ; 
O 热 片 类 型 ; 
O 基本 尺寸 ; 
@ 公称 压力 ; 
(6) 热 片 包 覆 层 和 填充 材料 代号 。 
2) 管 法 兰 用 垫 片 的 标志 可 用 记号 笔 写 在 产品 上 ， 或 用 标签 挂 在 产品 上 ， 且 应 





FARR 
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6.4 金属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 垫 廊 


这 种 热 片 是 由 剖 齿 的 金属 齿 板 或 冲 孔 金属 芯 板 与 柔性 石墨 粒子 复合 压制 而 成 的 
密封 垫上 请 ， 它 通常 由 金属 冲 齿 板 与 柔性 石墨 板材 复合 成 的 柔性 石墨 复合 增强 板 裁 制 
成 所 需 的 形状 。 

这 种 热 片 可 制 成 带 不 锈 钢 或 碳 钢 内 包 边 或 外 包 边 的 形式 。 垫 片 的 主要 特点 是 : 
有 良好 的 耐 高 、 低 温 ， 耐 腐蚀 ， 耐 辐射 等 性 能 ， 强 度 高 ， 能 在 高 压 工 况 下 使 用 ， 安 
装 时 所 需 的 预 紧 力 比 使 用 金属 垫 片 或 金属 缠绕 垫 片 的 小 。 由 于 和 柔性 石墨 具有 可 塑性 
和 良好 的 充填 性 ， 使 用 这 种 垫 片 时 对 相配 法 兰 密封 面 不 需要 进行 精密 加 工 ， 对 法 兰 
密封 面 上 制 有 “水 线 ” 的 沟 槽 也 能 适应 ， 相 对 来 说 比较 经 济 。 

金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 热 片 主要 用 于 各 种 管道 、 阀 门 、 和 泵 、 压 力 容 锅 、 热 交 
换 右 等 法 兰 连 接 处 的 密封 部 位 。 这 种 垫 片 的 使 用 温度 范围 为 -200~ 800% ， 最 高 使 
用 压力 为 11. 0OMPa， 最 小 预 紧 比 压 y=30MPa， 热 片 系数 m=2。 


6.4.1 形式 、 尺 寸 与 公差 


1. 垫 片 形式 与 代号 

1) 基本 型 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 的 形式 见 图 6-21， 代 号 为 A。 

2) 内 包 边 型 金属 冲 具 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 的 形式 见 图 6-22， 代 号 为 B。 

3) 内 外 包 边 型 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 的 形式 见 图 6-23， 代 号 为 C。 

4) 与 热 片 相配 合 的 法 兰 密封 面 代号 按 GB/T 9112 一 2010《 钢 制 管 法 兰 ” 类 型 
与 参数 》 的 规定 。 



































柔性 石墨 ”金属 促 齿 板 











图 6-21 基本 型 金属 冲 上 从 板 柔 性 石墨 复合 热 片 
柔性 石墨 ARIMR 
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柔性 石墨 金属 溃 齿 板 












































































































































































































































































































































图 6-23 ”内 外 包 边 型 金属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 热 片 
2. 垫 片 尺 寸 
1) 突 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 热 片 尺寸 见 图 6-21 ~ 图 6-23 KK 
0-42 。 
表 6-42 ” 突 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 垫 片 尺 寸 (摘自 GB/T 19675. 1 一 2005 ) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 执 片 内 径 公称 压力 /bar2 Hon 包 边 
DN 4, PN2.5 PN6 PNIO PNI6 PN20 PN25 PN40 PN50 | 厚度 | 宽度 
WAME D, t b 

10 18 39 — 46 = 

15 22 44 46.5 5] 52.5 

20 27 54 56.0 61 64.5 

25 34 64 65.5 71 71.5 

32 43 76 FÈ PN40 fè PN40| 75.0 82 80.5 

40 49 86 84.5 92 94.5 

50 61 96 102. 5 按 PN40 107 109. 0 

65 TI 116 121. 5 127 129.0 1.5 

80 89 132 134. 5 142 148. 5 

100 115 152 162 162 172. 5 168 180.0 3 
125 141 182 192 192 196. 0 194 215.0 " 
150 169 fit PN6 207 218 218 221.5 224 250.0 

200 220 262 273 273 278.5 284 290 306. 0 

250 273 317 328 329 338.0 340 352 360. 5 

300 324 373 378 384 408. 0 400 417 421.0 

350 356 423 438 444 449. 0 457 474 484.5 

400 407 473 489 495 513.0 514 546 538.5 

450 458 528 539 555 548. 0 564 571 595.5 

500 508 578 594 617 605. 0 624 628 653. 0 

600 610 679 695 734 716. 5 731 747 774.0 

700 712 784 810 804 833 

800 813 890 917 911 942 3 4 
900 915 990 1017 1011 1042 7 
1000 1016 1090 1124 1128 1154 
1200 1220 1290 1307 1341 1342 — 1365 — — 
1400 1420 1490 1524 1548 1542 1580 
1600 1620 1700 1724 1772 1765 1800 5 
1800 1820 1900 1931 1972 1965 2002 
2000 2020 2100 2138 2182 2170 2232 

Qa 用户 有 特殊 要 求 时 ， 可 以 修改 热 片 内 径 。 

(2) 1bar= 105Pa。 
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2) 凹凸 面 管 法 兰 用 金 








属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 垫 片 太 才 见 图 6-21~ 图 6-23 KK 































































































0-43 。 
表 6-43 ”四 凸 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔性 石墨 复合 垫 片 尺寸 
(摘自 GBZT 19675. 1 一 2005) (单位 : mm) 
公称 压力 /bar% 
公称 尺寸 垫 片 内 径 PN16 PN25、 垫 片 厚度 包 边 宽度 
DN d PN40 M t b 
热 片 外 径 D, 
10 18 34 — 
15 22 39 35.0 
20 27 50 43.0 
25 34 57 51.0 
32 43 65 63.5 
40 49 75 73.0 
50 61 87 92.0 
65 77 109 105.0 1.5 
80 89 120 127.0 
100 115 149 157.0 
3 
125 141 175 186. 0 
150 169 203 216.0 
200 220 259 270. 0 
250 273 312 324.0 
300 324 363 381.0 
350 358 421 413.0 
400 407 473 470. 0 
450 458 523 533.0 3 
500 508 575 584.0 
600 610 675 692. 0 
(D 用 户 有 特殊 要 求 时 ， 可 以 修改 垫 片 内 径 。 
Q 1lbar=105Pa。 
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3) 桦 档 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 尺寸 见 图 6-21 及 表 6-44, 
表 6-44 ” 桦 权 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 19675. 1—2005) 


(单位 : mm) 













































































公称 压力 /barm 
公称 尺寸 PN16 、 PN25 、 PN16 、PN25 、 热 片 厚度 
DN PN40 PAM PN40 i 
垫 片 内 径 d, 垫 片 外 径 D, 
10 24 — 34 = 
15 29 25.5 39 35.0 
20 36 33.5 50 43.0 
23 43 38.0 57 51.0 
32 51 47.5 65 63.5 
40 61 54.0 75 73.0 
50 73 73.0 87 92.0 
65 95 85.5 109 105.0 1.5 
80 106 108.0 120 127.0 
100 129 132.0 149 157.0 
125 155 160. 5 175 186.0 
150 183 190. 5 203 216.0 
200 239 238.0 259 270.0 
250 292 286.0 312 324.0 
300 343 343.0 363 381.0 
350 395 374.5 421 413.0 
400 447 425.5 473 470.0 
450 497 489.0 523 533.0 3 
500 549 533.5 575 584. 0 
600 649 641.5 675 692. 0 

















(D Ibarz 105Pa。 


3. 垫 片 尺 寸 公差 
1) 容 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔性 石 亚 
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表 6-45 ” 突 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 垫 片 内 外 径 的 极限 偏差 
(摘自 GB/T 19675. 2 一 2005 ) (单位 : mm) 








公称 尺寸 热 片 内 径 di 的 HIME D, 的 
DN 极限 偏差 极限 偏差 



















































































900 





1000 





1200 +4. 0 +4. 0 





1400 





1600 





° 
H 

e^ 
° 


1800 r5. 











2000 























2) MEH, RAE AHER PROS P 58 308 Pr AA BUE BRE 26 


. 126 - 第 2 篇 项 密 封 元 件 























见 表 6-46。 
表 6-46 ”凹凸 面 、 检 槽 面 管 法 兰 用 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 执 片 内 外 径 的 极限 偏差 
(摘自 GBZT 19675. 2 一 2005) (单位 : mm) 
SOT AS d; 的 垫 片 外 径 D, 的 
公称 压 i i 
SANE 极限 偏差 极限 偏差 
+1.0 0 
PN16 .PN25 和 PN40 0 -1.0 
+1.5 0 
PN50 0 _1 5 








3) 厚度 为 1. 5mm 热 片 的 厚度 极限 偏差 为 +0. 15mm; 厚度 为 3mm 热 片 的 厚度 
极限 偏差 为 20. 20mm。 同 一 热 片 的 厚度 差 不 应 大 于 0. 15mm。 


6.4.2 ”技术 要 求 


1. 材料 

1) 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 热 片 由 金属 冲 齿 板 与 柔性 石墨 板材 复合 而 成 。 

2) 常用 金属 冲 齿 板材 料 为 低 碳 钢 和 06Cr19Ni10、022Cr19Ni10、06Cr17Ni12Mo2、 
022Cr17Ni12Mo2 等 。 其 性 能 应 符合 GB/T 2520 一 2008《 冷 轧 电 镀 锡 钢板 及 钢 带 》 和 
GB/T 3280—2015 《不 锈 钢 冷 轧钢 板 和 钢 带 》 等 相应 标准 的 规定 。 经 与 用 户 协商 ， 
也 可 以 采用 其 他 冲 齿 板材 料 。 

3) 常用 包 边 材料 为 06Cr19Ni10、022Cr1l9Ni10、06Cr17Ni12Mo2、022Cr17Ni12Mo2 
等 。 其 性 能 应 符合 GBZT 3280 一 2015 等 相应 标准 的 规定 。 经 与 用 户 协 商 ， 也 可 以 采 
用 其 他 包 边 材料 。 

4) 金属 冲 齿 板 柔 性 石墨 复合 板材 的 性 能 应 符合 JB/T 6628—2016 (RHET 
复合 增强 (Wu) 垫 》 的 规定 。 

2. 制造 

1) 垫 片 应 由 整 张 复合 板 切 割 制 成 。 外 径 大 于 1000mm 的 垫 片 ， 如 需要 拼接 ， 
应 征 得 需 方 同意 。 

2) 厚度 3mm 的 热 片 可 由 厚度 1. 5mm 的 垫 片 粘贴 而 成 ， 但 应 保证 粘贴 后 的 垫 
片 在 运输 、 贮 存 和 安装 使 用 过 程 中 不 发 生 分 层 和 错位 现象 。 

3) 垫 片 包 边 应 平整 ， 公 称 尺 寸 小 于 或 等 于 DN150 的 垫 片 ， 内 包 边 不 允许 接头 ; 
DN150 以 上 的 热 片 ， 内 包 边 只 允许 有 一 个 接头 。 焊 点 不 应 有 未 熔 合 和 过 燃 等 缺陷 。 

3. 外 观 

热 片 表面 应 平整 、 无 翘 曲 变 形 ， 不 允许 有 裂纹 、 裙 锌 、 划 伤 等 可 能 影响 使 用 性 
能 的 缺陷 存在 。 边 缘 切 割 应 整齐 ,金属 冲 齿 板 与 柔性 石墨 层 应 结合 良好 。 

4. 性 能 

1) 热 片 的 压缩 率 和 回 弹 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 6-47。 
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6-47 热 片 的 压缩 率 、 回 弹 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 19675. 2 一 2005) 




























































































试验 条 件 指 标 
试 样 规格 - 
压 紧 应 力 /MPa 试验 温度 /SC 压缩 率 (% ) 可 弹 率 (% ) 
PN20,DN80 35. 0 20+5 18~35 z20 
2) 热 片 应 力 松 弛 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 6-48。 
表 6-48 ” 热 片 应 力 松 弛 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 19675. 2 一 2005) 
试验 条 件 指 标 
试 样 规格 - - " 
预 紧 比 压 /MPa 试验 温度 /SC 试验 时 间 /h 应 力 松 弛 率 ( %) 
PN20, DN32 35.0 300+5 16 <20 
3) 热 片 泄漏 率 的 试验 条 件 和 指标 见 表 6-49, 
表 6-49 垫 片 泄漏 率 的 试验 条 件 和 指标 (摘自 GB/T 19675. 2 一 2005) 
试验 条 件 指 标 
试 样 规格 
试验 介质 预 紧 比 压 / MPa 试验 压力 /MPa 泄漏 率 / ( cm?/s) 
PN20, DN80 99. 9AA 35.0 1. 1 倍 公 称 压力 <= 1x10_3 














6.4.3 标记 
1. 标记 方法 
O-O LIE) O 0O 
L 热 片 标准 编号 
冲 齿 板材 料 


公称 尺寸 (mm) 
公称 压力 (MPa) 
热 片 形式 代号 
法 兰 密 封面 代号 


2. 标记 示例 








1) PN10, DN100, 金属 冲 齿 板材 料 为 06Crl9Nil0 的 突 面 管 法 兰 用 内 外 包 边 型 


柔性 石墨 复合 垫 片 ， 标 记 为 : 


RF-C PN10-DN100 06Crl9Nil10 GB/T 19675. 1 一 2005 
2) PN25, DN200, 金属 冲 齿 板材 料 为 06Cr19Ni10 的 四 凸 面 管 法 兰 用 内 包 边 





柔性 石墨 复合 垫 片 ， 标 记 为 : 


MF-B PN25-DN200 06Crl9Ni10 GB/T 19675. 1—2005 




















AJ 


== 


3) PN50, DN300, 金属 冲 齿 板材 料 为 06Crl9Nil0 的 桦 覃 面 管 法 兰 用 基本 型 柔 
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性 石墨 复合 热 片 ， 标 记 为 : 
TG-A PN50-DN300 06Cr19Ni10 GB/T 19675. 1—2005 


6.5 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 








这 种 垫 片 是 在 加 工 成 波 齿 形 状 的 金属 板 两 端面 柳 上 和 柔性 石墨 的 一 种 金属 复合 垫 
片 ， 垫 片 既 有 金属 的 强度 ， 又 有 波纹 弹性 的 特点 ， 适 用 最 高 温度 6507C 、 最 高 压力 
26. 0MPa 以 下 的 突 面 、 四 凸 面 及 桦 柳 面 带 有 贷 对 焊 钢 制 管 法 兰 、 压 力 容 融 法 兰 、 立 
门 及 换 热带 管道 和 法 兰 的 密封 。 


6.5.1 形式 、 代 号 


1. 形式 

柔性 石墨 金属 波 齿 复 合 垫 片 ， 按 结构 的 不 同 可 分 为 基本 型 、 带 定位 环 型 及 带 定 
位 耳 型 3 种 形式 。 

(1) 基本 型 ”基本 型 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 热 片 适用 于 检 槽 密封 面 和 四 凸 密 
封面 的 法 兰 ， 其 结构 形式 如 图 6-24 所 示 。 

(2) 带 定位 环 型 ” 带 定 位 环 型 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 热 片 适用 于 全 平面 和 突 
面 密 封面 的 法 兰 ， 其 结构 形式 如 图 6-25 所 示 。 

(3) 带 定位 耳 型 ” 带 定 位 耳 型 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 热 片 适用 于 全 平面 和 突 
面 密 封面 的 法 兰 ， 其 结构 形式 如 图 6-26 所 示 。 





















































Ds 
D» 
















金属 骨架 





















KX HAA KX 和 22 
M | "pap M a gp M ay ay A 222 0v ad | 
k < ES Z 0.95 4 























图 6-25 ”和 带 定 位 环 型 柔性 石墨 金属 波 具 复合 垫 片 
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图 6-26 和 带 定 位 耳 型 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 








2. 代号 
1) 垫 片 的 形式 代号 见 表 6-50。 


表 6-50” 垫 片 的 形式 代号 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008) 





















































垫 片 形式 代 号 适用 的 法 兰 面 形 式 
基本 型 A TER IET , h qj 

带 定位 环 型 B 全 平面 , 突 面 

带 定 位 耳 型 C 平面 , 突 面 



































2) 金属 骨架 的 常用 材料 代号 见 表 6-51。 


表 6-51 金属 骨架 的 常用 材料 代号 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008) 


























金属 骨架 材料 代 号 
低 碳 钢 1 
06Cr13 (0Cr13) 2 
10 (Cr171Cr17) 3 
06Cr19Ni10 (0Crl8Ni9) 4 
022Cr19Ni10 (00Crl9Nil0) 5 
O06Cr18Nil1Ti (0Crl8NilOTi) 6 
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( 续 ) 
金属 骨架 材料 号 
06Cr17Nil2Mo2 (OCr17Nil2Mo2) 7 
022Cr17Nil2Mo2 (00Cr17Nil4Mo2) 8 
其 他 特殊 材料 9 








65.2 尺寸 及 公差 


1. 公称 压力 用 PN 标记 的 法 兰 用 执 片 尺寸 
1) 桦 槽 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺寸 见 图 6-24 和 表 6-52, 
2) 四 凸 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺寸 见 图 6-24 和 表 6-53, 


























3) 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 热 片 尺寸 见 图 6-25 和 表 6-54, 
4) 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定 位 耳 型 热 片 尺寸 见 图 6-26 和 表 6-55。 
表 6-52 ，” 桦 权 面 法 兰 用 基本 型 垫 片 尺 寸 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008) 


























(单位 : mm) 

































































公称 压力 PN/bar® m 
公称 尺寸 ES: 
A 16,25,40,63,100,160,250 r 
D, D, 

10 34.5 23.5 

15 39.5 28.5 

20 50.5 35.5 

25 51.5 42.5 

32 65.5 50.5 2.5 sk 3.0 
40 75.5 60. 5 

50 87.5 72.5 

65 109. 5 94. 5 

80 120. 5 105.5 

100 149. 5 128. 5 

125 175.5 154.5 

150 203.5 182.5 

200 259.5 238.5 

250 312.5 291.5 

300 363.5 342.5 3.02€ 4.0 
350 421.5 394. 5 

400 473.5 446. 5 

450 523.5 496. 5 

500 515.5 548.5 

600 675.5 648. 5 





















































第 6 章 金属 复合 热 片 - 131: 
(E) 
公称 压力 PN/bar? B 
公称 尺寸 厚度 
16,25,40,63,100,160,250 
DN T 
D, D, 
700 777.5 750.5 
800 882.5 855.5 
900 987.5 960. 5 _ 
4.0 或 4.5 
1000 1093 1061 
1200 1293 1261 
1400 1493 1461 
1600 1693 1661 
1800 1893 1861 4.5 或 5.5 
2000 2093 2061 


CD lbar= 105Pa。 

















表 6-53 ”四 凸 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺 寸 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008) 




















(单位 : mm) 





公称 压力 PN/ bar? 
























































公称 尺寸 iz 
DN 16,25,40,63,100,160,250 16,25,40,63 | 100,160,250 厚度 了 
D, D, 

10 34.5 16.5 16.5 

15 39.5 21.5 21.5 

20 50.5 32.5 32.5 

25 51.5 39.5 39.5 

32 65. 5 41.5 41.5 2.5 243.0 
40 75.5 51.5 51.5 

50 87.5 63. 5 63.5 

65 109. 5 85.5 77.5 

80 120.5 88.5 88.5 

100 149. 5 117.5 109. 5 

125 175.5 143. 5 135. 5 

150 203.5 171.5 163. 5 

200 259.5 219.5 211.5 

250 312.5 272.5 264.5 3.0 4.0 
300 363. 5 323.5 315.5 

350 421.5 381.5 373.5 

400 473.5 433.5 417.5 
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(5) 
公称 压力 PN/ bar? 
公称 尺寸 ; 
JN 16,25,40,63,100,160,250 16,25,40,63 | 100,160,250 厚度 了 
D, D, 
450 523.5 483.5 — 
500 575.5 535.5 — 3.0 sk 4.0 
600 675.5 635.5 一 
700 777.5 737.5 一 
800 882.5 842.5 — 
900 987.5 947.5 — 
4.0 8€ 4.5 
1000 1093. 5 1045. 5 — 
1200 1293. 5 1245. 5 一 
1400 1493.5 1437.5 一 
1600 1693.5 1637.5 一 
1800 1893.5 1837.5 一 4.5 或 5.5 
2000 2093.5 2037.5 = 


CD Ibarz 10? Pa, 














表 6-54 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 垫 片 尺寸 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008) 





(单位 : mm) 


















































INFE HE ar D 
公称 公称 压力 PN/bar 
10,16,25, 100,160, J JE 
尺寸 | 10 | 16 | 25 | 40 | 63 100 | 160 | 250 
40,63 250 
DN 
D, D, | D, D, D, | D, T T, 
10 | 48 | 48 | 48 | 48 | 58 |34.5|16.5| 58 | 58 | 69 |34.5 |16.5 
15 | 53 | 53 | 53 | 53 | 63 139.5]215| 6 | 63 | 74 139.5 |21.5 
20 | 63 | 63 | 63 | 68 | 74 5.5 3.5| 74 | 74 | 79 |50.5132.5 
25 | 73 | 73 | 73 | 73 | 84 5.5 3.5| 84 | 84 | 85 |57.5139.5 
. ET 
32 | 84 | 84 | 84 | 84 | 90 [65.5 41.5| 90 | 90 | 100 |65.5 | 41.5 |2. 5 E 3.0 M 
40 | 94 | 94 | 94 | 94 | 105 |75.5| 51.5 | 105 | 105 | 111 |75.5 | 51.5 
50 | 109 | 109 | 109 | 109 | 115 [87.5 | 63.5 | 121 | 121 | 126 | 87.5 | 63.5 
65 | 129 | 129 | 129 | 129 | 140 |109.5| 85.5 | 146 | 146 | 156 |109.5|85.5 
80 | 144 | 144 | 144 | 144 | 150 |120.5|88.5 | 156 | 156 | 173 |120.5| 88.5 









































































































































































































































第 6 章 金属 复合 热 片 - 133. 
(E) 
公称 压力 PN/bar ? 
公称 - 
10,16,25, 100,160, 厚 度 
R| 10 | 16 | 25 | 40 | 63 100 | 160 | 250 
40,63 250 
DN 
D, D, | D, D, D, | p, T T, 
100 | 164 | 164 | 170 | 170 | 176 [149.5 117.5 | 183 | 183 | 205 |149. 5109.5 
125 | 194 | 194 | 196 | 196 | 213 |175.5|143.5| 220 | 220 | 245 |175.5 135.5 
150 | 220 | 220 | 226 | 226 | 250 [203.5 171.5| 260 | 260 | 287 |203.5/163.5 
200 | 275 | 275 | 286 | 293 | 312 |259.5|219.5| 327 | 327 | 361 |259.5|211.5 
250 | 330 | 331 | 343 | 355 | 367 |312.5|272.5| 394 | 391 | 445 |312.5|264.5 
3.0 :4 4.0 
300 | 380 | 386 | 403 | 420 | 427 |363.5|323.5| 461 | 461 | 542 |363.5|315.5 
350 | 440 | 446 | 460 | 477 | 489 |421.5|381.5| 515 | 一 | —  |421.5|373.5 
400 | 491 | 498 | 517 | 549 | 546 |473.5 433.5 | 575 | — | 一 |473.5|417.5 
450 | 541 | 558 | 567 | 574 | — [523.5 483.5 
500 | 596 | 620 | 627 | 631 | 一 |575.5 535.5 
600 | 698 | 737 | 734 | 750 | 一 [675.5 635.5 
700 | 813 | 807 | 836 | 一 | 一 777.5 737.5 
= 2 
80 | 920 | 911 | 945 | 一 | 一 |882.5|842.5 
4.0 或 45| -0.5 
900 | 1020 | 1014 | 1045 | — | 一 987.5 947.5 
1000| 1127 | 1131 | 1158 | 一 | — |1093.51045.5 
1200| 1344 | 1345 | 1368 | — | 一 1293.51245.5 
1400| 1551 | 1545 | 1584 | — | —  1493.51437.5 
1600| 1775 | 1768 | 1804 | — | —  1693.5/1637.5 
1800| 1975 | 1968 | 2006 | — | —  1893.51837.5 
2000| 2185 | 2174 | 2226 | — | — )2093. 52037. 5 
2200 | 2388 2293. 50229. 5 4.5 85. 5 
2400 | 2598 0493. 50429. 5 
2600 | 2798 2693. 50629. 5 
2800 | 3018 2893. 50829. 5 
3000 | 3234 8093. 53029. 5 
CD Ibarz 10? Pa, 
D i 为 金属 骨架 的 厚度 。 





表 6-55 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定 位 耳 型 热 片 尺寸 (摘自 GB/T 19066. 1 一 2008 ) 


公称 压力 PN/Z bar? 





(单位 : mm) 







































































公称 尺寸 = E 

10 25 40 10,16,25,40,63 

DN 
K|L |b |A|K|L|b  A|K|L b A KI L| |b ]|AJK L b A D, D, T T. 
10 60 | 14 | 24 | 84 | 60 | 14 | 24 | 84 | 60 | 14 | 24 84 | 60 | 14 | 24 | 84 | 70 | 14 | 24 | 94 34. 5 16.5 
15 65 | 14 | 24 | 89 | 65 14 | 24 | 89 | 65 | 14 | 24 89 | 65 | 14 | 24 | 89 | 75 | 14 | 24 | 99 39.5 21.5 
20 75 | 14 24 | 99 75 | 14 | 24 | 99 | 75 | 14 | 24 | 99 | 75 | 14 | 24 | 99 | 90 | 18 | 28 18 50.5 32:9 
25 85 | 14 | 24 | 109| 85 | 14 | 24 |109| 80 | 14 | 24 104 85 | 14 | 24 109/100, 18 | 28 | 128 315.5 39.5 
2.534 3.0 
32 100| 18 | 28 128 100 18 | 28 |128 100 18 | 28 |128 100 | 18 | 28 128/110) 22 | 37 | 142 65.5 41.5 
40 110| 18 | 28 138 110 18 | 28 |138 | 110 18 | 28 |138 110 18 | 28 1138 | 125 | 22 | 37 157 75.5 51.5 
50 125| 18 | 28 1153 125 | 18 | 28 |153 125 18 | 28 |153 125 | 18 | 28 1 153/135 22 | 37 167 87.5 63.5 
65 145| 18 | 28 173 145 18 | 28 |173/145| 18 | 28 |173/145| 18 | 28 (173 /160| 22 | 37 |192| 109.5 85.5 
80 160| 18 | 28 188 160 18 | 28 |188|160 18 | 28 188 160 | 18 | 28 1188 |170| 22 | 37 |202| 120.5 88.5 
xi? -0.5 
100 180| 18 | 28 218 180 18 | 28 |218/190| 22 | 37 |232/190| 22 | 37 1232 200| 26 | 41 246 | 149.5 117.5 
125 210| 18 | 33 248 210 | 18 | 28 |248 |220| 26 | 41 |266 220| 26 | 41 1266 |240| 30 | 50 |290] 175.5 143. 5 
150 240| 22 | 37 282 240| 22 | 37 |282/250| 26 | 41 |296 250 26 | 41 1296 |280| 33 | 53 333 | 203.5 171.5 
200 295| 22 | 37 |337 295| 22 | 37 |337/310| 26 | 41 356 320 30 | 50 370/345] 36 | 56 |401] 259.5 219.5 
3.024 4.0 

250 350| 22 | 37 |402/|355| 26 | 41 |411/370| 30 | 50 14301385 | 33 | 53 |448 | 400| 36 | 56 |466] 312.5 272.5 
300 400| 22 | 37 |452/ 410| 26 | 41 | 4661430] 30 | 50 490 450 33 | 53 |513|460 36 | 56 |526| 363.5 323.:5 
350 460| 22 | 37 |512 |470| 26 | 41 15261490] 33 | 53 553 510 36 | 56 1576|525| 39 | 59 594 421.5 381.5 
400 515| 26 | 41 | 571/525, 30 | 50 |585|550 36 | 56 616| 585 39 | 59 16541585 42 | 62 1657 | 473.5 433.5 
450 565| 26 | 41 | 621/585] 30 | 50 |645|600 36 | 56 666 610 39 | 59 |679| — | — | — | — 523.5 483.5 
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公称 压力 PN/bar® 
公称 尺寸 M 
10 16 25 40 63 10,16,25,40,63 
DN 
K L|b AK | L|bl|A|K L|bl|lA|K|LblA|K|L b|A D, D, T 
500 620| 26 | 41 1676 /650| 33 | 53 | 713/660| 36 | 56 [726/670 42 | 62 |742| 一 | 一 | 一 | 一 | 515.5 | 585.5 
3.0 sk 4.0 
600 725| 30 | 50 785 770 36 | 56 |836| 770 39 59 839 795 | 48 | 68 |873| — | — | — | — | 675.5 | 685.5 
700 840| 30 | 50 910 840 36 | 56 |916|875| 42 | 62 |957 777.5 | 737.5 
800 950| 33 | 53 1023 950 | 39 | 59 |1029| 990 | 48 | 68 1078 882.5 | 842.5 
4. 0 sË 4. 5 
900 |1050| 33 | 53 11231050 39 | 59 |1129|1090| 48 | 68 1178 987.5 | 947.5 
1000 |1160| 36 | 56 |12361170| 41 | 61 1251/1210, 55 | 75 1305 1094 046 
1200 |1380| 39 | 59 14591390 48 | 68 147811420, 55 | 75 1515 1294 246 
1400 |1590| 42 | 62 16721590 48 | 68 |1678|1640| 60 | 80 1740 1494 438 
1600 |1820| 48 | 68 19081820 56 | 76 |1916|1860| 60 | 80 1960 1694 638 
1800 “|2020| 48 | 68 |21082020| 56 | 76 21162070, 68 | 88 2178 1894 838 
2000 [2230| 48 | 68 23182230 62 | 82 |23322300| 68 | 88 2408 2094 2038 
4.5 m 5.5 
2200 [2440| 56 | 76 2536 2294 2230 
2400 — 2650| 56 | 76 2746 2494 2430 
2600 2850] 56 | 76 2946 2694 2630 
2800 |3070| 56 | 76 3166 2894 2830 
3000  3290| 62 | 82 3392 3094 3030 
注 : EMERY b 和 4 仅 供 参考 ， 不 作为 检验 依据 。 
(D Ibarz 10? Pa, 
@ 1 为 金属 骨架 的 厚度 。 
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2. 公称 压力 用 Class 标记 的 法 兰 用 垫 片 尺 寸 

1) 桦 槽 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺 寸 见 图 6-24 和 表 6-56。 
2) 四 凸 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺寸 见 图 6-24 和 表 6-57。 
3) 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 热 片 尺寸 见 图 6-25 和 表 6-58。 
4) 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定 位 耳 型 热 片 尺寸 见 图 6-26 和 表 6-59。 




















表 6-56 ” 检 模 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺寸 GB 























公称 压力 /psi( bar) ° 








GB/T 19066. 1 一 2008 ) 


(单位 : mm) 






























































公称 尺寸 Class 300( PN50) , Class 600( PN110) , Eom 
Class 900( PN150) , Class 1500( PN260) T 
DN NPS/in? D; D, 
15 1⁄2 36 25 
20 3⁄4 44 33 
25 1 52 37 
32 11⁄4 64 47 
2.5 3.0 
40 11⁄ 74 53 
50 2 93 72 
65 2M 106 85 
80 3 128 107 
100 4 158 131 
125 5 187 160 
150 6 217 190 
200 8 271 239 
250 10 325 285 
300 12 382 342 3.0 3k 4.0 
350 14 414 374 
400 16 471 427 
450 18 534 490 
500 20 585 533 
600 24 693 641 





(D lin=25. 4mm, 


Q lpsi-6894. 76Pa, lbar- 10? Pa, 
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表 6-57 ”四 凸 面 法 兰 用 基本 型 热 片 尺 寸 (摘自 




















GB/T 19066. 1 一 2008 ) 




































































站 位 mm) 
公称 压力 /psi (bar) 2 
Class 300 ( PN50) ， 
公称 尺寸 Class 600 (PN110) ， OU NEN gom 
(issu tu. Class 300 (PN50) |Class 900 (PN150) , ; 
ME MCN Class 1500 ( PN260) 
DN | NPS/in? D, D; 
15 1/2 36 18 18 
20 3/4 43.9 25.9 25.9 
25 1 51.9 33.9 33.9 
32 134 64. 6 40. 6 40. 6 
2.5 843.0 
40 114 74.1 50.1 50.1 
50 2 93.2 69. 2 69. 2 
65 2M 105. 9 81.9 73.9 
80 3 128.1 96. 1 96. 1 
100 4 158. 3 126. 3 118. 3 
125 5 186. 8 154. 8 146. 8 
150 6 217 185 177 
200 8 271 231 223 
250 10 324.9 284. 9 216. 9 
300 12 382.1 342.1 334.1 3.0 2 4.0 
350 14 413. 8 373.8 365.8 
400 16 471 431 415 
450 18 534. 5 494. 5 470. 5 
500 20 585.3 545.3 521.3 
600 24 693. 2 653.2 629. 2 





(D lin=25. 4mm, 





Q lpsi- 6894. 76Pa, lbar- 10? Pa, 











表 6-58 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 垫 片 尺 寸 (J FL GB/T 19066. 1 一 2008 ) 


公称 压力 /psi (bar) 2 





(单位 : mm) 





































































































公称 尺寸 Class 150 Class 300 Class 150 (PN20), Class 600 Class 900 | Class 1500 ER 厚 度 
Class 900 (PN150) ， 
(PN20) (PN50) [Class 300 (PN50)| (PN110) (PN150) ( PN260) 
Class 1500 ( PN260) 
DN |NPS/in® D, D, D, D, D, D, T T, 
15 1⁄2 46.3 52.7 32 17 52.7 62.6 62.6 32 17 
20 3/4 55.9 66. 6 40 22 66. 6 68.9 68.9 40 22 
25 1 65.4 72.9 46 28 72.9 71.6 71.6 46 28 
32 1M 74.9 82.5 60 36 82.4 87.1 87.1 60 36 
2.5 3x 3.0 
40 114 84.4 94.3 68 44 94.3 96. 8 96. 8 68 44 
50 2 104. 7 111 84 60 111 141.1 141.1 84 60 
65 214 123.7 129.2 96 72 129.2 163.5 163. 5 101 69 
80 3 136.4 148.3 120 96 148.3 166. 5 173.2 120 88 
100 4 174.5 180 142 110 191.9 205 208.3 150 110 
125 5 195.9 215 170 138 239. 7 246. 5 253.1 175 135 «i? -0. 5 
150 6 221.3 249.9 200 168 265.1 287.5 281.5 200 160 
200 8 278.5 306. 2 255 215 319.2 357.5 351.7 260 212 
250 10 338 360. 4 305 265 398. 8 434 434. 6 315 267 
300 12 407. 8 420. 8 360 320 456 497. 5 519.5 370 322 3.0 sk 4.0 
350 14 449. 3 484.4 400 360 491 520 579 405 357 
400 16 512.8 538.5 455 415 564.2 574 640. 8 460 404 
450 18 547.9 595.6 510 470 612 638 704. 7 524 460 
500 20 605 652.8 560 520 681.9 697. 5 755.8 570 506 
600 24 716.3 773.8 660 620 790.2 837.5 900. 6 678 614 
(D lin=25.4mm。 


@ 


@ 1 为 金 


lpsi= 6894. 76Pa, lbar=10°Pa, 





局 骨架 的 厚度 。 
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R 6-59 全 平面 、 突 面 法 兰 用 带 定位 耳 型 垫 片 尺 寸 〈 摘 自 GB/T 19066. 1 一 2008 ) 


(单位 : mm) 












































































































































公称 尺寸 公称 压力 /psi (bar) ° 
Class 600 
Class 150 (PN110) ， 
Class 150 Class 300 (PN20), Class 600 Class 900 Class 1500 Class 900 
NPS/ E 度 
DN | . ai ( PN20) (PN50) Class 300 (PN110) (PN150) (PN260) (PN150), 
m ( PN50) Class 1500 
( PN260) 
K L|b|A K L b A D, D, K L|] b AÀA K L| b À K L b | A D, D, T T, 
15 1⁄2 | 60.3 | 16 | 26 | 86 | 66.7| 16 | 26 93 | 32 17 |66.7 16 | 26 | 93 | 82.6 | 22 | 35 115 82.6 | 22 | 37 |115| 32 17 
20 | 3/4 | 69.9 | 16 | 26 | 96 | 82.6| 19 | 29 |112| 40 22 |82.6| 19 | 29 |112| 88.9 | 22 | 35 |121| 88.9 | 22 | 37 |121| 40 22 
25 1 79.4 | 16 | 26 |105| 88.9| 19 | 29 |118| 46 28 |88.9| 19 | 29 |118/101.6| 26 | 41 |138 101.6| 26 | 41 |138| 46 28 2.5 
32 134 |88.9|16 | 26 |115| 98.4| 19 | 29 |127| 60 36 |98.4 19 | 29 |127|111.1| 26 | 41 |147 111.1] 26 | 41 |147| 60 36 N 
40 134 | 98.4 | 16 | 26 |124|114.3 22 | 37 |146| 68 44 |114.3 22 | 37 146 123.8 29 | 49 |163| 123.8| 29 | 49 |163| 68 44 或 
50 2 120.7| 19 | 29 |150| 127 | 19 | 29 |156| 84 60 127 | 19 | 29 | 156 165.1| 26 | 41 201 165.1 26 | 41 |201| 84 60 3.0 
65 _21⁄4 |139.7 19 | 29 |169|149.2/ 22 | 37 |181| 96 72 1149.2 22 | 37 |181/190.5| 29 | 49 230 190.5, 29 | 49 |230| 101 69 
80 3 152.4| 19 | 29 |181|168.3| 22 | 37 |200| 120 88 |168.3 22 | 37 |200[190.5| 26 | 41 |227 |203.2| 32 | 52 |245| 120 88 
100 4 190.5| 19 | 29 |230| 200 | 22 | 37 |242| 142 110 |215.9| 26 | 41 |262| 235 | 32 | 52 287|241.3/ 35 | 55 |296| 150 110 <Š 
125 5 |216.9| 22 | 37 |259| 235 | 22 | 37 |277| 170 138 |266.7 29 | 49 316 279.4 _ 35 | 55 334 29211 42 | 62 |354| 175 135 
150 6 241.3 | 22 | 37 |283 269.9| 22 | 37 |312| 200 168 |292.1| 29 | 49 341 317.5 32 | 52 13701317.5| 39 | 59 |377| 200 160 "s 
200 8 298.5 22 | 37 |341330.2| 26 | 41 |376| 255 215 |349.2| 32 | 52 |401 |393.7| 39 | 59 453 393.7 45 | 65 |459| 260 | 212 
250 10 362 |26 | 41 |418/387.4| 29 | 49 |446| 305 265 |431.8| 35 | 55 497 469.9| 39 | 59 539 48.61 51 | 71 |564| 315 267 3.0 
300 12 431.8 26 | 41 |488|450.8| 32 | 52 |513| 360 | 320 | 489 | 35 | 55 554 533.4 39 | 59 1602 571.5| 55 | 75 |657| 370 | 322 或 
350 14 476.3 29 | 49 |535|514.4 32 | 52 |576| 400 | 360 | 527 | 39 | 59 596 558.8 42 | 62 |631| 635 | 60 | 80 |725| 405 357 4.0 
400 16 539.8 29 | 49 |599/571.5| 35 | 55 |637| 455 | 415 1603.2, 42 | 62 675 616 | 45 | 65 |691 1704.8 67 | 87 |802| 460 | 404 
450 18 577.9 32 | 52 |6401628.6| 35 | 55 |694| 510 | 470 | 654 | 45 | 65 729 68.8 51 | 71 |767 714.7 73 | 93 |878| 524 | 460 
500 20 635 | 32 | 52 |6971685.8| 35 | 55 |751| 560 | 520 [723.9 45 | 65 |799|749.3| 55 | 75 |834 831.8 79 | 99 |941| 570 | 506 
600 | 24 749.3 35 | 55 |814|812.8| 42 | 62 |885| 660 | 620 |838.2 51 | 71 919 90.7 67 | 87 999 1990.6 93 | 113 1114 678 614 
ik: 定位 耳 尺 寸 5 和 4 仅 供 参考 ， 不 作为 检验 依据 。 
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in- 25. 4mm, 


1 
2) 1psi= 6894. 76Pa, lbar- 105Pa。 
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属 骨架 的 厚度 。 
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3. 公称 压力 用 Class 标记 的 大 直径 钢 制 法 兰 用 垫 片 尺寸 
1) 公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 的 热 片 尺寸 
见 图 6-25 和 表 6-60, 





见 图 6-25 和 表 6-61, 

















2) 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 垫 片 的 尺寸 
























































表 6-60 ”公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定 位 环 型 的 热 片 尺寸 
(摘自 GB/T 13403—2008) (单位 : mm) 
Jae 公称 压力 /psi( bar) 2 x AR 定位 
Class150(PN20) | Class300(PN50) | Class600(PN110) | Class900(PN150) | | 4p HE 
NPS/ i 厚度 E 
na DN D, | D, | D, | D, | D; | D, | D, | D; | D, | D, |b | D, |? id 
26 | 650 | 660 | 700 | 771 | 660 | 700 | 832 | 662 | 718 | 863 | 662 | 718 | 878 
28 |700 | 710 | 750 | 829 | 710 | 750 | 895 | 711 | 775 | 910 | 711 | 775 | 943 
30 | 750 | 760 | 800 | 879 | 760 | 800 | 949 | 766 | 830 | 967 | 766 | 830 | 1007 w 
4.0| 3.0 eA 
32 |800 | 810 | 850 | 936 | 810 | 850 |1003 | 818 | 882 | 1017 | 818 | 882 | 1067 
34 |850 | 865 | 905 | 987 | 865 | 905 |1054 | 866 | 938 | 1067 | 866 | 938 | 1133 
36 |900 | 920 | 960 | 1044 | 920 | 960 | 1114 | 920 | 992 | 1127 | 920 | 992 | 1196 
38 |950 | 970 | 1010 | 1108 | 970 | 1010 | 1051 | 965 | 1037 | 1099 | 965 | 1037 | 1196 
40 |1000| 1017 | 1065 | 1159 | 1017 | 1065 | 1111 | 1016 | 1096 | 1150 | 1016 | 1096 | 1247 
42 |1050| 1067 | 1115 | 1216 | 1067 | 1115 | 1162 | 1070 | 1150 | 1216 | 1070 | 1150 | 1298 
44 |1100| 1122 | 1170 | 1273 | 1122 | 1170 | 1216 | 1120 | 1208 | 1267 | 1120 | 1208 | 1366 
46 |1150| 1172 | 1220 | 1324 | 1172 | 1220 | 1270 | 1168 | 1256 | 1324 | 1168 | 1256 | 1429 
48 |1200| 1227 | 1270 | 1381 | 1227 | 1270 | 1321 | 1219 | 1315 | 1386 | 1219 | 1315 | 1480 
4.53.5 ^ 
30 
50 |1250| 1277 | 1325 | 1432 | 1277 | 1325 | 1374 | 1269 | 1365 | 1445 
52 |1300| 1327 | 1375 | 1489 | 1327 | 1375 | 1425 | 1319 | 1415 | 1496 
54 |1350| 1379 | 1427 | 1546 | 1379 | 1427 | 1486 | 1369 | 1465 | 1553 
56 |1400| 1424 | 1480 | 1603 | 1424 | 1480 | 1537 | 1419 | 1515 | 1607 
58 |1450| 1484 | 1540 | 1660 | 1484 | 1540 | 1588 | 1469 | 1565 | 1658 
60 |1500| 1534 | 1590 | 1711 | 1534 | 1590 | 1639 | 1519 | 1615 | 1729 
(D lin=25. 4mm, 


Q 1psi - 6894. 76Pa, 


lbar= 10? Pa, 
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表 6-61 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定位 环 型 热 片 尺寸 
(摘自 GB/T 13403—2008) (单位 : mm) 
RRI 公称 压力 /psi (bar) ? Am | 定位 
Class150 (PN20) | Class300 (PN50) | Class600 (PN110) | Class900 (PNISO) | | 骨架 | 环 厚 
NPS/ E 厚度 HE 
" DN D, | Dj | Dj | D; | Dj; | Dj | Dj; | Dj; | Dj | Dj; | D, | D, T Nr 
26 |650 | 660 | 700 | 722 | 660 | 700 | 768 662 718 761 662 | 718 835 
28 | 700 | 710 | 750 | 773 710 | 750 822 | 711 TIS 816 711 773 897 
30 |750 | 760 800 824 | 760 800 882 | 766 830 876 766 830 | 956 
32 | 800 | 810 850 878 810 850 | 936 818 882 | 929 818 882 | 1013 
34 | 850 | 865 905 931 865 905 990 866 938 991 866 | 938 | 1068 
36 | 900 | 920 | 960 | 984 | 920 | 960 | 1044 | 920 992 | 1042 | 920 | 992 |1121 
38 | 950 | 970 | 1010 | 1041 | 970 | 1010 | 1095 | 965 | 1037 | 1099 | 965 | 1037 | 1196 
40 |1000 1017 | 1065 | 1092 | 1017 | 1065 | 1146 | 1016 | 1096 | 1150 | 1016 | 1096 | 1247 
42 |1050 1067 | 1115 | 1142 | 1067 | 1115 | 1197 | 1070 | 1150 | 1216 | 1070 | 1150 | 1298 
1.0- 
4.0 3.0 
275 
44 |1100| 1122 | 1170 | 1193 | 1122 | 1170 | 1247 | 1120 | 1208 | 1267 | 1120 | 1208 | 1366 
46 |1150| 1172 | 1220 | 1252 | 1172 | 1220 | 1314 | 1168 | 1256 | 1324 | 1168 | 1256 | 1429 
48 |1200 1227 | 1270 | 1303 | 1227 | 1270 | 1365 | 1219 | 1315 | 1386 | 1219 | 1315 | 1480 
50 |1250 1277 | 1325 | 1354 | 1277 | 1325 | 1416 | 1269 | 1365 | 1445 
52 11300 1327 | 1375 | 1405 | 1327 | 1375 | 1467 | 1319 | 1415 | 1496 
54 11350 1379 | 1427 | 1460 | 1379 | 1427 | 1527 | 1369 | 1465 | 1553 
56 |1400 1424 | 1480 | 1511 | 1424 | 1480 | 1588 | 1419 | 1515 | 1607 
58 |1450 1484 | 1540 | 1576 | 1484 | 1540 | 1650 | 1469 | 1565 | 1658 
60 |1500 1534 | 1590 | 1627 | 1534 | 1590 | 1701 | 1519 | 1615 | 1729 


















































(D 1inz 25. 4mm, 
lbar= 10? Pa, 


Q 1psi - 6894. 76Pa, 
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3) 公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定 位 耳 型 垫 片 尺寸 见 
图 6-27 和 表 6-62 。 

4) 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定位 耳 型 垫 片 尺寸 见 
图 6-27 和 表 6-63, 
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图 6-27 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定 位 耳 型 热 片 











4. 金属 骨架 尺寸 的 极限 偏差 

金属 波 齿 复合 垫 片 金属 骨架 尺寸 的 极限 偏差 见 表 6-64。 复 合 后 的 热 片 外 径 和 密 
封 元 件 宽度 的 极限 偏差 与 金属 骨架 的 相同 。 

s. 扑 片 厚度 公差 

热 片 厚度 的 极限 偏差 见 表 6-65; 波 齿 距 、 波 齿 深 度 以 及 波 齿 圆 弧 半 径 的 尺寸 及 
其 极限 偏差 由 制造 三 (d) 进行 确定 。 

6. 尺寸 极限 偏差 

大 直径 法 兰 用 柔性 石 兴 金 属 波 齿 复合 垫 片 尺寸 极限 偏差 见 表 6-66。 

















表 6-62 公称 压力 用 Class 标记 的 A 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定位 耳 型 垫 片 尺 寸 〈 摘 自 GB/T 13403 一 2008) 





































































































(单位 : mm) 
公称 压力 /psi(bar) 2 
Class150 Class600 "m 金属 
公称 尺寸 Class150(PN20) Class300(PN50) (ENO Class600( PN110) Class900( PN150) CEN110), 厚度 EAR 
xd ids Class300 B dd Class900 | 5 ^ | 厚度 
( PN50) (PN150) | P | 4 
NPSvinD|DN| K L b |D K L| b |p D, | D, K L b |D K L b | D| D, | D 
26 |650| 806.5 | 35 | 55 |870 | 876.3 | 45 | 65 | 971 | 660 | 700 | 914.4 | 51 | 71 |1016| 952.5 | 75 | 95 |1086| 662 | 718 
28 |700 863.6 | 35 | 55 | 927 | 939.8 | 45 | 65 |1035| 710 | 750 | 965.2 | 55 | 75 |1073| 1022.4 | 79 | 99 |1168| 711 | 775 
30 |750| 914.4 | 35 | 55 | 984 | 997.0 | 48 | 68 |1092| 760 | 800 |1022.4| 55 | 75 |1130| 1085.9| 79 | 99 |1232| 766 | 830 
4.0 | 3.0 
32 |800 977.9 | 42 | 62 |1060|1054.1| 51 | 71 |1149| 810 | 850 |1079.5| 63 | 83 |1194| 1155.7| 88 | 108 |1314| 818 | 882 
34 |850| 1028.7 42 | 62 |1111]1104.9| 51 | 71 |1206| 865 | 905 | 1130.3 | 63 | 83 |1245| 1225.6| 93 | 113 |1397| 866 | 938 
36 |900| 108.9 42 | 62 |1168|]1168.4| 55 | 75 |1270| 920 | 960 |1193.8| 67 | 87 |1314| 1289.1| 93 | 113 |1461| 920 | 992 
38 |950| 1149.4 | 42 | 62 |1238|1092.2| 42 | 62 |1168| 970 | 1010 | 1162.1 | 63 | 83 |1270| 1289.1| 93 | 113 |1461| 965 | 1037 
40  |1000| 1200.2 42 | 62 |1289|1155.7| 45 | 65 |1238| 1017 | 1065 | 1212.9 | 63 | 83 |1321| 1339.9 | 93 | 113 | 1511| 1016 | 1096 
42 |1050 1257.3 | 42 | 62 |1346|1206.5| 45 | 65 |1289| 1067 | 1115 | 1282.7 | 67 | 87 |1403| 1390.7 | 93 | 113 |1562| 1070 | 1150 
44 |1100 1314.5 42 | 62 |1403|1263.7| 48 | 68 |1325| 1122 | 1170 | 1333.5 | 67 | 87 |1454| 1463.5 | 98 | 118 |1648| 1120 | 1208 
46  |1150| 1365.3 | 42 | 62 |1454|1320.8| 51 | 71 |1416| 1172 | 1220 | 1390.7 | 67 | 87 |1511| 1536.7 | 108 | 128 | 1734| 1168 | 1256 
48  |1200| 1422.4| 42 | 62 |1511|1371.6| 51 | 71 |1467| 1227 | 1275 | 1460.5 | 75 | 95 |1594| 1587.5 | 108 | 128 | 1784| 1219 | 1315 
4.5 | 3.5 
50 |1250 1479.6 | 48 | 68 |1568|1428.8| 55 | 75 |1530| 1277 | 1325 | 1524.0 | 79 | 99 |1670 1269 | 1365 
52 |1300 1536.7 | 48 | 68 |1626|1479.6| 55 | 75 |1581| 1327 | 1375 | 1574.8 | 79 | 99 |1721 1319 | 1415 
54 |1350 1593.9 | 48 | 68 |1683|1549.4| 63 | 83 |1657| 1379 | 1427 | 1632.0 | 79 | 99 |1778 1369 | 1465 
56 |1400 1651.0 | 48 | 68 |1746|1600.2| 63 | 83 |1708| 1424 | 1480 | 1695.5 | 88 | 108 1854 1419 | 1515 
58 |1450 1708.2 | 48 | 68 |1803|1651.0| 63 | 83 |1759| 1484 | 1540 | 1746.3 | 88 | 108 |1905 1469 | 1565 
60 |1500 1759.0 | 48 | 68 |1854|1701.8| 63 | 83 |1810| 1534 | 1590 | 1822.5 | 93 | 113 1994 1519 | 1615 
ik: 定位 耳 的 b. D 尺寸 不 作为 检验 依据 。 
(D 1lin=25.4mm。 
@ lpsi=6894.76Pa, lbar- 10?Pa, 





dod 
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R 6-63 公称 压力 用 Class 标记 的 B 系列 大 直径 突 面 法 兰 用 带 定位 耳 型 垫 片 尺寸 (摘自 GB/T 13403—2008) 














` byl : 








(单位 : mm) 
公称 压力 /psi( bar) 总 
Class150 Class600 E 
公称 尺寸 . . (PN20), I (PN110) ， Ë 上 骨架 
Class150( PN20) Class300 ( PN50) Class300 Class600( PN110) Class900( PN150) Class900 厚度 厚度 
(PN50) (PN150) 5 
NPS/in® | DN K L b D K L b D D, D, K L b D K L b D D, D, 
26 650 744.5 | 22 | 42 | 756 | 803.1 | 35 | 55 | 867 660 | 700 | 806.5 | 45 | 65 | 889 | 901.7 | 67 | 87 |1022| 662 | 718 
28 700| 795.3 | 22 | 42 | 837 | 857.3 | 35 | 55 | 921 | 710 | 750 | 863.6 | 48 | 68 | 953 | 971.6 | 75 | 95 |1105| 711 775 
30 750| 846.1 | 22 | 42 | 887 | 920.8 | 39 | 59 | 991 | 760 | 800 | 927.1 | 51 71 1022 1035.1 79 | 99 |1181| 766 | 830 
4.0 


32 800| 900.2 | 22 | 42 | 941 | 977.9 | 42 | 62 |1054| 810 | 850 | 984.3 | 55 | 75 |1086 1092.2 79 | 99 |1238| 818 882 
34 850| 957.3 | 26 | 46 |1005|1031.7| 42 | 62 |1108] 865 | 905 |1054.1| 63 | 83 |1162 1155.7| 88 | 108 |1314| 866 | 938 
36 900|1009. 7, 26 | 46 /1057/1089.2| 45 | 65 |1171| 920 | 960 |1104. 992 
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38 950 1069.8 29 | 49 |1124|1140.0| 45 | 65 |1222| 970 010 1162.1 | 63 | 83 |1270 1289.1 | 93 | 113 |1461| 965 | 1037 


40 1000| 1120.6) 29 | 49 |1175/1190.8| 45 | 65 |1273 1017 | 1065 1212.9 63 | 83 [1321 1339.9| 93 | 113 |1511| 1016 | 1096 
42 10501171.4 29 | 49 |1226|1244.6] 48 | 68 |1334| 1067 115 1282.7 67 | 87 |1403] 1390.7 | 93 | 113 |1562| 1070 | 1150 
44 1100| 1222.2| 29 | 49 |1276|1295.4| 48 | 68 |1384 1122 170 1333.5 _ 67 | 87 |1454 | 1463.5 | 98 | 118 |1648| 1120 | 1208 
46 1150 1284.2| 32 | 52 |1341/1365.3| 51 71 |1461 1172 | 1220 |1390. 7. 67 | 87 |1511| 1536.7 | 108 | 128 |1734| 1168 | 1256 


48 1200 1335.0. 32 | 52 |1392|1416. 1| 51 71 |1511 1227 | 1270 | 1460. 
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108 | 128 |1784| 1219 | 1315 













































































4.5 
50 12501385.8 32 | 52 |1443/1466.9| 51 71 |1562 1277 | 1325 |1524.0 79 | 99 |1670 1269 | 1365 
52 13001436.6 32 | 52 |1494/1517.7| 51 71 |1613 1327 | 1375 |1574.8 79 | 99 |1721 1319 | 1415 
54 1350 1492.3| 32 | 52 |1549|1577.8| 51 71 |1673 1379 | 1427 |1632.0 79 | 99 |1778 1369 | 1465 
56 1400 1543. 1| 32 | 52 |1600|1651.0| 63 83 |1765| 1424 | 1480 1695.5 88 | 108 1854 1419 | 1515 
58 1450. 1611.4| 35 | 55 |1675|1713.0| 63 83 |1827| 1484 | 1540 1746.3 88 | 108 1905 1469 | 1565 
60 1500 1662.2| 35 | 55 |1726|1763.8| 63 83 |1878| 1534 | 1590 1822.5 93 | 113 |1994 1519 | 1615 


注 : 定位 耳 的 b. D 尺寸 不 作为 检验 依据 。 
(D lin=25. 4mm, 
(2) 1psi- 6894. 76Pa, lbar- 10^ Pa, 





Mac alti 





qe 人 金属 复合 垫 片 : 145: 





表 6-64 金属 骨架 尺寸 的 极限 偏差 (摘自 


GB/T 19066. 3 一 2003 ) 
























































(单位 : mm) 
垫 片 外 径 D, 密封 元 件 宽度 (D;-D,) 
尺寸 极限 偏差 尺 十 极限 偏差 
0 
<260 -0.5 <16 +0.3 
260 ~ 600 0 16~30 +0.5 
> ~ -0.8 > 一 +0. 
600 ~ 1200 0 30 +0.8 
2 ~ -1.5 > +U. 
1200 ~ 2000 " 
PAM -2.0 
0 
»2000 dos 
X 6-65 热 片 厚度 的 极限 偏差 (摘自 GB/T19066.3—2003) (单位 : mm) 
热 片 厚度 7 极限 偏差 热 片 厚度 7 极限 偏差 
+0. 20 +0. 30 
2.5 0 4.0 0 
+0. 25 +0. 40 
3.0 0 4.5 0 


表 6-66 柔性 石墨 金属 波 齿 














复合 垫 片 尺寸 极限 偏差 (大 直径 法 兰 











]) (摘自 GB/T 13403—2008) 















































公称 尺寸 P PM , 定位 耳 螺 栓 孔 | 定位 耳 螺 
AS d IURE ODE | 定 信 环 外 各 | hyr | eR O ner, mn mm 
T 心 圆 直径 人 
NPS/inÜ | DN/mm | D;/mm | D,/mm | D,/mm T/mm | 厚度 t/mm 
K/mm L/mm 
26-48 | 650-1200 | +1.5 +2.0 
" 40:40 +0. 20 +1.5 +0.5 
50-60 |1250~1500 | =+2.0 + -2.50 0 

















(D in=25. 4mm, 


6.5.3 技术 要 求 

















1. 金属 骨架 
1) 金属 骨架 材料 及 人 硬度 见 表 6-67。 材 料 的 力学 性 能 和 化 学 成 分 应 符合 相应 标 
准 的 规定 。 
表 6-67 金属 骨架 材料 及 硬度 (摘自 GB/T 19066. 3—2003) 
金属 骨架 材料 硬度 HBW 
08 10 或 类 似 低 碳 钢 <137 
06Cr13 «200 
12Cr13 «183 
07 Cr19Ni11 Ti 或 类 似 奥 氏 体 不 锈 钢 <187 
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2) 金属 骨架 一 般 使 用 整 张 金属 板 制 作 ， 若 受 材料 宽度 限制 需要 拼接 时 ， 其 拼 
接 接头 的 数量 应 有 所 限制 。 拼 接 接头 的 数量 见 表 6-68。 对 接 切 口 应 采用 握 激 焊 或 电 
焊 ， 对 接 焊 颖 必须 打磨 至 与 母 材 齐 平 ， 焊 颖 处 不 应 出 现 夹 漆 、 气 孔 等 影响 焊接 接头 
质量 的 缺陷 。 
表 6-68 ”金属 骨架 拼接 接头 数 (摘自 GB/T 19066. 3—2003) 














公称 通 径 DN/mm 接头 个 数 
800~ 1200 3-4 
1300 ~ 2000 4-6 





3) 金属 骨架 的 结构 见 图 6-28， 其 结构 尺寸 和 参数 由 制造 三 ( 商 ) 设计 确定 ， 
并 确保 金属 骨架 两 侧面 的 波峰 与 波 谷 错 开 1⁄2 具 踢 ， 波 齿 距 一 致 ， 波 齿 圆 弧 半 径 相 
F, 所 有 具 尖 应 在 一 个 平面 内 ， 肯 架 无 明显 恋 曲 变形 。 成 形 后 的 金属 骨架 ， 其 任意 
两 点 的 厚度 偏差 都 应 在 制作 骨架 的 板材 厚度 偏差 的 范围 之 内 。 








R 


TA TT - 


图 6-28 金属 骨架 的 结构 (摘自 GB/T 19066. 3—2003) 
7 一 定位 环 厚 度 p 一 波 具 5 距 h 一 波 齿 深度 
:一 金属 骨架 厚度 ”R 一 波 齿 圆 弧 半 径 

4) 定位 环 (包括 定位 耳环 ) FEE T 通常 为 7 专 1-0.5， 定 位 环 可 直接 与 波 齿 
部 分 一 起 加 工 成 一 整体 。 定 位 环 采 用 碳 钢材 料 时 ， 其 表面 应 进行 防 锈 处 理 。 

5) 当 垫 片 单 边 宽 度 较 军 时 ， 宣 采用 较 小 的 波 齿 距 ， 并 使 单 边 不 得 小 于 3 个 齿 
尖 以 保证 密封 性 能 。 

2. 热 片 复合 

1) 垫 片 用 黏 结 剂 应 按 有 关 标 准 规定 ， 柔 性 石墨 应 符合 JB/T 7758. 2—2005 
(REGER ”技术 条 件 》 的 规定 。 

2) 热 片 复合 截面 图 见 图 6-29。 热 片 的 公称 厚度 7 一 般 为 2. 5mm, 3. 0mm, 
4. Omm 和 4. 5mm 四 种 ， 特 殊 厚度 的 垫 片 可 根据 用 户 要 求 制 作 。 
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图 6-29 ” 热 片 复合 截面 图 (摘自 GB/T 19066. 3 一 2003 ) 
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3) 柔性 石墨 与 金属 骨架 复合 后 应 不 脱胶 ， 附 着 牢固 ， 黏 接 无 多 余 飞 边 。 垫 片 
厚度 均匀 一 致 ， 表 面 光 滑 平整 ， 不 允许 有 影响 密封 性 能 的 径 向 贯通 划 伤 、 压 痕 及 四 
凸 不 平等 缺陷 。 

4) 大 规格 垫 片 (DNZ2300mm), ， 石 墨 允 许 搭 接 ， 搭 接 部 分 的 宽度 为 1 ~3mm， 
应 采用 和 斜 口 搭 接 ， 上 下 层 搭 接 部 分 不 能 重 辣 ， 搭 接 处 应 光滑 过 渡 。 

3. 性 能 

柔性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 各 项 力学 性 能 及 密封 性 能 指标 见 表 6-69, 

表 6-69 柔性 石墨 金属 波 齿 复合 垫 片 各 项 力学 性 能 及 密封 性 能 指标 (摘自 GB/T 19066. 3—2003) 









































项 目 试验 条 件 指标 备注 
压缩 率 (%) 试 样 规格 /mm:$120. 5x$84x3. 0 35+10 
压缩 应 力 /MPa:45+1.0 
回 弹 率 ( %) MERER / ( MPa/s) :0.5 z15 











试 样 规格 /mm :中 65. 5x50. 2x2. 5 


压缩 应 力 /MPa:45+1.0 
DU tb 2 ( 96 x25 > B EJ E| J 58 
应 力 松 弛 率 ( %) 试验 温度 /人 C 300255 金属 骨架 材料 为 奥 









































试验 时 间 /h:16 氏 体 不 锈 钢 
试 样 规格 /mm:$120. 5x$84x3. 0 1 级 
允许 泄漏 率 / 压缩 应 力 /MPa:45+1.0 <1. 0x107 
( mL/s) 试验 温度 /%C :20+5 2 级 
试验 压力 /MPa:1. 1 倍 公 称 压力 0 


6. 5.4 标记 和 标志 


1. 标记 
1) 标记 方法 : 

LJ 口 - 口 - 口 EI 
热 片 标准 编号 
公称 压力 (MPa) 
公称 尺寸 (mm) 
金属 骨架 材料 代号 
垫 片 形式 代号 


T 


2) 标记 示例 : 
热 片 形式 为 带 定位 环 型 ,金属 骨架 材料 为 06Cr19Ni10， 公称 尺寸 为 DN150， 
公称 压力 为 PN40， 垫 片 标准 为 GB/T 19066. 1 的 波形 热 ， 标 记 为 : 
波 齿 垫 ”B4-DN150-PN40 GB/T 19066. 1 
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2. 标志 

fè GB/T 19066. 3 一 2003《 和 柔性 石墨 金属 波 齿 复 合 垫 片 ”技术 条 件 》 规 定 : 经 
检验 合格 的 产品 ， 制 造 厂 应 填写 产品 合格 证 作为 标志 ， 并 随 产 品 一 起 装 箱 发 运 。 合 
格 证 主要 包括 下 列 各 项 内 容 : 

1) 产品 标记 。 

2) 产品 规格 及 符合 标准 的 编号 。 

3) 产品 批号 。 

4) 生产 日 期 。 

5) 检验 日 期 及 检验 者 姓名 、 代 号 。 

6) 制造 厂 名 称 。 

7) 商标 。 
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基于 金属 材料 的 特点 ， 在 高 温 、 高 压 及 载荷 变化 频繁 等 苛刻 的 操作 条 件 下 ， 可 
以 首选 金属 材料 制 成 密封 热 片 。 标 准 金属 垫 片 主要 包括 金属 环形 热 片 、 金 属 齿 形 垫 
片 及 金属 透镜 热 片 。 金 属 环形 热 片 又 可 细 分 为 八角 形 环 热 和 椭圆 形 环 热 以 及 RX 型 
和 BX 型 自 紧 环 垫 等 。 




















7.1 金属 环形 垫 片 (摘自 GB/T9128—2003, GB/T 9130— 
2007 和 JB 89—2015) 


7.1.1 形式 、 尺 寸 及 公差 


1. 形式 与 尺寸 
1) GB/T 9128—2003 所 规定 的 金属 环形 热 片 按 截面 形状 分 为 八角 形 和 椭圆 形 
两 种 结构 ， 如 图 7-1 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-1。 


: 八角 形 环 























图 7-1 金属 环形 垫 片 
ik: R=A/2, R 21. 6mm (Ax22.3mm) ; R, -2.4mm (4>22.3mm) 。 


表 7-1 金属 环形 垫 片 尺寸 (摘自 GB/T 9128—2003) (单位 mm) 






































公称 通 径 DN 环 高 八角 形 环 的 
a | 平均 节 径 | 环 帘 - MON 
PN50 X 环 号 椭圆 形 | ARE | 和 平面 宽度 
PN20 PN150 | PN260 | PN420 P A 
PN110 B H C 
= 15 E = — R. 11 34.13 6.35 | 11.11 | 9.53 4.32 
— — 15 15 — R. 12 39.69 7.94 14.29 | 12.70 5.23 











































































































































































































. 150 - 第 2 篇 MEGI 
(5E) 
公称 通 径 DN 环 高 八角 形 环 的 
PN20 人 PN150 | PN260 | PN420 E I x WD | 八角 形 CURE 
PN110 B H C 
— 20 — — 15 R. 13 42.86 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
— — 20 20 — R. 14 44.45 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
25 R. 15 41.63 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
— 25 25 25 20 R. 16 50.80 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
32 R. 17 57.15 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
— 32 32 32 25 R. 18 60.33 7.94 | 14.9 | 12.70 5.23 
40 R. 19 65.09 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
— 40 40 40 — R. 20 68.26 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
32 R.21 72.24 11.1] | 17.46 | 15.88 7.75 
50 R.22 82.55 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
一 50 一 一 40 R.23 82.55 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
一 一 50 50 一 R. 24 95.25 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
65 R.25 | 101.60 | 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 65 — — 50 R.26 | 101.60 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.15 
— — 65 65 — R.27 | 107.95 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
65 R.28 | 111.13 | 12.70 | 19.05 | 17.47 8.66 
80 R.29 | 11430 | 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 809 — — — R.30 | 117.48 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
— 80? 80 一 一 R.31 | 123.83 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
80 R.32 | 127.00 | 12.70 | 19.05 17.46 8.66 
— — 一 80 一 R.35 | 136.53 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
100 R.36 | 149.23 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 100 100 — — R.37 | 14923 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
100 | R.38 | 157.16 | 15.88 | 2223 | 20.64 10.49 
— — 一 100 一 R.39 | 161.93 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
125 R.40 | 171.45 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
一 125 125 一 一 R.41 | 180.98 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
125 R.42 | 190.50 | 19.05 | 25.40 | 23.81 12.32 
150 R.43 | 193.68 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
— — = 125 — R.44 | 193.68 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
— 150 150 — — R.45 | 211.14 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
— — — 150 — R.46 | 211.14 | 12.70 | 19.05 | 17.46 8.66 
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(5E) 
公称 通 径 DN | ee 环 高 八角 形 环 的 
PN20 PN502 PN150 | PN260 | PN420 P I "n WD | 八角 形 UG 
PN110 B H C 
150 R.47 | 228.60 | 19.05 | 25.40 | 23.81 12.32 
200 R.48 | 247.65 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 200 200 — 一 R.49 | 269.88 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.15 
一 一 一 200 一 50 | 269.88 | 15.88 | 22.23 | 20.64 10.49 
200 51 | 279.40 | 22.23 | 28.58 | 26.99 14.81 
250 R.52 | 304.80 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 250 250 — — R.53 | 323.88 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
一 一 一 250 一 R.54 | 323.85 | 15.88 | 22.23 | 20.64 10.49 
250 R.55 | 342.90 | 28.58 | 36.51 | 34.93 19.81 
300 R.56 | 381.00 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 300 300 — — R.57 | 381.00 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
一 一 一 300 一 R.58 | 381.00 | 22.23 | 28.58 | 26.99 14.81 
350 R.59 | 396.88 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
300 R.60 | 406.40 | 31.75 | 39.69 | 38.10 22.33 
一 350 一 一 一 R.61 | 419.10 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.75 
一 一 350 一 一 R.62 | 419.10 | 15.88 | 2223 | 20.64 10.49 
一 一 一 350 一 R.63 | 419.10 | 25.40 | 33.34 | 31.75 17.30 
400 R.64 | 454.03 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
一 400 一 一 一 R.65 | 469.90 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.15 
— — 400 — — R.66 | 469.90 | 15.88 | 2223 | 20.64 10.49 
一 一 一 400 一 R.67 | 469.90 | 28.58 | 36.51 | 34.93 19.81 
450 R.68 | 517.53 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
一 450 一 一 一 R.69 | 533.40 | 11.11 | 17.46 | 15.88 7.15 
— — 450 — — R.70 | 533.40 | 19.05 | 25.40 | 23.81 12.32 
— — — 450 — R.71 | 533.40 | 28.58 | 36.51 | 34.93 19.81 
500 R.72 | 558.80 7.94 | 1429 | 12.70 5.23 
— 500 — — — R.73 | 584.20 | 12.70 | 19.05 | 17.46 8.66 
— — 500 一 一 R.74 | 584.20 | 19.05 | 25.40 | 23.81 12.32 
一 一 一 500 一 R.75 | 584.20 | 31.75 | 36.69 | 38.10 22.33 
一 550 一 一 一 R.81 | 635.00 | 14.29 一 19.10 9.60 
一 650 一 一 一 R.93 | 749.30 | 19.10 一 23.80 12.30 
一 700 一 一 一 R.94 | 800.10 | 19.10 一 23.80 12.30 
一 750 一 一 一 R.95 | 85725 | 19.10 — 23.80 12.30 
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(5E) 
公称 通 径 DN 环 高 八角 形 环 的 
PN20 人 PN150 | PN260 | PN420 I "n WD | 八角 形 UG 
PN110 B H C 
— 800 — — — R.96 | 914.40 | 22.20 27.00 14.80 
— 850 — — — R.97 | 965.20 | 22.20 27.00 14.80 
— 900 — — — R.98 | 1022.35 | 22.20 27.00 14.80 
R.100 | 749.30 | 28.60 34.90 19.80 
— — 650 一 — |R.101 | 800.10 | 31.70 38.10 22.30 
— — 700 — — | R.102| 85725 | 31.70 38.10 22.30 
— — 750 — — | R.103 | 914.40 | 31.70 38.10 22.30 
— — 800 — —  LR.104 | 965.20 | 34.90 41.30 24.80 
— — 850 — — | R.105 | 1022.35 | 34.90 41.30 24.80 
600 — 900 一 一 R.76 | 673.10 | 7.94 | 14.29 | 12.70 5.23 
一 600 一 一 一 R.77 | 692.15 | 15.88 | 22.23 | 20.64 10.49 
一 一 600 一 一 R.78 | 692.15 | 25.40 | 33.34 | 31.75 17.30 
— 一 一 600 一 R.79 | 692.15 | 34.93 | 4445 | 41.28 24.82 
CD 仅 适 用 于 环 连接 密封 面 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 法 兰 。 























D 用 于 除 对 焊 环 带 颈 松 套 钢 法 兰 以 外 的 其 他 法 兰 。 























2) JB/T 89—2015 所 规定 的 金属 环形 热 片 截面 形状 分 为 椭圆 形 和 八角 形 两 种 
结构 ， 如 图 7-2 和 图 7-3 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-2~ 表 7-5。 














图 7-2 


lI 


椭圆 形 金属 环 














图 7-3 八角 形 金属 环 
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表 7-2 PN63 金属 环 垫 尺寸 (摘自 JBMT 89 一 2015) (单位 : mm) 
公称 尺寸 | W 环 宽 2 ARES mase 
UN p à 椭圆 形 环 热 | 八角 形 环 热 | 环 平面 党 度 
B H C 
10 35 8 14 13 3.9 1.6 
15 35 8 14 13 5.5 1.6 
20 45 8 14 13 5.5 1.6 
25 50 8 14 13 5.5 1.6 
32 65 8 14 13 5.5 1.6 
40 75 8 14 13 5.5 1.6 
50 85 11 18 16 8 1.6 
65 110 11 18 16 8 1.6 
80 115 11 18 16 8 1.6 
100 145 11 18 16 8 1.6 
125 175 11 18 16 8 1.6 
150 205 11 18 16 8 1.6 
(175)® 235 11 18 16 8 1.6 
200 265 11 18 16 8 1.6 
(225) ? 280 11 18 16 8 1.6 
250 320 11 18 16 8 1.6 
300 375 11 18 16 8 1.6 
350 420 11 18 16 8 1.6 
400 480 11 18 16 8 1.6 
450 540 11 — 16 8 1.6 
500 590 13 — 20 8 1.6 
D 括号 内 的 公称 尺寸 不 推荐 使 用 。 

表 7-3 PN100 金属 环 垫 尺 寸 (摘自 JB/T 89—2015) (单位 : mm) 
公称 尺寸 | w 环 帘 iia P asas 
DN P A 椭圆 形 环 垫 | 八角 形 环 垫 | IEEE . 

B H C 
10 35 8 14 13 3.3 1.6 
15 35 8 14 13 3:23 1.6 
20 45 8 14 13 5.5 1.6 
25 50 8 14 13 5.5 1.6 
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(5) 
环 高 4 
"m 八角 形 环 热 的 , 
公称 尺寸 Te LS MER NEA 圆 角 半 和 
椭圆 形 环 热 | 八角 形 环 热 | 环 平面 金 度 
DN P A r 
B H C 

32 65 8 14 13 5.5 1.6 
40 75 8 14 13 5.5 1.6 
50 85 11 18 16 8 1.6 
65 110 11 18 16 8 1.6 
80 115 11 18 16 8 1.6 
100 145 11 18 16 8 1.6 
125 175 11 18 16 8 1.6 
150 205 11 18 16 8 1.6 
(175) % 235 11 18 16 8 1.6 
200 265 11 18 16 8 1.6 
(225)? 280 11 18 16 8 1.6 
250 320 11 18 16 8 1.6 
300 375 11 18 16 8 1.6 
350 420 15.5 24 22 10.5 1.6 
400 480 15.5 24 22 10.5 1.6 




















@ 括号 内 的 公称 尺寸 不 推荐 使 用 。 
表 7-4 PN160 金属 环 垫 尺 寸 (摘自 JB/T 89—2015) (单位 mm) 


































































































公称 尺寸 | w Ho iis AREE maq 
DN P 可 椭圆 形 环 垫 | 八角 形 环 垫 | IEEE 
B H C 
10 35 8 14 13 3.3 1.6 
15 35 8 14 13 5:5 1.6 
20 45 8 14 13 5,3 1.6 
25 50 8 14 13 5.5 1.6 
32 65 8 14 13 5.9 1.6 
40 75 8 14 13 5.5 1.6 
50 95 11 18 16 8 1.6 
65 110 11 18 16 8 1.6 
80 130 11 18 16 8 1.6 
100 160 11 18 16 8 1.6 
















































































@ ”括号 内 的 公称 尺寸 
表 7-5 PN200 金属 环 垫 尺 寸 (摘自 JB/T 89—2015) (È 
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(E) 
环 高 5 " 
- 八角 形 环 垫 的 
公称 尺寸 节 径 环 宽 SE Ti S= Re 圆 角 半 和 
椭圆 形 环 热 | 八角 形 环 垫 | 环 平 面 宽度 
DN P A r 
B H C 
125 190 11 18 16 8 1.6 
150 205 13 22 20 9 1.6 
(175) 9 255 15.5 24 22 10.5 1.6 
200 2775 15.5 24 22 10. 5 1.6 
(225) 9 305 15.5 24 22 10.5 1.6 
250 330 15.5 24 22 10.5 1.6 
300 380 21 30 28 14 1.6 


站 位 mm) 







































































D 括号 内 的 公称 尺寸 
































环 高 y 
, 八角 形 环 垫 的 A 
公称 尺寸 节 径 环 宽 m | € 
EIK JASE qi PT p 
DN P A VS 形 环 垫 JA, i 
H C 
10 40 8 13 3:5 1.6 
15 40 8 13 5.5 1.6 
20 45 8 13 9:5 1.6 
25 50 8 13 5.5 1.6 
32 65 8 13 35.5 1.6 
40 75 8 13 5:5 1.6 
50 95 11 16 8 1.6 
65 110 11 16 8 1.6 
80 160 11 16 8 1.6 
100 190 11 16 8 1.6 
125 205 13 20 9 1.6 
150 240 15.5 22 10.5 1.6 
(175) 9 215 15.5 22 10.5 1.6 
200 305 15.5 22 10.5 1.6 
(225) % 330 15.5 22 10.5 1.6 
250 380 21 28 14 1.6 
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2. 尺寸 极限 偏差 





金属 环形 垫 片 的 尺寸 极限 偏差 见 表 7-6。 


表 7-6 金属 环形 垫 片 的 尺寸 极限 偏差 GE 














GB/T 9130 一 2007 及 JB/T 89—2015) 












































尺寸 名 称 代号 极限 偏差 /mm 
节 径 P +0. 18 
环 究 A +0. 20 
环 高 H 5B +0. 40 
环 平面 宽度 C +0. 20 
度 23。 一 +0. 5 
圆 角 半 径 Ri +0. 4 
(D 只 要 环 垫 的 任意 两 点 高 度 偏差 不 超过 0. 4mm， 人 金属 环 垫 高 度 (H sk B) 的 极限 偏差 可 为 +1. 2mm, 





7.1.2 技术 要 求 


1. 材料 


金属 环 垫 坯料 的 化 学 成 分 应 


符合 








相应 标准 的 规定 ， 其 中 软 铁 的 化 学 成 分 应 符合 


表 7-7 的 规定 。 常 用 材料 的 牌号 、 代 号 、 推 荐 最 高 使 用 温度 和 执行 标准 见 表 7-8。 





根据 供需 双方 的 协商 ， 人 允许 采用 表 7-8 之 外 的 其 他 材料 ， 其 性 





能 应 符合 相关 标准 











要 求 。 
表 7-7 软 铁 的 化 学 成 分 (质量 分 数 ) (单位 :%) 
C Si Mn P S 
<0. 05 <0. 40 <0. 60 <0. 035 <0. 04 


表 7-8 金属 材料 的 牌号 、 代 号 、 推 荐 最 高 使 用 温度 和 执行 标准 (摘自 GB/T 9130—2007) 






































材料 牌号 材料 代号 | 推荐 最 高 使 用 温度 /SC 执行 标准 
软 铁 D 450 一 

08 08 425 GB/T 699 
10 10 425 GB/T 699 

w( Cr) 2 496 — 696 ,w( Mo) 7 0. 596 F5 450 ASTM A182A/A182M 
06Cr13 410S 540 GB/T 1220 
022Cr19Ni10 304L 450 GB/T 1220 
022Cr17Ni12Mo2 316L 450 GB/T 1220 
06Cr17Ni12Mo2 316 700 GB/T 1220 
06Cr19Ni10 304 700 GB/T 1220 
06Cr18NillTi 321 700 GB/T 1220 
06Cr18NillNb 347 600 GB/T 1220 





E: F5 标识 仅 表示 ASTM A182A/A182M : 








2005 规定 的 化 学 成 分 要 求 。 
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2. 硬度 

金属 环 热 的 人 硬度 一 般 应 低 于 法 兰 材料 ， 以 确保 紧密 连接 。 不 锈 钢 合 金 法 兰 用 金 
属 环 热 的 硬度 值 由 供需 双方 协商 确定 。 同 一 金属 环 垫 的 人 硬度 应 均匀 ， 其 极 差 不 得 超 
过 10HBW， 测试 各 点 的 硬度 不 得 超过 表 7-9 的 规定 。 常 用 材料 的 金属 环 垫 推荐 最 
大 硬度 值 见 表 7-9。 

在 某 些 情况 下 ,金属 环 垫 的 硬度 值 可 能 不 低 于 法 兰 用 合金 材料 的 硬度 值 。 例 
如 ， 为 了 获得 最 佳 的 耐 蚀 性 状态 而 进行 热处理 的 不 锈 钢 法 兰 ， 与 退火 至 最 低 人 硬度 的 
用 同样 材料 制 成 的 环 垫 具有 相同 的 人 硬度 范围 。 


表 7-9 常用 材料 的 金属 环 垫 推荐 最 大 硬度 值 (摘自 GB/T 9130—2007) 
























































推荐 最 大 硬度 值 
金属 环 热 材 料 
布 氏 硬度 HBW 洛 氏 硬度 HRB 

软 铁 90 56 
08 120 68 
10 120 68 
w( Cr)= 4%~6%,w( Mo)= 0. 5% 130 72 
06Cr13 140 82.5 
022Cr19Ni10 160 83 
022Cr17Ni12Mo2 150 83 
06Cr17Ni12Mo2 160 83 
06Cr19Ni10 160 83 
06Cr18Ni10Ti 160 83 
06Crl8Nil1Nb 160 83 








3. 表面 粗糙 度 
金属 环形 垫 片 的 密封 面 (八角 形 热 的 斜面 、 椭 圆 形 垫 的 圆 弧 面 ) 不 得 有 划 痕 、 
mR, RAM, KARE Ra < 1. 6pm, 


7.1.3 标记 


1) GB/T 9128—2003 标准 规定 每 个 金属 环 热 外 侧 都 应 有 标记 。 标 记 可 以 包括 
以 下 全 部 或 部 分 内 容 或 按 需 方 规定 。 标 记 不 应 损坏 金属 环 垫 的 接触 表面 ， 也 不 应 使 
金属 环 热 产 生 有 害 变 形 。 

CD 制造 组 织 名 称 或 商标 。 
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© 热 片 环 号 ， 如 R20, 

@) 材料 代号 ， 如 304。 

标记 示例 : 

环 号 为 20， 材 料 为 06Cr19Ni10 的 八角 形 金 属 环 垫 片 ， 标 记 为 
八角 热 ”R20-06Cr19Ni10 GB/T 9128 

2) JB/T 89—2015 标准 规定 的 标记 方法 : 















































标准 编号 
材料 牌号 
公称 压力 
公称 尺寸 
垫 片 形式 





























标记 示例 : 
公称 尺寸 为 DN50、 公 称 压力 为 PN100、 材 料 为 06Cr13 钢 的 管 路 法 兰 用 八角 形 
EBR, REN: 
八角 垫 ”DN50-PN100 06Cr13 JB/T 89—2015 


7.2 金属 齿 形 垫 片 (摘自 JB/T 88 一 2014) 


金属 齿 形 热 片 也 是 一 种 实体 金属 执 片 ， 垫 片 的 剖 截 面 呈 锯齿 形 。 热 片 的 密封 面 
上 车削 佑 干 同心 圆 。 由 于 金属 齿 形 垫 片 密封 表面 接触 的 V 形 筋 形 成 许多 具有 压 差 
的 空间 线 接触 ， 所 以 密封 可 靠 ， 使 用 周期 长 。 和 一 般 金属 垫 片 相 比 ， 这 种 垫 片 所 需 
的 压 紧 力 较 小 。 


7.2.1 热 片 形式 


金属 齿 形 垫 片 分 为 三 种 形式 : 基本 型 ( 见 图 7-4)、 整 体 带 定位 环 型 ( 见 图 
7-5) 和 和 带 活 动 定 位 环 型 ( 见 图 7-6) 。 




















图 7-4 基本 型 具 形 热 片 结构 
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图 7-5 整体 带 定位 环 型 齿 形 垫 片 结构 























Ed 7-6 带 活 动 定位 环 型 齿 形 垫 片 结构 


7.2.2 垫 片 本 体 (WÉ) 结构 及 相关 尺寸 
齿 形 热 片 本 体 结构 及 相关 尺寸 如 图 7-7 所 示 。 














图 7-7 人 齿 形 热 片 本 体 结构 及 相关 尺寸 


7.2.3 代号 


齿 形 热 片 代号 见 表 7-10。 
表 7-10 齿 形 执 片 代号 












































型 O Ñ 代 号 适用 的 法 兰 密 封面 形式 
基本 型 A MERETRT DT I ig 
整体 带 定位 环 型 B 全 平面 . 突 面 
带 活动 定位 环 型 C 全 平面 、 突 面 
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7.2.4 尺寸 


1. 全 平面 及 突 面 法 兰 用 整体 带 定位 环 型 和 带 活动 定位 环 型 垫 片 
全 平面 及 突 面 法 兰 用 整体 带 定位 环 型 和 带 活动 定位 环 型 从 形 热 片 尺寸 见 表 































































































7-11。 
表 7-11 全 平面 及 突 面 法 兰 用 整体 带 定位 环 型 和 带 活 动 定 位 
环 型 齿 形 垫 片 尺寸 (摘自 JBMT 88 一 2014) (HM: mm) 
垫 片 本 体内 外 径 me 垫 片 | 整体 | 活动 | 热 上 
公称 定位 环 外 径 D, S os > 
, 外 径 p, 本 体 | 定位 环 定 位 环 | 整体 
尺寸 | 内 径 x | rer i | Ez ae M 
PN16~ |PN63 ~ BE 厚度 厚度 厚度 
DN 
2 PN16 | PN25 | PN40 | PN63 | PN100 | PN160 t t t T 
PN40 | PN160 1 2 
10 22 36 36 46 46 46 56 56 56 
15 26 42 42 51 51 51 61 61 61 
20 31 47 47 61 61 61 72 72 72 
25 36 52 52 71 71 71 82 82 82 
32 46 62 62 82 82 82 88 88 88 
40 53 69 69 92 92 92 103 103 103 
50 65 81 81 107 107 107 113 119 119 
65 81 100 100 127 127 127 138 144 144 
80 95 115 115 142 142 142 148 154 154 
100 118 138 138 162 168 168 174 180 180 
4.0 | 2.0 1.5 5.0 
125 142 162 162 192 194 194 210 217 217 
150 170 190 190 218 224 224 247 257 257 
(175) ©®| 195 215 223 247 255 265 276 286 332 
200 220 240 248 273 284 290 309 324 324 
(225) 可 | 250 270 280 302 310 321 336 359 396 
250 270 290 300 329 340 352 364 391 388 
300 320 340 356 384 400 417 424 458 458 
350 375 395 415 444 457 474 486 512 — 
400 426 450 474 495 514 546 543 = m 
450 480 506 — 555 564 571 一 一 = 
500 530 560 = 617 624 628 = e k 
600 630 664 — 734 731 747 一 一 
4.0 | 2.0 1.5 5.0 
700 730 770 m 804 833 
800 830 876 e 911 942 
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(ë) 
热 片 本 体内 外 径 , py 
公称 - 定位 环 外 径 D, 热 片 | 整体 | 活动 | syr 
pln i 外 径 D, 本 体 | 定位 环 定 位 环 | 整体 
内 径 We mgr | 厚度 | 厚度 | 厚度 
D; PN40 | PN160 PN16 | PN25 | PN40 | PN63 | PN100 | PN160 t t m T 
900 930 982 = 1011 1042 
1000 | 1040 | 1098 — 1128 | 1154 
1200 | 1250 | 1320 — 1342 | 1364 
1400 | 1440 | 1522 — 1542 | 1578 4.0 |2.0 1.5 5.0 
1600 | 1650 | 1742 = 1764 | 1798 
1800 | 1850 | 1914 = 1964 | 2000 
2000 | 2050 | 2120 — 2168 | 2230 















































QD 带 括号 的 尺寸 不 推荐 使 用 。 

公称 压力 PN16~ 了 PN160 158 TRU RG [U] P 81 7I 25 FH ZI BU ASTE: H8 Hr 

公称 压力 PN16- PN160 FERE TURTULIS TT TAS 25 HT AE HALE S Fr NOT L 3 7-125 
57-12. PN16- PN160 1 f& m 3n H P T]; > FH 





p 







































































基本 型 齿 形 热 片 尺寸 (摘自 JB/T 88 一 2014) (单位 : mm) 
热 片 内 外 径 尺 寸 
公称 尺寸 £ D 垫 片 本 体 垫 片 整体 
LL. 3 - T 
DN — 外 径 D; 厚度 1 厚度 7 
VERB BT 凹凸 面 
10 24 18 34 
15 29 22 39 
20 36 28 50 
25 43 35 57 
32 51 43 65 2.0 3.0 
40 61 49 75 
50 73 61 87 
65 95 77 109 
80 106 90 120 
100 129 115 149 
125 155 141 175 
150 183 169 203 3.0 4.0 
(175) 9 213 195 233 
200 239 220 259 
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(5E) 
热 片 内 外 径 尺 寸 
公称 尺寸 HED, 垫 片 本 体 热 片 整体 
DN s 外 径 D, 厚度 1 厚度 7 
RES 161 payri] 
(225)? 266 234 286 
250 292 274 312 
300 343 325 363 
350 395 368 421 
400 447 420 473 
450 497 470 523 3.0 4.0 
500 549 520 575 
600 649 620 675 
700 751 720 TIT 
800 856 820 882 
900 961 920 987 
1000 1062 1020 1091 
1200 1262 1220 1291 
1400 1462 1420 1491 
4.0 5.0 
1600 1662 1620 1691 
1800 1862 1820 1891 
2000 2062 2020 2091 
CD 带 括号 的 尺寸 不 推荐 使 用 。 
3. PN200 四 凸 面 法 兰 用 基本 型 垫 片 
PN200 丫 凸 面 法 兰 用 基本 型 从 形 热 片 尺寸 见 表 7-13, 
表 7-13 PN200 凹凸 面 法 兰 用 基本 型 齿 形 垫 片 尺寸 (摘自 JBZT 88 一 2014) 
(单位 : mm) 
公称 尺寸 ST AMETE 垫 片 本 体 垫 片 整体 
DN 内 径 p, 外 径 p, EHE 厚度 了 
15 15 27 
20 22 34 
25 27 41 
32 34 49 
40 40 55 di dd 
50 51 69 
65 72 96 
80 86 115 
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(5) 
公称 尺寸 垫 片 内 外 径 尺 十 热 片 本 体 热 片 整体 
DN 内 径 p, £H p, FERE t 厚度 了 
100 107 137 
125 135 169 
150 155 189 
(175) 9 179 213 3.0 4.0 
200 206 244 
(225) 9 221 267 
250 268 318 




















(D 带 括号 的 尺寸 不 推荐 使 用 。 


7.2.5 技术 要 求 


1. &FE MB 
齿 形 垫 片 党 用 材料 及 其 代号 见 表 7-14。 
经 供需 双方 协商 ， 活 动 定位 环 可 选择 与 齿 形 垫 片 不 同 的 其 他 金属 材料 。 当 采用 
碳 钢 时 ， 材 料 应 符合 GB/T 11253 一 2007 《 碳 素 结构 钢 冷 轧 薄 钢 板 及 钢 带 》 的 规定 ， 
并 应 做 适当 的 表面 防 锈 处 理 。 
表 7-14 人 齿 形 热 片 常用 材料 及 代号 (摘自 JB/T 88 一 2014) 






















































































本 体 材 料 覆盖 层 材料 
最 高 使 使 用 温 
钢 号 标准 温度 代号 材料 名 称 标准 度 范围 “| 代号 
X je 
06Cr19Ni10 700 304 柔性 石墨 了 | JB/T7758.2 | -200~6502 | FG 
022Cr19Ni10 450 304L 聚 四 氟 乙 烯 ® | QB/T3625 | -200~200 | PTFE 
06Cr17Ni12Mo2 700 316 
022Cr17Ni12Mo2 | GB/T 3280 450 316L 
O6CrI8NillTi 700 321 
06Crl8Nil1Nb 700 347 
06Cr25Ni20 700 310 
(D 柔性 石墨 的 氯 含量 应 小 于 50kgyg。 
© 用 于 氧化 性 介质 时 最 高 使 用 温度 为 450%C 。 



























































© 聚 四 氟 乙 烯 板材 不 得 有 再 生 料 成 分 。 


2. 垫 片 制造 及 尺寸 偏差 要 求 
1) 齿 形 执 片 表面 不 应 有 影响 使 用 性 能 的 四 是 不平、 裂纹 、 划 痕 和 杂质 等 
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缺陷 。 上 履 盖 层 的 内 外 径 尺 十 应 与 齿 形 垫 片 的 本 体 相 同 。 鼎 形 垫 片 的 本 体 宜 使 用 
整 张 板材 加 工 。 当 规格 尺寸 较 大 时 可 采用 焊接 结构 ， 焊 颖 应 贯穿 整个 垫 片 厚 
度 ， 一 个 垫 片 焊接 接头 不 得 超过 2 个 ， 焊 接 后 应 进行 消除 热 应 力 处 理 ， 且 焊接 
部 位 的 齿 形 应 在 焊接 后 与 具 形 热 片 的 其 他 部 分 一 起 加 工 。 有 覆盖 层 材 料 应 牢固 地 
粘贴 在 此 形 热 片 的 本 体 部 位 。 粘 贴 所 使 用 的 秋 结 剂 不 应 对 金属 材料 产生 腐蚀 。 
覆盖 层 的 拼接 接头 不 应 超过 4 个。 活动 定位 环 可 采用 拼接 。 

2) 齿 形 热 片 内 外 径 尺 寸 极限 偏差 见 表 7-15。 其 他 外 形 尺寸 极限 偏差 见 表 7-16。 

3) 齿 形 热 片 本 体 部 分 的 平面 度 误差 应 不 大 于 执 片 外 径 的 1%， 上 且 不 大 于 Smm。 


表 7-15 齿 形 垫 片 内 外 径 尺寸 极限 偏差 (摘自 JB/T 88 一 2014) 





单位 : mm) 


~ 























IRR S 
公称 尺寸 D, D, D, 
DN 
+0.5 0 0 
<200 
0 一 0.8 一 0.8 
+0.8 0 0 
250~600 
0 -1.3 -1.3 
+1.5 0 0 
700 ~ 1200 
0 -2.0 -2.0 
+2.0 0 0 
1300 - 2000 
0 = 2.5 -2.5 





表 7-16 齿 形 热 片 其 他 外 形 尺寸 极限 偏差 (摘自 JB/T 88—2014) 











(单位 : mm) 
热 片 锯齿 定位 环 厚度 热 片 整体 
= 本 体 厚度 t de 
齿 距 TH li tz 厚度 T 
0 0 0 0 +0.30 
x0.1 
—0.05 -0.25 -0.25 -0.25 0 

















.6 标记 及 标志 


1. 标记 

齿 形 热 片 应 对 以 下 要 素 进 行 标记 . 

1) 产品 名 称 ; 

2) 垫 片 形式 ( 见 表 7-10) ; 

3) 公称 尺寸 ; 

4) 公称 压力 ; 

5) 本 体 、 覆 盖 层 和 活动 定位 环 材料 代号 (IK 7-14); 


7. 


N 


第 7 登 金属 垫 片 : 165 - 





6) 标准 编号 。 

示例 : 

公称 尺寸 为 DN80、 公 称 压力 为 PN63 的 带 活动 定位 环 型 从 形 垫 片 ， 热 片 本 体 
材料 代号 为 316， 和 覆盖 层 材料 为 柔性 石墨 ， 活 动 定位 环 材料 代号 为 304 BUE SS y 
可 标记 为 : 





齿 形 垫 片 C DN80-PN63 316/FG/304 JB/T 88 
标记 中 各 要 素 的 含义 如 下 : 
C 一 一 带 活动 定位 环 型 齿 形 热 片 ; 
80 一 一 公称 尺寸 为 DN80; 
63 一 一 公称 压力 为 PN63; 
316AFG/304 一 热 片 本 体 材 料 代 号 为 316、 履 羔 层 材料 为 柔性 石墨 、 活 动 定 位 环 





材料 代号 为 304。 
2. 标志 
标志 应 包括 以 下 内 容 : 





1) 生产 厂商 名 称 或 商标 ; 

2) 标准 编号 ; 

3) 热 片 类 型 ， 

4) 公称 尺寸 ; 

5) 公称 压力 ; 

6) 热 片 本 体 、 覆 盖 层 和 活动 定位 环 材料 代号 〈( 见 表 7-14) 。 


7.3 及 型 、RX 型 及 BX 型 专用 自 紧 密封 金属 环 垫 (摘自 
GB/T 22513—2013) 















































在 我 国 石油 天 然 气 工业 中 ， 销 井 和 采油 设备 中 的 井口 装置 和 采油 树 (采油 树 
系 指 用 于 控制 油井 生产 的 装置 总 成 ， 包 括 油管 头 异 径 接 头 、 阀 、 三 通 、 四 通 、 顶 部 
连接 装置 和 装 于 油管 涉 最 上 部 连接 的 节 流 阀 ) 采用 美国 石油 学 会 API Spec 6A (ISl 
门 及 井口 设备 规范 》 中 的 6B 型 、6BX 型 及 双 层 完 并 扇形 法 兰 ， 法 兰 额 定 工作 压力 
一 共 分 6 级 : 13. 8MPa, 20.7MPa, 34. SMPa 69. 0OMPa 103. 5MPa 及 138. 0MPa, 
6B 型 法 兰 包 括 整 体 法 兰 、 螺 纹 法 兰 及 对 焊 法 兰 ， 其 所 采用 的 密封 垫 片 为 R 型 或 
RX 型 金属 环 垫 ; 6BX 型 法 兰 包 括 整体 法 兰 、 对 焊 法 兰 及 育 孔 法 兰 ， 其 所 采用 的 密 
HARAN BX 型 压力 自 紧密 封 环 垫 ， 扇形 法 兰 用 密封 热 片 为 RX 型 压力 自 紧 密封 环 
垫 。 两 种 压力 自 紧密 封 环 热 不 互 换 。 

以 上 所 述 的 法 兰 及 其 热 片 标准 见 GB/T 22513—2013 《石油 天 然 气 工 业 ”钻井 
和 采油 设备 ”井口 装置 和 采油 树 》。 
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7.3.1 形式 与 尺寸 


1. 
RA 


RÆ 




















Uo PRA 2 SRB JEURI 7-8 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-17。 


23°+30/ 







































































































































































b) 椭圆 形 c) S834 hi 
图 7-8 R 型 密封 垫 环 及 环 槽 
表 7-17 R 型 密封 环 垫 尺 寸 (单位 : mm) 
EXT NES. 环 高 八角 环 | 八角 环 内 | Hye | dox | WAA | 装配 后 法 兰 

环 垫 号 | 的 中 径 椭圆 形 | 八角 形 | 面 宽 | 圆 角 半 径 3 半径 | 近似 间距 

P A B H C R; E F R, S 
R20 | 6828 | 7.95 | 143 | 12.7 | 5.23 6.3 8. 74 4.1 
R23 | 82.55 
R24 | 95.25 
R26 | 101.60 
R27 | 107.95 
R31 | 123.83 
R35 13653 | 11.11 | 17.5 | 159 | 7.75 7.9 | 11.91 n 
R37 | 149.23 ER 
R39 | 161.93 
R41 | 180.98 1.5 
R44 | 193.68 
R45 
R46 Spi 12.70 | 19.1 17.5 | 8.66 9.7 13.49 
R47 | 228.60 | 19.05 | 254 | 239 | 12.32 12.7 | 19.84 fs 4.1 
R49 11.13 | 17.5 159 | 7.75 79 | 11.91 0.8 4.8 
R50 e ss 15.88 | 22.4 | 20.6 | 10.49 11.2 | 16.66 1.5 4.1 
R53 11.13 | 17.5 159 | 7.75 79 | 11.91 0.8 4.8 
R54 ds 15.88 | 224 | 20.6 | 10.49 11.2 | 16.66 1.5 4.1 
R57 | 381.00 | 11.13 | 17.5 159 | 7.79 7.9 | 11.91 0.8 4.8 
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(E) 
环 和 槽 | 环 宽 n 八角 环 | 八角 环 内 | gig | dusE | MWB | 装配 后 法 兰 
环 垫 号 | 的 中 径 椭圆 形 | 八角 形 | 面 宽 | 圆 角 半径 半径 | 近似 间距 
P A B H C R, E F R, S 
R63 | 419.10 | 25.40 | 33.3 | 31.8 | 17.30 2.3 15.7 | 27.00 2.3 5.5 
R65 11.13 | 17.5 15.9 | 7.75 7.9 11.91 0.8 4.8 
469.90 
R66 15.88 | 224 | 20.6 | 10.49 11.2 | 16.66 1.5 1 
R69 11.13. | 17.5 159 | 7.35 7.9 11.91 0.8 
533.40 4.8 
R70 19.05 | 254 | 239 | 12.32 12.7 | 19.84 
R73 12.70 | 19.1 17.5 8.66 9.7 13.49 1.5 3.3 
584.20 
R74 19.05 | 25.4 | 23.9 | 12.32 12.7 | 19.84 
R82 | 57.14 4.8 
11.13 15.9 | 7.75 1.5 7.9 | 11.91 0.8 
R84 | 63.50 
R85 | 7938 | 12.70 17.5 | 8.66 9.7 | 13.49 3.3 
R86 | 90.50 
15. 88 20.6 | 10.49 11.2 | 16.66 4.1 
R87 | 100.03 T 
R88 | 123.83 Í 
19.05 23.9 | 12.32 12.7 | 19.84 
R89 | 114.30 4.8 
R90 | 155.58 | 22.23 269 | 14.81 14.2 | 23.01 
R91 | 260.35 | 31.75 381 | 2223 2.3 17.5 | 33.34 2.3 4.1 
R99 | 234.95 | 11.13 15.9 | 7.75 1.5 7.9 | 11.91 0.8 4.8 
2. RX 型 




















RX 型 压力 自 紧 环 垫 及 环 槽 的 形式 如 图 7-9 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-18。 


23°30 





图 











1) 仅 RX82~RX91 在 环 截面 





i 上 有 压力 通 孔 ， 孔 中 心 线 位 于 





7-9 RX 型 压力 自 紧 环 垫 及 环 槽 


P 





23°30" | 23°+30 











尺寸 C 的 中 点 ，RX82~ RX85 的 


孔径 为 1. 5mm，RX86 和 RX87 的 孔径 为 2.3mm，RX88~ RX91 的 孔径 为 3.0mm。 
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表 7-18 ”RX 型 压力 自 紧 环 垫 尺 寸 (单位 : mm) 
环 和 槽 | 环 垫 环 宽 | 平面 宽 | 外 侧 斜 | 八角 | 八角 环 内 | REDE | 槽 宽 | EAE | 装 后 法 兰 
环 垫 号 | 的 中 径 | 外 径 面 环 高 | 环 高 | 圆 角 半径 半径 | 近似 间距 
P OD A C D H R, E F R, S 
RX20 68.26 76.2 8. 73 4. 62 3.18 |19. 05 6.35 | 8.73 9.7 
RX23 82.55 93.27 
11. 91 6.45 4.24 |25. 40 7.87 11.91 
RX24 95.25 105.97 
RX25 109.54 8. 73 4. 62 3.18 |19. 05 6.35 | 8.73 
101.60 
RX26 111.92 
RX27 107.95 | 118.27 
RX31 123.83 | 134.54 0.8 
1.5 
RX35 136.53 | 147.24 11.9 
RX37 149.23 | 159.94 11.91 6.45 4.24 |25. 40 7.87 11.91 
RX39 161.93 | 172.64 
RX41 180.98 | 191.69 
RX44 193.68 | 204.39 
RX45 221.85 
211.14 
RX46 222.25 13. 49 6. 68 4.78 28.58 9.65 13.49 
1:5 
RX47 | 228.60 | 245.27 | 19.84 10. 34 6.88 41.28 2.3 12. 70 |19. 84 23.1 
RX49 280.59 11.91 6.45 4.24 |25.40 7.87 | 11.91 0.8 
269.88 
RX50 283.37 16.67 8.51 5.28 31.75 11.18 | 16.67 1.5 
RX53 334.57 11.91 6.45 4.24 |25.40 155 7.87 | 11.91 0.8 11.9 
323.85 
RX54 337.34 16.67 8.51 5.28 31.75 11.18 | 16.67 1.5 
RX57 | 381.00 | 391.72 11.91 6.45 4.24 |25.40 7.87 | 11.91 0.8 
RX63 | 419.10 | 441.72 | 26.99 14.78 8.46 |50.80 2.3 16.00 | 26.99 2.3 21.3 
RX65 480.62 11.91 6.45 4.24 |25.40 7.87 | 11.91 0.8 
469. 90 
RX66 483.39 16.67 8.51 5.28 31.75 155 11.18 | 16.67 1:5 11.9 
RX69 544.12 11.91 6.45 4.24 |25.40 7.87 |11.91 0.8 
533. 40 
RX70 550.07 19.84 10.34 6.88 41.28 2.3 12.70 | 19.84 1.5 18.3 
RX73 596.11 13.49 6.68 5.28 31.75 1.5 9.65 |13.49 15. 0 
584. 20 1.5 
RX74 600.87 19.84 10.34 6.88 41.28 2.3 12.70 | 19.84 18.3 
RX82 57.15 67.87 
11.91 6.45 7.87 |11.91 0.8 11.9 
RX84 63. 50 74.22 4.24 |25.40 1.5 
RX85 79.38 90.09 13.49 6.68 9.65 | 13.49 1.5 9.7 
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( 续 ) 
环 和 槽 | 环 热 | 环 宽 | 平面 宽 | 外 侧 斜 | 八角 | 八角 环 内 | 槽 深 Mg | 档 内 圆 | 装 后 法 兰 
环 热 号 | 的 中 径 AME 面 环 高 | 环 高 圆 角 半径 角 半 径 | 近似 间距 
P 0D A C D H R, E F R, S 
RX86 | 90.49 | 103.58 
15.08 8.51 4.78 |28. 58 1.5 11.18116.67| 1.5 9.7 
RX87 | 100.01 | 113.11 
RX88 | 123.83 | 139.30 | 17.64 
10. 34 5.28 31.75 1.5 12. 70/19. 84 9.7 
RX89 | 114.30 | 129.78 | 18.26 1.5 
RX90 | 155.58 | 174.63 | 19.84 12.17 7.42. |44.45 14. 22 |23. 02 18.3 
2.3 
RX91 | 260.35 | 286.94 | 30.16 19.81 7.54 |45.24 17.53 33.34| 2.3 19.1 
RX99 | 234.95 | 245.67 | 11.91 6.45 4.24 25.40 1.5 7.87 |11.91 11.9 
- 0.8 
RX201 | 46.04 51.46 5.74 3.20 1.452 |11.30 » 
~ 0.52 |4.06 5.56 
RX205 | 57.15 62.31 5.56 3.05 1.88? |11.10 0.5 
RX210 | 88.90 97.63 9.53 5.41 3.18? |19.05 0.82 6.35 | 9. 53 
- - 0.8 
RX215 | 130.18 | 140.89 | 11.91 5.33 4.24 |25.40 1.59 7.87 |11.91 
CD 这 些 尺 寸 的 极限 偏差 是 _0 3gmm。 


@ 这 些 尺 寸 的 极限 偏差 是 “0 mm, 


3. BX 型 
BX 型 压力 自 紧 环 热 及 环 槽 的 结构 形式 如 图 7-10 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-19。 



































图 7-10 BX 型 压力 自 紧 环 热 及 环 


23°15 
Cl.5(max) Ç 
BUE SIE) 
Y 





ui 
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ik. MAEI R ME H RU 890-1290; 每 个 垫 环 中 心 线 上 有 一 个 压力 通 孔 。 
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表 7-19 BX 型 压力 自 紧 环 垫 尺寸 (单位 : mm) 
p T 标 称 环 垫 外 径 | 环 高 环 宽 | 平面 直径 | 平面 宽 | 孔径 | RUE | 槽 外 径 RUSE 
径 OD H A ODT C D E G N 
BX150 43 72.19 9.30 9.30 70.87 7.89 73.48 11.43 
BX151 46 76.40 9.63 9.63 75.03 8.26 iid 71.79 11.84 
BX152 52 84.68 10.24 10.24 83.24 8.79 5.95 86.23 12.65 
BX153 65 100.94 11.38 11.38 99.31 9.78 2d 6.75 102.77 14.07 
BX154 78 116.84 12.40 12.40 115.09 10.64 7.54 119.00 15.39 
BX155 103 147.96 14.22 14.22 145.95 12.22 8.33 150.62 17.73 
BX156 179 237.92 18.62 18.62 235.28 15.98 11.11 | 241.83 23.39 
BX157 228 294.46 20.98 20.98 291.49 18.01 12.70 | 299.06 26.39 
BX158 279 352.04 23.14 23.14 348.77 19.86 14.29 | 357.23 29.18 
BX159 426.72 25.70 25.70 423.09 22.07 is 15.88 | 432.64 32.49 
BX160 d 402.59 23.83 13.74 399.2] 10.36 14.29 | 408.00 19.96 
BX161 491.41 28.07 16.21 487.45 12.24 17.07 | 497.94 23.62 
BX162 I3 475.49 14.22 14.22 472.48 12.22 1.59 8.33 478.33 17.91 
BX163 556.16 17.37 551.89 13.11 563.50 25.55 
—— 476 30. 10 18. 26 
BX164 570.56 24.59 566.29 20.32 577.90 32.11 
BX165 624.71 18.49 620.19 13.97 i 632.56 27.20 
—— 540 32.03 19. 05 
BX166 640.03 26.14 635.51 21.62 647.88 34.87 
BX167 759.36 13.11 754.28 8.03 768.33 22.91 
—— 680 35. 87 21.43 
BX168 765.25 16.05 760.17 10.97 714.22 25.86 
BX169 130 173.51 15. 85 12.93 171.27 10.69 9.53 176.66 16.92 
BX170 228 218.03 216.03 1.59 220.88 
BX171 279 267.44 14.22 14. 22 265.43 12.22 8. 33 270.28 17.91 
BX172 346 333.07 331.06 335.92 
BX303 762 852.75 37.95 16. 97 847.37 11.61 22.62 | 862.30 | 27.38 
































7.3.2. 技术 要 求 


1. 金属 密封 环 热 外 形 

1) 密封 环 垫 必须 平整 ,平面 度 公 差 为 环 外 径 的 0.2%,， 且 最 大 不 超 
过 0.38mm。 

2) 表面 粗糙 度 。R 型 和 RX 型 环 垫上 所 有 23" 角 的 平面 ， 其 表面 粗糙 度 值 
应 不 大 于 1.6um; BX 型 环 垫上 所 有 23° 角 的 平面 ,其 表面 粗糙 度 值 应 不 大 
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于 0.8hm。 
3) Ji fL. RX 压力 通 孔 : 某 些 尺 寸 的 RX 环 热 应 有 如 图 7-9 所 示 的 贯通 环 


截面 的 压力 通 孔 ; BX 压力 通 孔 : 每 个 BX 环 垫 应 有 一 个 如 图 7-10 所 示 的 贯通 环 截 
面 的 压力 通 孔 。 

2. 环 垫 的 重复 使 用 

在 法 兰 环 槽 内 形成 密封 关系 的 、 有 过 盘 限 制 的 密封 环 热 不 应 重复 使 用 。 

3. 材料 和 涂 覆 

1) 密封 环 垫 的 材料 应 符合 制造 三 的 书面 规范 ， 最 大 硬度 应 符合 表 7-20 的 























表 7-20 硬度 要 求 

















M 料 硬度 HRB 
软 铁 <56 
碳 钢 和 低 合 金 钢 <68 
不 锈 钢 <83 
耐 腐蚀 合金 ( CRA) 硬度 应 符合 制造 厂 的 书面 规范 


2) 涂 层 和 镀层 。 使 用 涂 层 和 镀层 有 助 于 密封 接合 ， 同 时 减少 粘连 并 延长 使 用 
寿命 。 涂 层 和 镀层 的 厚度 最 大 为 0. 013mm。 











7.3.3 标志 


1. 环形 环 热 标志 
环形 环 热 应 按 表 7-21 的 规定 制作 标志 。 


表 7-21 环形 环 执 标志 




















LEE 位 B 
制造 日 期 环 垫 外 径 
制造 三 名 称 或 厂 标 环 垫 外 径 
环 垫 形 式 和 号 码 环 垫 外 径 
材料 环 垫 外 径 


2. 环形 环 垫 材料 标志 
环形 环 垫 材料 应 采用 表 7-22 的 标志 。 
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表 7-22 ”环形 环 垫 材料 标志 

















HH 标 志 
软 铁 D-4 
低 碳 钢 S-4 
304 不 锈 钢 S304-4 
316 不 锈 钢 S316-4 


7.4 金属 透镜 垫 (摘自 JB/T 2776—2010) 


在 高 压 管道 连接 中 , 广泛 使 用 有 和 孔 透 镜 垫 密封 结构 。 透 镜 垫 的 密封 面 均 为 球面 ， 
与 管道 的 锥 形 密封 面相 接触 ， 初 始 状 态 为 一 环线 。 在 预 紧 力作 用 下 ， 透 镜 垫 在 接触 处 
产生 塑性 变形 ， 环 线 状 变 成 环 带 状 ， 密 封 性 能 较 好 。 由 于 接触 面 是 由 球面 和 和 斜面 自然 
形成 的 ， 垫 片 易 对 中 。 透 镜 垫 片 密封 属于 强制 密封 ， 密 封面 为 球面 与 锥 面相 接触 ， 昂 
出 现 压 痕 ， 零件 的 互 换 性 较 差 。 此 外 ， 垫 片 制造 成 本 较 高 ， 加 工 也 较 困 难 。 

我 国 通用 机 械 行业 现行 角 式 高 压 阀 门 端 法 兰 ， 也 多 采用 有 了 筷 透 锐 执 密封， 其 适 
用 公称 压力 为 16.0~32. 0MPa， 公 称 通 径 为 3~200mm， 使 用 温度 为 -30~200%C 。 


7.4.1 形式 与 尺寸 
有 和 孔 透镜 垫 的 结构 形式 如 图 7-11 所 示 ， 尺 寸 见 表 7-23。 























图 7-11 有 和 孔 透镜 热 的 结构 形式 


7.4.2 技术 要 求 


1) 透镜 热 的 材料 可 按 表 7-24 选用 。 
2) 透镜 垫 材 料 经 热 加 工 后 应 进行 热处理 ， 热 处 理 的 硬度 按 表 7-25 的 规定 。 
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表 7-23 有 孔 透 镜 垫 的 尺寸 (摘自 JB/T 2776—2010) (单位 : mm) 






















































































公称 压力 | 公称 通 径 参考 质量 
PN DN 5 "i ú É P : /kg 
3 14 3 12+0.2 8.2 8.5 0.3 0.008 
6 14 6 12+0.2 8.2 8.5 0.3 0.007 
10 20 " 2220.2 15.1 8.5 0.4 0.012 
15 24 15 27+0.3 18.5 8 0.4 0.014 
25 32 23 3840.3 26 8 0.5 0. 019 
32 40 29 5040.3 34.2 9 0.6 0. 032 
160,220 | 40 50 39 6540.4 44. 5 10 0.6 0. 048 
50 64 50 8440.4 57.5 12 0.8 0.093 
65 80 65 104+0.4 71 14 0.8 0. 142 
80 100 80 1300.5 89 16 1 0.273 
100 120 99 158+0.5 108 18 1 0.400 
125 150 123 1980. 5 135.5 20 1 0.679 
150 170 142 226+0.6 154.6 22 1.25 0.906 
3 14 3 12+0.2 8.2 8.5 0.3 0.007 
6 14 6 1240.2 8.2 8.5 0.3 0.007 
10 20 " 22+0.2 15.1 8.5 0.4 0.012 
15 30 17 3540.3 23.9 9 0.4 0. 024 
25 38 23 4340.3 29.4 10 0.5 0. 040 
32 45 29 52. 5+0. 3 35.9 " 0.6 0.580 
40 62 42 73+0.4 49.9 12 0.6 0.104 
250 .320 
50 75 53 90+0.4 61.6 14 0.8 0.170 
65 95 68 116+0.4 79.4 16 0.8 0.294 
80 120 85 14540. 5 99.3 20 1 0.588 
100 150 103 17040. 5 116.3 24 j 1. 096 
125 170 120 200+0. 5 136. 8 28 1 1. 650 
150 205 149 240+0.6 164 32 1.25 2. 600 
200 265 193 320+0.6 218.9 40 1.25 5.330 
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表 7-24 ”透镜 垫 材料 
































钢 = bF WE 编 号 
20 GB/T 699 
06Cr18Ni11Ti 
GB/T 1220 
022Cr17Ni12Mo2 
TA3,TCA GB/T 3620 
表 7-25 ”透镜 垫 材料 热处理 硬度 
钢 号 硬度 HBW 
20 <156 
06Cr18Ni11Ti x217 
022Cr17Ni12Mo2 x187 
TA3, TC4 一 





7.4.3 标记 


外 径 50mm、 内 径 30mm 的 透镜 垫 标记 为 
透镜 热 50x30 JB/T 2776 


S582 — JUNG S EB 


密封 胶 及 胶 黏 剂 并 无 严格 区 分 ， 两 者 所 用 原材料 大 体 相 同 ， 但 应 用 侧重 点 不 
同 。 密 封 胶着 重 于 密封 ， 密 封 连接 可 拆 ; 胶 黏 剂 虽 也 起 密封 作用 ， 但 着 重 于 强度 ， 
密封 连接 通常 不 可 拆 。 在 某 些 情况 下 ， 密 封 胶 也 起 胶 黏 作用 ， 密 封 胶 可 视 为 胶 黏 剂 
的 一 部 分 。 


8.1 Beh 





胶 黏 剂 又 称 胶 接 剂 或 黏合 剂 ，GBZT 2943—2008 规定 称 为 胶 黏 剂 。 胶 黏 剂 具有 
良好 的 胶 接 性 能 ， 能 把 两 种 相同 或 不 同 的 固体 材料 胶 接 在 一 起 ， 可 部 分 代替 焊接 、 
饮 接 、 螺 纹 连 接 、 套 接 及 机 械 装 配 等 连接 方法 ， 能 减轻 工作 重量 、 简 化 生产 工艺 、 
降低 制造 成 本 、 提 高 产品 质量 和 劳动 生产 率 ， 还 可 用 作 密 封 、 堵 漏 的 密封 剂 。 


8.1.1 胶 黏 剂 术语 (摘自 GB/T 2943—2008) 


1) 胶 竹 剂 一 般 术语 见 表 8-1。 
表 8-1 胶 黏 剂 一 般 术 语 















































序号 | ”术语 英文 E Ox 
同体 间 表 面 依靠 物理 力 . 化 学 力 或 两 者 兼 有 的 力 使 之 结合 
1 黏合 adhesoi 在 一 起 的 过 程 
FJ Xi]: ANM 
2 内 至 mew 单一 物质 内 部 各 粒子 靠 主 价 力 、 次 价 力 结合 在 一 起 的 状态 
5 | OMMA | mechanical adhesion | 机 个 表面 通过 腕 徐 刘 的 呈 合 作用 而 产生 的 结合 
同义词 :机 械 黏附 





adhesive failure 
4 | 黏附 破坏 n JE BER ERUBOR S) FG A 22 E B6 EL RT RRRA 


adhesion failure 























cohesive failure 





















































5 内 聚 破坏 esas 胶 黏 剂 内 部 发 生 的 目 视 可 见 的 破坏 现象 
cohesion failure 
6 本 体 破坏 bulk failure 被 粘 物 内 部 发 生 的 目 视 可 见 的 破坏 现象 
7 相 容 性 compatibility 两 种 或 多 种 物质 混合 时 具有 相互 亲 和 的 能 
8 JE RES adhesive 通过 物理 或 化 学 作用 ,能 使 被 粘 物 结合 在 一 起 的 材料 
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(E) 
序号 术语 英文 定义 
9 被 粘 物 adherend 38: ERR TG e Ee fe O E 
io P w FI-T- e iie Ie 2530]094 E] 
TUNE 这 是 比 “被 粘 物 "更 广义 的 术语 
液体 对 固体 的 亲 和 性 ,两 者 间 的 接触 角 越 小 ,固体 表面 就 越 
n 湿润 waiting 容易 被 液体 浸润 
同义词 : 润 湿 
本 通过 燕 发 .挥发 等 物理 过 程 ,使 分 散 介质 减少 ,以 改变 被 烙 
物 上 胶 黏 剂 物理 状态 的 过 程 
使 用 胶 符 剂 将 被 粘 物 连接 在 一 起 的 方法 
13 胶 接 bond "E 
Kd xis. 8848 
f 胶 黏 剂 通过 化 学 反应 (聚合 . 交 联 等 ) 获得 并 提高 胶 接 强度 
14 固 化 cunng ; Cure 5 P m. 
等 性 能 的 过 程 
胶 黏 剂 通过 化 学 反应 或 物理 作用 ( 如 聚合 反应 、 氧 化 反应 、 
15 硬化 ei OB FI. 水 合作 用 冷却 .挥发 性 组 分 的 薰 发 等 ) ,获得 并 
提高 胶 接 强度 .内 聚 强度 等 性 能 的 过 程 
16 胶 层 adhesive layer BEBE rp f o n JE 
17 交 联 ol 通过 在 分 子 间 形成 化 学 键 ,使 这 些 分 子 结合 成 一 体 的 过 程 
18 ni nudes xti eG Jn FJ , A rbd b Bu NER 
"T die pe RI CRI t k 0912 2 I 8 ) 的 一 种 特性 。 
19 Td m ^ie ssl 2 PED 4 4 2E E — RE PUE , EFR TE T 
SES 的 情况 下 ,本身 接触 就 会 相互 黏合 
m X i JURE TET MORS Se ft AE T D y BEZA RI CD et M 
is i 材 胶 接 时 , 夹 世 端 部 所 形成 的 胶 黏 剂 圆 角 ) 
21 固化 度 degree of cure 表征 胶 黏 剂 固化 时 的 化 学 反应 程度 
f 胶 接 件 的 性 能 随时 间 延 长 而 变 差 , 甚至 失去 使 用 价值 的 
22 老化 ageing 
现象 
胶 秋 剂 与 被 粘 物 接触 后 稍 施 压 力 立即 形成 一 定 胶 接 强度 的 
23 fh tack 
性 质 
2) 胶 秋 剂 成 分 术语 见 表 8-2。 
表 8-2 RAHIRA 
序号 术语 英文 ox 
1 El binder BERRE r d GE ft E 
curing agent; 
2 EMERI hardening oneni; EHE 5 b I Ro f RI ^ ERE RUIT IR 
hardener 
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(8) 
序号 术语 英文 定 义 
3 | 潜伏 性 固化 剂 | latent curing agent 在 常态 下 呈 化 学 惰性 ,在 特定 条 件 可 起 作用 的 固化 剂 
4 | 封闭 性 固化 剂 | blocked curi 一 种 会 暂时 失去 化 学 活性 的 固化 剂 或 硬化 剂 ;可 以 按 要 求 
pou | 以 物理 或 化 学 的 方法 使 其 重新 活化 
v" 在 配方 中 促进 化 学 反应 缩短 固化 时 间 、 降 低 固化 温度 的 
5 促进 Di | accelerator ; promoter 
物质 
6 Aha E 3E tl adhesion promoter 能 改善 胶 黏 剂 对 被 粘 物 黏合 性 的 物质 
7 稀释 剂 diluent 用 来 降低 胶 黏 剂 表 观 竺 度 和 固体 成 分 浓度 的 液体 物质 
8 活性 稀释 剂 reactive diluent 分 子 中 含有 活性 基 团 的 能 参与 固化 反应 的 稀释 剂 
偶 联 剂 是 分 子 结构 中 具有 两 种 不 同性 质 官能 团 的 物质 ,能 
9 偶 联 剂 coupling agent 使 被 粘 物 与 胶 黏 剂 发 生 偶 合作 用 ,以 提高 胶 接 件 的 黏 接 强度 
RU E SIVE BE 
10 分 散剂 dispersing agent 改善 胶 黏 剂 成 分 分 散 性 的 物质 
T 填料 ee 为 了 改善 胶 黏 剂 的 性 能 或 降低 成 本 等 而 加 入 的 一 种 非 胶 黏 
性 固体 物质 
modifier ; i 
12 改 性 剂 " 加 入 胶 黏 剂 配方 中 用 以 改善 其 性 能 的 成 分 
modifying agent 
13 触 变 剂 thixotropic agent 能 改善 胶 黏 剂 触 变性 ,或 使 其 具有 触 变性 的 物质 
"e u 有 助 于 胶 黏 剂 在 配制 .贮存 和 使 用 期 间 保持 性 能 稳定 的 
14 稳定 剂 stabilizer 
物质 
e" . 延缓 或 阻止 因 氧 化 或 自动 氧化 过 程 而 引起 的 材料 性 能 变 坏 
15 抗 氧 剂 antioxdant 
的 物质 
16 SRI tackfier EHE DEAR RN o D Je 8| RE v FL EA] a 
17 IAPA thickener 为 了 增加 胶 黏 剂 的 表 观 黏度 而 加 入 的 物质 
18 IHA flexibilizer; toughener 配方 中 改善 胶 黏 剂 的 脆性 ,提高 其 韧性 的 物质 
SLK emulsifier; emulsifying 通过 降低 两 相 的 界面 张力 ,而 使 互 不 相 溶 的 液 / 液 或 固 / 液 
i agent ; dispersant 稳定 分 散 的 表面 活性 剂 
"PM 一 种 能 改变 化 学 反应 的 速率 ,并 且 在 反应 结束 时 ,理论 上 保 
20 催化 剂 catalyst Nr 
持 其 化 学 性 质 不 变 的 物质 
21 阻 聚 剂 inhibitor;retarder 一 种 能 抑制 化 学 反应 ,能 延长 其 贮存 期 或 适用 期 的 物质 














3) 分 类 名 词 术语 见 表 8-3。 
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表 8-3 ” 胶 黏 剂 分 类 名 词 术语 











































































































































































































序号 术语 英文 定 义 
1 | 天 然 高 分 子 胶 黏 剂 natural glue 以 动 植 物 高 分 子 化 合 物 为 原料 制 成 的 胶 黏 剂 
mM i VA SIVE Z "Er Ë MAER Je Be GR]. EVER PE. 
2 动物 胶 animat glue M HAM 
明胶 VL Joc be SE 
3 m— — 以 淀粉 .植物 蛋白 质 等 植物 成 分 为 黏 料 制 成 的 胶 
J vegetable glue 
didis FEAN, JE EUR E 15 E 9528 .树胶 等 
4 有 机 胶 黏 剂 organic adhesive 以 有 机 化 合 物 为 黏 料 制 成 的 胶 黏 剂 
以 天 然 树脂 ( 如 明胶 、 松 香 ) 或 合成 树脂 ( 如 酚醛 、 
5 树脂 型 胶 黏 剂 resin adhesive 环 氧 、. 聚 丙烯 树脂 、 聚 乙酸 乙 酯 等 树脂 ) A CIS 
的 胶 黏 剂 
以 天 然 橡胶 或 合成 橡胶 (如 丁 且 橡 胶 、 氯 丁 橡胶 、 
6 PEAU Jš Zk ll rubber adhesive 
s 硅 橡 胶 等) rob oc RR 
以 黏 胶 ( 如 纤维 素 黄 原 酸 钠 ) 为 黏 料 制 成 的 胶 
7 ESAE pr] viscose adhesive , ^ ( z LAA fi 
E: 
8 纤维 素 胶 黏 剂 cellulose adhesive 以 纤维 素 衍 生物 为 黏 料 制 成 的 胶 黏 剂 
以 无 机 化 合 物 为 黏 料 制 成 的 胶 黏 剂 ,如 硅 酸 盐 DE 
9 无 机 胶 黏 剂 inorganic adhesive 
” | 酸 起 以 及 碱 性 盐 类 、 氧 化 物 、. 氮 化 物 等 
Ë 合 ] 金 = A^ x £| xe . -一 
ü Wie EBEN — n. 六 无 机 化 En 属 氧化 物 等 ) 为 黏 料 ,固化 后 
有 具有 陶瓷 结构 的 胶 黏 剂 
以 氧化 物 (如 氧化 硅 氧化 钠 、 氧 化 铅 等 ) 为 黏 料 ， 
11 玻璃 胶 黏 剂 glass adhesive 经 热 熔 而 使 被 粘 物 胶 接 并 具有 玻璃 组 成 和 性 能 的 无 
BLS b n 
其 结构 特性 决定 它 能 抵抗 裂纹 进 二 步 护 展 的 胶 
ior 其 二 特性 决定 它 能 抵抗 裂纹 进一步 扩展 的 县 
REA 
通常 采用 加 热 加 压 方法 进行 硬化 的 带 载体 或 不 带 
13 KARERA] film adhesive 载体 的 薄膜 状 胶 黏 剂 
同义词 : 胶 膜 
由 树脂 等 制 成 不 含 溶剂 的 在 常温 下 呈 棒 状 的 胶 
14 TEMAS S RU adhesive bar;adhesive stick | £f 
Luis ele 
ds A KEARE RUF gy oe B 2 
i$ EHUCBEREONI olor dhs FUE I 成 不 含 溶剂 的 在 常温 下 旦 粉末 状 的 胶 
E 
16 BL ABE Zh 8] paste adhesive 表 观 呈 糊 状 的 胶 黏 剂 
17 喷雾 胶 黏 剂 spray adhesive 可 以 通过 压力 媒介 喷射 出 小 胶 粒 的 胶 黏 剂 
MINE . . 在 室温 下 可 以 塑造 的 不 流 消 的 胶 黏 剂 , 它 用 于 较 
18 AT EREA] mastic adhesive 














宽 颖 际 的 填 封 























































































































































































































































































































S8 胶 黏 剂 与 密封 胶 179 
(5) 
序号 术语 英文 Æ X 
ig Wem PN AE AK ofi ERE i T8 $ñ 36 3644 BJ — T sk VAI 1 Vë 2 
W: £H TH adhesive tape 
N 的 带 状 制品 
用 于 受 力 结构 件 胶 接 的 ,能 长 期 承受 使 用 应 力 、 环 
20 结构 型 胶 黏 剂 structural adhesive 
da Ho ° | BeHERIGIEN 
j m. . 为 了 改善 胶 接 性 能 , 涂 胶 前 在 被 粘 物 表面 涂 布 的 
EM mE AERA 
22 溶剂 型 胶 黏 剂 solvent adhesive 以 挥发 性 有 机 洲 剂 为 主体 分 散 介质 的 胶 黏 剂 
使 用 前 用 溶剂 将 胶 膜 活化 ,使 之 具有 黏 性 而 完成 
23 溶剂 活化 胶 黏 剂 solvent-activated adhesive 
š DIN Web 853 
24 无 溶剂 胶 黏 剂 solventless adhesive 不 含 溶剂 的 呈 液 状 、. 糊 状 .固态 的 胶 黏 剂 
填充 不 平整 表面 上 较 宽 缝 际 的 高 3 J 
25 | 缝 除 充填 型 胶 竹 剂 gap-filling adhesive Nd AD ET T DE A RET EGEE 
26 密封 胶 黏 剂 sealing adhesive 起 密封 作用 的 胶 黏 剂 
氧气 存在 时 起 抑制 固化 作用 ,隔绝 氧气 时 就 自行 
27 IPSE WE TU anaerobic adhesive 
n EIE 853 
28 光敏 胶 黏 剂 photosensitive adhesive 依靠 光 能 引发 固化 的 胶 黏 剂 
以 无 溶剂 状态 存在 时 ,具有 持久 黏 性 的 黏 弹性 材 
29 ESSE pressure-sensitive adhesive | 料 。 该 材料 经 轻微 压力 , 即 可 瞬间 与 大 部 分 固体 表 
黏合 
通过 与 空气 中 或 者 胶 接 表面 的 水 莱 气 发 生 反应 而 
显 VESTE moisture curing adhesive 
30 Ta EE b nl ture g adhesive "TRA 
31 Heu ee 将 压 敏 胶 黏 剂 涂 于 基 材 上 的 带 状 制品 
adhesive tape 
两 面 有 不 同 胶 黏 剂 组 成 的 膜 ,通常 带 有 载体 ,一般 
32 复合 膜 胶 黏 剂 multiple layer adhesive p 
ü bbs TERCER LS MI P 94534 5 08 I 
T Jesu — 固化 时 在 原 位 发 泡 膨 胀 , 靠 分 散在 整个 胶 黏 剂 层 
E TET oaming adhesive 
? 内 的 大 量 气 体 泡 孔 来 减 小 其 表 观 密度 的 胶 黏 剂 
foamed adhesive ; 已 含 无 数 充气 微 泡 , 而 使 其 表 观 密度 明显 降低 的 
P — e ii N SUN 而 使 其 表 观 密度 明显 降低 的 
cellula adhesive BERETA 
把 反应 性 组 分 的 颗粒 或 液 滴 包 封 在 保护 膜 ( 微 胶 
35 胶囊 型 胶 黏 剂 encapsulated adhesive 时 ) 中 ,在 用 适当 的 方法 破坏 保护 膜 之 前 能 防止 固化 
的 胶 黏 剂 
只 有 导电 性 能 的 胶 务 剂 .这 种 胶 秋 剂 二 般 含有 银 、 
36 FERRA electric conductive adhesive 有 导电 性 能 的 胶 待 剂 ,这 种 胶 竺 剂 一 般 合 有 银 














铀 石墨 等 导电 粉末 













































































- 180 - 第 2 篇” 静 密封 元 件 
( 续 ) 
序号 术语 黄 文 定 
37 3 E heat activated adhesive Fm B5 7r Hof SERI — RC PERSE Ah l 
熔融 状态 下 进行 涂 布 . 冷 却 成 固态 就 完成 胶 
| wa feas FUE FH eH RISQUE EE 
的 一 种 胶 黏 剂 
涂 于 两 个 被 粘 物 表 面 , 经 晾 二 县 合 在 一 起 ,无 需 施 
39 接触 型 胶 黏 剂 contact adhesive 
iu ubi REF JJ BITTER e psl HO An 
"m water-borne adhesive; 1 ed ELA 
40 J| 3 We #h ll - 以 水 为 溶剂 或 分 散 介质 的 胶 黏 剂 
aqueous adhesive 
ls 牛 经 常 湿 气 仍 能 保持 其 胶 性 能 
41 耐水 胶 黏 剂 water-resistant adhesive pu zm FERT, 湿 气 仍 能 保持 其 胶 接 性 能 
(或 使 用 性 能 ) 的 胶 黏 剂 
42 热 便 化 胶 黏 剂 hot-setting adhesive 一 种 需 加 热 才 能 硬化 的 胶 黏 剂 








4) 胶 接 工 艺术 语 见 表 8-4。 
58-4 胶 黏 剂 胶 接 工艺 术语 












































































































































































































































































































































序号 术语 英文 定 
i T surface treatment ; 为 使 被 粘 物 适 于 胶 接 或 涂 布 面 对 其 表面 进行 的 化 学 或 
ý surface preparation 物理 处 理 
i 清除 被 粘 物 表 面 的 油污 。 通 常用 碱 液 ` 有 机 深 剂 等 化 
2 脱脂 degrease : 2 I V n 
学 药品 进行 处 理 , 有 的 还 借助 于 超声 波 等 设备 
3 打磨 abrading 人 砂纸、 钢丝 刷 或 其 他 工具 对 被 粘 物 表面 进行 处 理 
4 喷 砂 处 理 blasting treatment 利用 喷 砂 机 喷射 出 高 速 砂 流 ,对 被 粘 物 表面 进行 的 处 理 
将 被 粘 物 放 在 酸 或 碱 等 溶液 中 进行 处 理 , 使 表面 ? 
化 学 处 理 f 和 被 粘 物 放 在 酸 或 碱 等 溶液 中 进行 处 理 ,使 表面 活化 
或 钝 化 
E "E 为 保护 金属 表面 或 使 其 适 于 胶 接 ,将 金属 被 粘 物 作为 
6 阳极 氧化 anodic oxidation 
阳极 ,利用 电化 学 法 使 其 表面 形成 氧化 物 薄膜 的 过 程 
7 喷涂 spray coating 涂 胶 枪 把 胶 黏 剂 喷涂 在 被 粘 物 的 腕 接 面 上 
单位 胶 接 面积 上 的 胶 黏 剂量 
注 : 单 面 涂 胶 量 (singic spread) 指 胶 黏 剂 仅 涂 于 胶 接 接 
8 涂 胶 量 spread N Bon 
头 的 一 个 被 粘 物 上 的 量 , 双 面 涂 胶 量 (doublec spread) 指 
胶 黏 剂 涂 于 胶 接 接头 的 两 个 被 粘 物 上 的 量 
双 组 分 胶 黏 剂 涂 胶 时 ,两 组 分 分 别 涂 于 两 个 被 粘 物 上 ， 
9 分 开 涂 腕 ; se > applicati 
ANAIE j separato application | 将 两 者 硬 合 在 一 起 即 可 形成 胶 接 接头 的 方法 
bus : . 把 被 粘 物 浸入 胶 黏 剂 洲 液 或 胶 黏 剂 分 散 液 中 进行 涂 布 
10 iE impregnation 的 一 种 工艺 
M: -e 























































































































































































































































































































S83 胶 黏 剂 与 密封 胶 : 181- 
(5E) 
序号 术语 Xx € x 
N . 毛 刷 将 胶 黏 剂 涂 布 在 被 粘 物 表面 的 一 种 手工 涂 布 
11 刷 胶 brush coation 、 ed TREES ELA 
法 ,适用 于 溶剂 挥发 速度 较 慢 的 胶 黏 剂 
12 干燥 时 间 drying time 在 规定 条 件 下 ,从 涂 胶 到 胶 黏 剂 干燥 的 时 间 
13 干燥 温度 drying temperature 涂 胶 后 胶 黏 剂 干 燥 所 需 的 温度 
14 滑动 slippage 在 胶 接 过 程 中 ,被 粘 物 彼此 间 相 对 的 移动 
15 定位 fixing 胶 接 时 ,被 粘 物 在 理想 位 置 上 的 固定 
16 晾 置 时 间 open assembly time 被 精 物 表面 涂 胶 后 至 辣 合 前 暴露 于 空气 中 的 时 间 
17 ZAE closed assembly time RRR HAAJ Eh Hs JJ Bi ñB la] 
从 胶 黏 剂 施 涂 于 被 粘 物 到 装配 件 进 行 加 热 或 加 压 或 既 
18 装配 时 间 assembly time 加 热 又 加 压 的 时 间 
注 :装配 时 间 是 晾 置 时 间 与 又 合 时 间 之 和 
19 层 压 laminating 将 涂 有 胶 藕 剂 的 基 材 重 释 压 合 在 一 起 的 方法 或 过 程 
20 热 压 hot pressing 对 装配 件 加 热 加 压 的 一 种 胶 接 方法 
21 冷 压 cold pressing 对 装配 件 不 加 热 只 加 压 的 一 种 胶 接 方法 
EONS . : 把 装配 件 置 于 高 频 ( 几 兆 周 ) 强 电场 内 ,由 电感 应 产生 
22 高 频 胶 接 high frequency bonding 的 热 进行 胶 接 的 方法 
en -— i 在 一 定 的 温度 .压力 等 条 件 下 ,装配 件 中 胶 黏 剂 达 到 规 
23 固化 时 间 curing time;cure time NN - 
定性 能 所 需 的 时 间 
"UH L TE EBE JE JJ AE ATE F , 32 apr E Qh Rl ik Br 
24 便 化 时 间 setting time ;set time 网 
需 的 时 间 
25 固化 温度 ee | 。 胶 黏 剂 固化 所 希 的 温度 
cure temperature 
26 硬化 温度 seing temperate; [Oo 胶 右 剂 硬化 所 需 的 温度 
set temperature 
27 室温 固化 room temperature curing| ”在 常温 范围 内 进行 的 固化 
2 . 对 初步 固化 后 的 胶 接 件 进 行 的 进一步 处 理 ( 如 加 热 
28 后 固化 post curing; post cure X 
等 ) 
58 — AO E rp n ER EEE 8 pre T. 2; OR Cil ep 
PU overcure 
= ~ 高 .时 间 过 长 等 ) ,使 胶 接 性 能 变 坏 的 现象 
30 欠 固 化 undercure 胶 黏 剂 固化 不 足 , 引 起 胶 接 性 能 不 良 的 一 种 现象 
一 种 使 用 流体 加 压 进行 胶 接 的 方法 ,一 般 是 通过 空气 、 
水 蒸气 ,水 等 或 抽 真 空 对 万 性 隔膜 或 袋子 施 压 ,隔膜 或 袋 
31 nc Jg» bag moulding 子 ( 有 时 与 刚性 模子 相连 ) 








胶 接 











巴 要 胶 接 的 材料 完全 覆盖 起 
来 。 可 以 对 不 规则 形状 的 胶 接 件 施 以 均匀 的 压力 使 其 
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5) 加 工 机 械 及 涂 布 设备 术语 见 表 8-5. 
表 8-5 加 工 机 械 及 涂 布 设备 术语 










































































































































































































































































序号 术语 英文 定 x 
1 调 胶 机 adhesive mixer 混合 或 配制 胶 黏 剂 用 的 机 械 装 置 
Ara 在 压力 作用 下 ,将 胶 黏 剂 喷 涂 或 注射 到 被 粘 物 表 面 
2 涂 胶 枪 glue gun . 
的 器 械 
3 涂 胶 机 applicator 将 胶 黏 剂 涂 布 在 被 粘 物 表面 的 装置 
j 刊 胶 刀 、 刊 胶 doctor knife; 一 种 能 调节 胶 层 厚度 并 使 之 均匀 地 涂 布 在 涂 胶 辊 或 
板 . 刊 胶 棒 doctor blade; doctor bar 待 涂 表 面 的 器 械 
以 不 同 的 表面 速度 正 向 或 反 向 旋转 所 产生 的 抹 涂 作 
5 涂 胶 调节 doctor roll 
SS 来 调节 涂 腕 厚度 的 辊 简 
Ey . 胶 黏 剂 浸渍 纸张 、 织 物 之 类 的 设备 。 它 一 般 由 转 
6 i e pL impregnator; saturator SEN n ER h ' 
辊 、 浸 胶 槽 、. 压 辊 刮刀 和 干燥 装置 等 部 件 组 成 
7 固化 夹具 curing fixture 装配 件 在 固化 时 所 用 的 定位 加 压 装 置 
一 种 可 变形 的 或 弹性 的 片 状 材料 ,将 它 放 在 待 胶 接 
8 垫 片 filler sheet Bye uE] s Z [8] , sk ri fE Bu Ens a 
间 时 ,有 助 于 胶 接 面 受 压 均匀 
" - " 胶 接 时 ,把 装配 件 夹 在 中 间 一 同 放 人 压力 机 进行 加 
I 压 的 上 下 板材 
10 压力 机 press 对 装配 件 施加 压力 使 之 胶 接 的 机 器 
真空 的 方法 对 袋 内 装配 件 施 加 压力 的 一 种 软 
ii ZJEM T BUR 的 方法 对 袋 内 装配 件 施 加 压力 的 一 种 软 
ER 
12 HUE E autoclave 于 装配 件 固化 的 一 种 加 热 加 压 的 圆 简 形 装置 





6) 胶 接 制品 及 其 缺陷 术语 见 表 8-6。 
































表 8-6 胶 黏 剂 胶 接 制 品 及 其 缺陷 术语 
















































































序号 术语 英文 # x 
1 装配 件 assembly(for adhesives) 涂 胶 后 释 在 一 起 的 或 已 完成 胶 接 的 组 合 件 
2 胶 接 件 bonded assembly 已 完成 胶 接 的 组 合 件 
3 结构 胶 接 件 structural bond 能 长 期 承受 使 用 应 力 .环境 作用 的 胶 接 件 
, "m" PAA is m 044 、 纸 或 玻璃 纤维 布 等 骨架 材料 和 胶 黏 剂 
制 成 的 蜂窝 状 材料 。 用 于 制造 蜂窝 夹层 结构 等 
在 两 层面 板材 料 之 间 夹 一 层 芯 材 ( 如 蜂窝 芯 .泡沫 逆 
6 胶 接 接头 joint 胶 黏 剂 把 两 个 相 邻 的 被 粘 物 胶 接 在 一 起 的 部 位 





































































































































































































































































































































































































S sut 胶 黏 剂 与 密封 胶 - 183 . 
(5) 
序号 术语 英文 定 义 
两 个 被 粘 物 主 表面 部 分 地 对 合 , 胶 接 在 一 起 所 形成 
7 单 搭 接 接头 被 粘 物 主 表 面部 分 地 胶 接 在 一 起 所 形成 
的 接头 
被 胶 接 的 两 个 端面 或 一 个 端面 与 被 粘 物 主 表面 垂 
8 x 3 butt join 
cdm rd 的 胶 接 接头 
9 角 接 接头 angle joint 两 被 粘 物 的 主 表 面 端 部 形成 一 定 角度 的 胶 接 接头 
将 两 被 粘 物 切割 成 非 90° 的 对 应 断面 ,并 使 该 两 由 
ih mom m FERME RAF 9 A 应 断面 ,并 使 该 两 断 
面 胶 接 成 具有 同一 平面 的 接头 
11 模 接 接头 dado joint 桦 槽 式 的 胶 接 接头 
两 被 烙 物 的 胶 接 部 位 形成 销 孔 或 环 套 结构 的 接头 
12 套 接 接头 dowel joint 
(如 棒 材 与 管材 .管材 与 管材 ) 
阮 量 不 足 , 未 能 得 到 满意 的 胶 接 效果 的 接头 
注 : 这 种 情况 的 出 现 ,是 由 于 涂 胶 太 薄 .不 足以 填 满 
T AUB 3. — f PM sus. si 足以 填 满 
被 粘 物 之 间 孔 院 ,或 胶 黏 剂 过 量 地 渗入 被 粘 物 ,装配 时 
间 过 短 或 胶 接 压力 过 大 所 造成 的 
胶 层 在 使 用 和 硬化 过 程 中 所 发 生 的 向 下 流动 
E : 流 挂 通常 特 指 应 用 于 非 水 平 表面 的 胶 层 由 于 胶 
14 流 挂 sagging z SSS Ps A ES — saa 
黏 剂 黏度 过 低 . 胶 层 太 厚 等 原因 而 造成 的 胶 层 底部 的 
堆积 现象 
15 层 压制 品 laminate 昌 两 层 或 两 层 以 上 的 材料 胶 接 而 成 的 制品 
añas 种 层 压 制品 ,其 中 某 些 层 的 纹理 ( 或 最 大 拉 伸 强度 
cross lamlnate ; - z 
16 正 交 层 压 制品 Fan 方向 ) 的 取向 与 邻 层 的 纹理 (或 最 大 拉 伸 强度 方向 ) 的 
crosswise laminate 取向 成 90° 
一 种 层 压 制品 ,其 所 有 层 的 纹理 (或 最 大 拉 伸 强度 方 
17 顺 纹 层 压 制品 arallel aminate 
Í e I ' 向 ) 的 取向 近似 平行 
一 组 单 板 通常 按 相 邻 层 木 纹 方向 互相 垂直 组 坯 胶合 
18 胶合 板 plywood 而 成 的 板材 ,通常 其 表 板 和 内 层 板 对 称 地 配置 在 中 心 
层 或 板 芯 的 两 侧 
7) 性 能 及 测试 术语 见 表 8-7。 
表 8-7” 胶 黏 剂 性 能 及 测试 术语 
序号 术语 英文 定 义 
^r Xll cz A JL "3 jf T b ' 持 其 操 性 能 TES 
i iti storage life shelf life BOUE 中 仍 能 保持 其 操作 性 能 和 规定 
强度 的 最 长 存放 时 间 
配制 后 的 胶 黏 剂 能 维持 其 可 用 性 能 的 时 间 
2 适用 ot life; working life : 
nom Lio ds 同义词 :使 用 其 
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(5) 
序号 术语 Xx E ox 
. 流体 随 剪 切 力 的 增加 或 剪 切 时 间 的 延长 , 表 观 黏度 
3 触 变性 thixotropy M NN 
下 降 ; 撤 销 外 力 ,黏度 逐渐 回复 的 流动 性 质 
l Ew 物质 在 外 力作 用 下 所 表现 的 形变 , 兼 有 固体 ( 弹性 ) 
4 hs viscoelasticity - : 
和 液体 ( 黏 性 ) 的 形变 性 质 
a E 流体 具有 剪 切 速率 依赖 性 时 , 剪 切 应 力 与 剪 切 速率 
5 表 观 黏度 apparent viscosity 
的 比值 
EE 在 规定 条 件 下 , 非 晶 聚 合 物 ( 或 称 无 定形 聚合 物 ) 5 
6 软化 点 softening point _ i "E 
到 某 一 规定 形变 时 的 温度 
" 指 无 定形 聚合 物 , 半 结 晶 聚 合 物 中 的 非 晶 区 的 玻璃 
glass transition | 态 与 高 弹 态 之 间 的 可 逆 性 转变 
在 规定 的 测试 条 件 下 , 测 得 的 胶 黏 剂 中 不 挥发 性 物 
8 固体 含量 solids content 质 的 质量 分 数 
同义词 :不 挥发 物 含量 
. i 胶 接 试 样 经 酸 、 碱 . 盐 类 等 化 学 品 作用 后 仍 能 保持 其 
9 碳化 学 chemical resistance " 
胶 接 性 能 的 能 力 
10 时 溶剂 性 solvent resistance 胶 接 试 样 经 溶剂 作用 后 仍 能 保持 其 胶 接 性 能 的 能 力 
PEE : 胶 接 试 样 经 水 分 或 湿 气 作用 后 仍 能 保持 其 胶 接 性 能 
11 压 水 性 water resistance 
的 能 力 
12 耐 烧 蚀 性 ablation resistance 胶 层 抵抗 高 温 火焰 及 高 速 气流 冲刷 的 能 力 
13 耐久 性 permanence ; durability 在 使 用 条 件 下 , 胶 接 件 长 期 保持 其 性 能 的 能 力 
. 胶 接 试 样 抵抗 日 光 冷 热 . 风雨. 盐 雾 等 气候 条 件 的 
14 [p eE weather resistance p? 
能 力 
M 胶 接 强度 SA est 使 胶 接 试 样 中 的 胶 黏 剂 与 被 粘 物 界面 或 其 邻近 处 发 
强度 bonding strength 牛 破 坏 所 需 的 应 力 
在 规定 的 条 件 下 , 胶 接 试 样 在 液体 中 浸泡 后 测 得 的 
16 湿 强 度 wet strength " 
胶 接 强度 
17 干 强度 dry strength 在 规定 的 条 件 下 , 胶 接 试 样 干燥 后 测 得 的 胶 接 强度 
" a 在 平行 于 胶 层 的 载荷 作用 下 , 胶 接 试 样 破坏 时 ,单位 
18 剪 切 强度 shear strength e dE sys " 
胶 接 面 所 承受 的 剪 切 力 ,单位 为 MPa 
剪 切 变 稀 E rines. 
19 ie shear thinning 流体 的 表 观 黏度 随 剪 切 速率 的 增 大 而 下 降 
tensile shear strength ; p ET e" : 
d 拉 伸 前 切 强度 |ionaifudinal sl RAT 在 平行 于 胶 接 界面 层 的 轴 向 的 拉 伸 载荷 的 作用 下 , 
VIH DJ 度 ongifudinal shear strength 
aco ° | 使 胶 接 接头 破坏 的 应 力 ,单位 为 MPa 
lap-joint strength 
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(5E) 
序号 术语 英文 E ox 
3E ECT EJ A] Ra 接 试 样 破坏 时 ,单位 
" "— TS Bus 于 胶 | EU RT , 胶 接 试 样 破坏 时 ,单位 
胶 接 面 所 承受 的 拉 伸 力 ,单位 为 MPa 
3i 剥离 强度 iss 在 规定 的 剥离 条 件 下 ,使 胶 接 试 样 分 离 时 单位 宽度 
SIRJE eel stren: 
P x 所 能 承受 的 载荷 ,单位 为 kN/m 
"nu y 胶 接 试 样 承受 冲击 负荷 破坏 时 ,单位 胶 接 面 所 消耗 
23 冲击 强度 impact strength 、 
的 最 大 功 , 单 位 为 J/m? 
ct asss . 胶 接 试 样 在 弯曲 负荷 作用 下 破坏 或 达到 规定 挠 度 
24 弯曲 强度 bending strength Í a HR 
时 ,单位 胶 接 面 所 承受 的 最 大 载荷 ,单位 为 MPa 
在 一 定 条 件 下 ,单位 胶 接 面 所 能 承受 的 最 大 静 载 荷 ， 
2 持久 强度 ersistent streneth 
5 持久 强 / persistent strengt 单位 为 MPa 
在 扭转 力矩 作用 下 , 胶 接 试 样 破坏 时 ,单位 胶 接 面 所 
26 Hc 03 JJ um RE orsional shear strength E 
BUS UU) | 能 承受 的 最 大 切 向 前 切 力 ,单位 为 MPa 
RETE: compressive shear 在 轴 向 力 的 作用 下 , 套 接 接 头 破坏 时 单位 胶 接 面 所 
27 s 接 压 剪 强度 
is | strength of dowel joint 能 承受 的 压 剪 力 ,单位 为 MPa 
= — 在 规定 的 载荷 .频率 等 条 件 下 , 胶 接 试 样 破坏 时 的 交 
28 疲劳 寿命 fatigue life MM u 
变 应 力 或 交 变 循环 次 数 
29 破坏 试验 destructive test 通过 破坏 胶 接 件 以 检测 其 胶 接 质 量 的 试验 
在 不 破坏 胶 接 件 的 条 件 下 进行 的 胶 接 质量 的 检测 试 
30 坏 性 试验 non-destructive tes 
i | 验 (如 X 光 分 析 、 超 声 检测 等 ) 
将 腕 BEBÉ Hil z ^J Hs Yz 在 沸 中 浸渍 ,测定 其 
5l abun boiling test l Nob sl 对 间 在 沸水 中 浸渍 后 ,测定 
胶 接 强度 的 试验 
有 | high-low 使 胶 接 试 样 承受 规定 的 高 .低温 周期 交 变 后 ,检测 其 
32 高 低温 交 变 试验 
af h xu temperature cycles test 性 能 变化 的 试验 
将 胶 接 试 样 暴露 在 自然 气候 条 件 或 模拟 条 件 下 , 检 
33 耐候 性 试验 eathering tes 
ú | 测 其 性 能 变化 的 试验 
将 胶 接 试 样 置 于 比 天 然 条 件 更 为 苛刻 的 条 件 下 , 进 
34 加 速 老化 试验 accelerated ageing tes 
j ee ASPECTU. | G y p RSE IEEE Lene 
在 规定 的 频率 载荷 等 条 件 下 , 胶 接 试 样 施 加 交 变 载 
35 疲劳 试验 fatigue test 荷 测定 其 疲劳 极限 强度 .疲劳 寿命 .裂纹 扩展 速率 或 研 
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8.1.2 胶 黏 剂 分 类 (摘自 GB/T 13553—1996) 


JE GB/T 13553 一 1996 中 ， 根 据 主要 黏 料 、 胶 黏 剂 物理 形态 、 胶 黏 剂 硬化 方法 
及 胶 黏 剂 被 粘 物 的 不 同 对 胶 黏 剂 进行 分 类 。 

1. 按 胶 蔚 剂 主 要 笑料 分 类 

1) 动物 胶 。 

2) 植物 胶 。 

3) 无 机 物 及 矿物 。 

4) 合成 弹性 体 。 

5) 合成 热塑性 材料 。 

6) 合成 热固性 材料 。 

7) 合成 热塑性 材料 与 弹性 体 复合 。 

8) 合成 热固性 材料 与 弹性 体 复 合 。 

2. 按 胶 黏 剂 物理 形态 分 类 

1) 无 溶剂 液体 。 

2) 有 机 溶剂 液体 。 

3) 水 基 液 体 。 

4) BR, WAR, 

6) 片 状 、 膜 状 、 网 状 、 带 状 。 

7) 丝 状 、 条 状 、 棒 状 。 

3. 按 胶 黏 剂 硬化 方法 分 类 

1) 低温 硬化 。 

2) 常温 重 化 。 

3) 加 温 硬 化 。 

4) 适合 多 种 温度 区 域 硬化 。 

5) 与 水 反应 固化 。 

6) RAEE, 

7) 辐射 ( 光 、 电 子 束 、 放 射线 ) 固化 。 

8) 热 熔 冷 便 化 。 

9) 压 敏 胶 接 。 

10) 混 凝 或 凝聚 。 

11) 其 他 。 

4. 按 胶 恬 剂 被 粘 物 分 类 

1) 多 类 材料 。 
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2) 木材 。 

3) 纸 。 

4) 天 然 纤 维 。 

5) 合成 纤维 。 

6) RERA (不 含 下 类 ) 。 

7) 金属 及 合金 。 

8) 难 粘 金属 ( 金 、 银 、 铀 等 ) 。 

9) 金属 纤维 。 

10) 无 机 纤维 。 

11) 透明 无 机 材料 (玻璃 、 宝 石 等 ) 。 

12) 不 透明 无 机 材料 。 

13) 天 然 橡胶 。 

14) 合成 橡胶 。 

15) 难 粘 橡胶 。 

16) 硬 质 塑料 。 

17) 塑料 薄膜 。 

18) KE, AWE, 

19) 泡沫 塑料 。 

20) 难 粘 塑料 及 薄膜 ( 气 塑 料 、 聚 乙烯 、 聚 丙烯 等 ) 。 

21) 生物 体 组 织 骨 骼 及 齿 质 材料 。 

22) 其 他 。 

5. 按照 使 用 性 能 和 用 途 分 类 

1) 结构 型 胶 黏 剂 ， 可 用 于 胶 接 受 力 部 件 ， 一 般 要 求 有 较 高 的 胶 接 强度 ， 能 承 
受 较 大 的 载荷 ， 其 室温 剪 切 强度 应 大 于 14. 7MPa; 不 均匀 扯 离 强度 应 在 295N/cm 
WE. 

Tí HB TA SE #h 8] 28: 酚醛 - 缩 醛 胶 〈( 包 括 酚 醛 - 缩 醛 -有 机 硅胶 ) 、 酚 醛 - 尼 
JEN. WE- T De. MEJE ( 胺 类 、 酸 栈 、 咪 唑 等 固化 的 未 改 性 环 氧 胶 ) 、 环 氧 - 
聚 酰胺 ROT) 胶 、 环 氧 -尼龙 胶 、 环 氧 - 聚 砚 胶 、 环 氧 - 缩 醛 胶 、 环 氧 - 丁 且 胶 、 
不 饱和 聚 酯 和 丙烯 酸 聚 酯 腕 、 丙 烯 酸 树脂 胶 〈 包 括 握 基 丙 烯 酸 酯 胶 ) 、 聚 酰 亚 腕 和 
聚 葵 并 咪唑 胶 。 

此 外 ， 无 机 胶 也 是 一 种 常用 的 结构 型 胶 黏 剂 。 

2) 非 结 构 型 胶 黏 剂 (或 称 通用 型 胶 黏 剂 ) ， 主 要 用 于 胶 接 不 受 力 或 受 力 较 小 
的 部 件 。 它 对 力学 性 能 的 要 求 不 如 结构 胶 严 格 ， 但 其 他 性 能 必须 满足 一 定 的 要 求 。 

3) 特种 胶 黏 剂 ， 主 要 用 于 某 些 有 特殊 性 能 要 求 的 连接 件 ， 例 如 导电 胶 、 导 热 胶 、 
导 磁 胶 、 点 焊 腕 、 光 敏 胶 、 压 缩 胶 、 应 变 腕 、 水 下 用 胶 、 厌 氧 胶 及 液态 密封 胶 等 。 
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8.1.3 胶 黏 机 理 


胶 接 时 ， 胶 黏 剂 被 涂 歼 于 两 个 固体 表面 ， 这 两 个 固体 称 之 为 被 粘 物 。 由 于 胶 黏 
剂 易于 流动 ， 易 把 被 粘 物 表 面 止 凸 不 平 的 部 分 填 满 ， 并 使 它们 牢固 地 结合 为 一 体 。 
实践 证 明 ， 理 想 的 黏合 效果 要 求 胶 黏 剂 必须 具备 三 个 主要 条 件 ; 

1) 易于 流动 。 

2) 充分 浸润 被 粘 物 表 面 。 

3) 能 和 被 粘 物 表面 之 间 发 生物 理 的 、 化 学 的 或 物理 和 化 学 的 变化 。 

胶 接 部 分 由 被 粘 物 、 表 面 层 、 界 面 层 、 胶 黏 剂 层 及 胶 黏 剂 等 组 成 。 

目前 常用 的 黏合 理论 有 下 面 4 种 。 

1. 吸附 理论 

黏合 作用 是 胶 黏 剂 与 被 粘 物 分 子 和 原子 在 界面 上 相互 吸附 而 产生 的 。 分 子 间 的 
互相 作用 力 为 次 价 力 ， 是 物理 吸附 ;原子 间 的 相互 作用 力 为 主 价 力 ， 是 化 学 作用 。 
因此 ， 胶 接力 是 物理 和 化 学 作用 的 共同 结 

2. 化 学 结合 理论 

被 粘 物 之 间 的 胶 接 作用 是 通过 胶 黏 剂 与 被 粘 物 之 间 的 化 学 作用 力 即 主 价 力 实 现 
的 。 此 理论 只 适用 于 与 被 粘 物 有 反应 性 的 胶 黏 剂 ， 但 不 能 解释 其 他 胶 黏 剂 。 

3. 机 械 结 合理 论 

液体 状 胶 黏 剂 流 入 被 粘 物 表 面 的 凹凸 不 平和 多 孔隙 中 ， 固 化 后 ， 胶 黏 剂 与 被 粘 
物 互相 咬合 。 此 理论 不 能 解释 表面 光滑 ( 如 玻璃 ) 的 被 粘 物 胶 接 。 

4. 相互 扩散 理论 

涂 有 胶 黏 剂 的 被 粘 物 表 面 ， 由 于 被 胶 黏 剂 涂 解 或 溶 胀 ， 使 胶 黏 剂 和 被 粘 物 相 互 
越过 界面 层 而 扩散 缠 结 起 来 获得 胶 接力 。 此 理论 只 适用 于 可 被 胶 黏 剂 溶解 或 溶 胀 的 
高 分 子 固体 材料 的 胶 接 。 

此 外 ， 还 有 如 静电 吸引 、 极 性 、 弱 界面 层 等 儿 合理 论 。 由 于 受到 各 种 因素 的 制 
约 ， 如 被 粘 物 的 品种 、 性 质 、 表 面 状态 和 胶 黏 剂 的 组 成 ， 上 述 理论 均 有 一 定 的 局 限 
性 。 总 之 ， 目 前 尚 无 解释 所 有 胶 黏 现象 的 完善 理论 ， 因 此 一 般 认 为 胶 黏 机 理应 当 是 
上 述 两 种 或 多 种 黏合 理论 的 综合 。 


8.1.4 胶 黏 剂 选用 原则 


选用 胶 黏 剂 时 应 了 解 以 下 内 容 。 

1. 被 粘 物 材 料 的 性 质 

被 粘 物 材料 的 种 类 、 化 学 性 质 〈 如 极 性 、 表 面 活性 ) 、 厚 度 、 形 状 等 。 

2. 接头 工作 条 件 

接头 所 处 的 工作 环境 ， 如 大 气 、 湿 度 、 光 、 酸 雾 、 盐 雾 及 各 种 化 学 介质 等 性 
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能 ， 以 及 黏 接 物 的 许 用 黏 接 强度 、 工 作 温 度 ， 是 长 期 或 是 短期 工作 ， 是 处 于 长 期 高 
温 还 是 间断 高 温 。 

3. 接头 受 力 状态 

接头 将 受 何 种 力 ， 如 剪 切 力 、 拉 力 、 扯 力 等 。 还 应 考虑 到 是 否 有 振动 、 是 否 持 
续 受 力 等 。 

4. 接头 形式 

接头 形状 与 受 力 状 态 密 切 相 关 ， 故 设计 接头 时 ， 应 使 接头 受 力 均匀 并 均 布 整个 
黏 接 面 ， 同 时 尽量 增 大 黏 接 面 积 ， 增 加 刚性 ， 防 止 剥离 。 

5. 固化 条 件 

(1) 固化 压力 ”加 压 固化 可 使 腕 层 保持 一 定 的 厚度 ， 改 善 腕 黏 剂 对 被 粘 物 表 面 
的 浸润 和 渗透 ， 同 时 使 被 粘 物 定 位 ， 但 要 注意 整个 黏 接 面 上 的 压 紧 力 应 当 均 匀 
分 布 。 

(2) 固化 温度 和 时 间 “” 胶 黏 剂 的 固化 温度 和 时 间 之 间 存 在 一 定 的 关系 ， 快 速 固 
化 胶 黏 剂 的 最 大 强度 也 需要 几 天 时 间 才 能 达到 。 热 固 性 胶 黏 剂 更 需 严 格 控制 温度 和 
时 间 ， 并 选取 热膨胀 系数 与 被 粘 物 相 接近 的 胶 黏 剂 。 

(3) 固化 设备 固化 设备 一 般 有 电热 鼓 风 烘 箱 、 远 红外 线 炉 、 水 蒸气 或 煤气 炉 
等 ， 固 化 设备 内 温度 分 布 要 均匀 ， 并 有 控 温 装置 。 

6. 胶 黏 工 艺 

(1) ERE ” 胶 黏 剂 大 部 分 含有 挥发 物 ， 故 胶 黏 操作 需 在 通风 良好、 干燥 的 
环境 下 进行 ， 应 尽量 减少 灰 侍 ， 以 免 污染 胶 黏 剂 ， 影 响 胶 黏 层 的 质量 。 

(2) 表面 处 理 ”被 粘 物 表面 处 理 质量 的 好 坏 ， 直 接 影 响 黏 接 质 量 的 高 低 。 

合理 选择 胶 黏 剂 、 胶 黏 工 艺 和 接头 是 获得 良好 黏 接 效果 的 关键 。 








密封 胶 是 用 于 机 械 产 品 静 密封 部 位 的 一 种 新 型 高 分 子 密封 材料 ， 亦 称 液态 垫 
片 。 它 能 较 容 易 地 填充 在 法 兰 、 阀 门 、 弯 头 、 接 头 、 插 口 、 简 体 及 接合 面 较 复 杂 的 
螺纹 联接 等 接合 部 分 的 间 陀 中， 形成 均匀 、 连 续 、 稳 定 的 可 和 剥离 性 或 狐 性 、 黏 弹性 
薄膜 ， 阻 止 流体 介质 的 泄漏 ， 起 到 密封 热 片 的 作用 。 

密封 胶 既 不 像 涂 料 那样 涂 在 机 械 表 面 起 保护 作用 ， 又 不 像 胶 务 剂 那样 年 胶 的 结 
合力 将 设备 各 部 件 胶 接 在 一 起 ， 而 是 作为 一 种 密封 填料 ， 加 在 设备 各 部 件 的 接合 面 
之 间 起 密封 作用 。 密 封 胶 具有 流动 性 ,不 存在 固体 垫 片 起 密封 作用 时 必须 要 有 的 压 
缩 变形 ， 因 而 没有 内 应 力 、 松 凶 、 蠕 变 和 弹性 疲劳 破坏 等 导致 油 漏 的 因素 。 

密封 胶 一 般 呈 液态 或 膏 状 ， 具 有 较 好 的 密封 性 能 ， 以 及 良好 的 耐 热 、 耐 压 、 耐 
油 、 耐 化 学 试剂 等 特性 ， 使 用 方便 ， 价 格 便宜 ， 因 此 在 机 械 行业 中 应 用 广泛 。 
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8.2.1 密封 胶 的 分 类 


密封 胶 主 要 有 两 类 ， 即 液态 密封 胶 及 厌 氧 密封 胶 。 密 封 胶 通常 可 按 化 学 成 分 、 
应 用 范围 、 固 化 特性 、 强 度 及 涂 膜 特性 予以 分 类 。 

1. 按 化 学 成 分 分 类 

按 基 料 所 用 的 高 分 子 材料 分 类 : 

(1) 树脂 类 ”如 环 氧 树脂 、 聚 氨 酯 等 。 

(2) 橡胶 类 mT, RME, 

(3) 混合 类 ”如 聚 硫 橡胶 和 酚醛 树脂 、 氧 丁 橡 胶 和 醇 酸 树脂 等 。 

(A) 天 然 高 分 子 类 ”如 虫 腕 、 阿 拉 伯 胶 等 。 

按照 这 种 分 类 ， 可 根据 高 分 子 材 料 的 性 能 ， 推 测 密封 胶 的 耐 热 性 、 力 学 强度 、 
耐 介质 等 化 学 及 物理 性 能 。 

2. 按 应 用 范围 分 类 

按 应 用 范围 可 分 为 耐 热 类 、 耐 寒 类 、 耐 压 类 、 耐 油 类 以 及 耐 化 学 腐蚀 类 等 ， 这 
种 分 类 对 用 户 较为 方便 。 

3. 按 强度 分 类 

按 强度 分 有 结构 类 和 非 结构 类 两 类 。 

(1) 结构 类 ” 胶 层 有 较 高 的 强度 和 承载 能 力 ， 主 要 用 于 耐 压 密封 。 

(2) 非 结 构 类 ”强度 不 高 ， 承 载 能 力 较 小 ， 主 要 用 于 低压 密封 。 

4. 按 固化 特性 分 类 

按 固化 特性 分 有 固化 密封 胶 、 非 固化 密封 胶 和 厌 氧 型 密封 胶 。 

(1) 固化 密封 腕 ”其 固化 方法 有 以 下 几 种 : 

1) 一 元 系 加 热 催 化 固化 法 。 加 热 状态 下 实现 固化 过 程 ， 固 化 过 程 中 密封 胶 组 
分 发 生化 学 变化 ， 固 化 时 间 取 决 于 配方 和 固化 温度 。 

2) 一 元 系 水 蒸气 催化 固化 法 。 将 密封 胶 置 于 水 茸 气 的 环境 中 ， 经 化 学 变化 实 
现 固 化 。 相 对 湿度 增加 通常 会 加 速 固化 过 程 。 

3) 二 元 系 固化 法 。 室 温 下 将 密封 胶 与 固化 剂 或 催化 剂 混合 ， 使 之 发 生化 学 变 
化 而 实现 密封 胶 的 固化 。 

4) 洲 剂 挥发 固化 法 。 使 用 时 因 密 封 胶 中 的 溶剂 挥发 而 固化 ， 无 化 学 变化 。 

5) 水 乳化 固化 法 。 将 密封 胶 置 于 水 中 使 之 乳化 ， 乳 化 后 水 莹 发 过 程 即 为 固化 
过 程 。 

(2) 非 固化 密封 胶 ”为 软 质 凝固 性 密封 胶 ， 施 工 后 仍 保持 不 干 性 状态 。 

(3) 厌 氧 型 密封 胶 ”以 丙烯 酸 酯 为 主 ， 添 加 少量 引发 剂 、 促 进 剂 和 稳定 剂 配 制 
而 成 。 胶 液 在 空气 中 不 固化 ， 在 隔绝 空气 即 无 氧 条 件 下 发 生 聚 合 ， 从 液态 转变 为 固 
态 。 油 、 水 和 有 机 溶剂 均 可 促进 固化 。 






























































83% 胶 黏 剂 与 密封 胶 . 191 - 





5. 按 涂 膜 特性 分 类 

按 涂 膜 特性 分 有 不 干 性 秋 接 型 密封 膀 、 半 干 性 黏 弹 型 密封 胶 、 干 性 固化 型 密封 
胶 和 干 性 剥离 型 密封 胶 。 

(1) 不 干 性 黏 接 型 密封 胶 一 般 以 合成 树脂 为 基体 ， 成 膜 后 长 期 不 固化 ， 保 持 
竹 接 性 和 浸润 性 ， 基 体 材料 为 聚 醋酸 乙烯 酯 和 有 机 硅 树 脂 ， 部 分 以 聚 酯 树脂 、 聚 本 
二 烯 及 聚 氮 树 脂 为 基体 。 

(2) 半 干 性 务 弹 型 密封 腕 ” 介 于 不 干 性 和 干 性 密封 胶 之 间 ， 洲 剂 迅 速 挥发 后 成 
软 皮 膜 ， 其 在 剥离 之 前 保持 黏 弹性 。 该 类 密封 胶 一 般 采 用 和 柔韧 而 富有 弹性 的 线 型 合 
成 树脂 作 基 体 ， 主 要 有 聚氨酯 树脂 、 石 油 树脂 和 聚 四 氟 乙 烯 树脂 ， 部 分 采用 聚 丙 烯 
酸 酯 和 液体 聚 硫 橡 胶 为 基体 。 

(3) 干 性 固化 型 密封 胶 “” 胶 液 涂 熬 后 ， 洲 剂 迅 速 挥发 固化 ， 膜 的 黏 弹性 及 可 拆 
性 较 差 。 该 类 密封 腕 的 基体 主要 有 酚醛 树脂 、 环 氧 树脂 和 不 人 和 聚 酯 等 热固性 树 
脂 ， 部 分 采用 天 然 树脂 〈 如 阿拉 伯 胶 ) 等 。 

(4) 干 性 剥离 型 密封 胶 ”液态 胶 涂 甫 后 ， 涂 剂 迅速 挥发 成 膜 ， 快 干 并 可 剥离 。 
该 类 密封 胶 一 般 以 合成 橡胶 或 纤维 素 树脂 等 为 基体 ， 主 要 有 和 氧 本 橡胶 和 了 丁 且 橡 胶 ， 
部 分 采用 纤维 素 树脂 ( 如 乙 基 纤维 素 ) 和 聚 酰胺 树脂 〈 如 醇 洲 性 共聚 尼龙 ) 。 

为 直观 起 见 ， 将 上 述 分 类 方法 列 于 图 8-1 中 。 
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图 8-1 密封 胶 的 分 类 
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8.2.2 密封 胶 的 特性 


密封 胶 的 特性 是 通过 它 的 固化 特性 、 化 学 性 能 、 温 度 性 能 、 耐 天 候 性 能 、 力 学 
性 能 、 耐 磨 性 、 黏 附 性 、 动 载荷 性 能 、 电 性 能 、 色 泽 稳定 性 、 可 燃 性 、 毒 性 、 可 修 
复 性 、 可 回 用 性 以 及 生产 工艺 的 适应 性 等 综合 评价 的 。 

1. 固化 特性 

密封 胶 均 有 固化 过 程 ， 其 固化 时 间 、 温 度 、 固 化 方式 和 相对 湿度 等 是 固化 过 程 
的 主要 影响 因素 。 

国 化 型 密封 胶 的 固化 时 间 随 着 基本 材料 的 固化 方式 、 温 度 和 相对 湿度 的 不 同 而 
不 同 ， 可 从 不 足 几 小 时 到 几 星 期 ， 而 非 固化 型 密封 胶 的 固化 时 间 则 是 水 或 溶剂 的 挥 
发 时 间 。 加 入 催化 剂 昌 然 可 以 加 速 固 化 ， 但 却 缩短 了 密封 胶 的 有 效 期 。 相 对 湿度 对 
一 元 系 密封 胶 固 化 时 间 的 影响 比 对 二 元 系 密封 胶 的 影响 明显 。 密 封 胶 大 多 采用 室温 
国 化 方法 ， 提 高 温度 不 但 可 以 缩短 某 些 密封 胶 的 固化 时 间 ， 而 且 能 提高 其 工作 
强度 。 

以 热塑性 树脂 为 基体 的 密封 胶 通 过 加 热 软 化 ， 固 化 时 不 发 生化 学 变化 。 而 以 热 
国 性 树脂 为 基体 的 密封 胶 ， 热 影响 很 小 ， 固 化 时 伴 有 化 学 变化 。 

2. 温度 性 能 

密封 胶 的 温度 性 能 包括 密封 胶 的 工作 温度 极限 、 承 受 温 度 变化 的 能 力 以 及 温度 
变化 频率 。 密 封 胶 的 长 期 工作 温度 一 般 为 -93.6~ 204. 6% ， 有 些 硅 酮 密封 胶 可 在 
260~371% 范围 内 连续 工作 数 小 时 。 

密封 胶 的 温度 性 能 可 根据 其 热 收 缩 系数 、 弹 性 模 量 ( 随 温度 而 变化 ) 、 延 展 性 
的 降低 和 弹性 疲劳 来 估计 。 

3. 化 学 性 能 

密封 胶 因 化 学 腐蚀 而 分 解 、 膨 胀 和 脆 化 。 这 种 化 学 腐蚀 往往 又 会 污染 被 密封 的 
工作 介质 。 微 量 水 分 也 会 使 密封 胶 的 耐 化 学 腐蚀 性 能 发 生变 化 ， 密 封 胶 的 可 透气 性 

影响 化 学 性 能 。 因 此 ， 要 求 密封 胶 对 所 密封 的 介质 有 良好 的 稳定 性 。 

4. 耐 天 候 性 能 
耐 天 候 性 能 是 评价 密封 胶 优 劣 的 一 个 重要 指标 ， 因 为 密封 胶 常 在 日 光 、 冷 热 和 
某 种 自然 环境 中 使 用 。 因 此 ， 应 根据 实际 需要 选择 耐 天 候 性 能 好 的 密封 胶 ， 防 止 其 
m HT fS AEG 

5. 力学 性 能 

密封 胶 力 学 性 能 的 主要 指标 为 抗 拉 强度 、 延 展 性 、 可 缩 性 、 弹 性 模 量 、 抗 撕 裂 
性 、 耐 磨 及 动态 疲劳 强度 性 能 等 。 

密封 胶 力学 性 能 的 选择 取决 于 工 况 条 件 。 如 调节 上 胀 缩 接 头 的 密封 胶 应 具备 高 的 
延展 性 和 弹性 模 量 ; 考虑 耐 磨 性 就 用 黏 弹性 固化 型 密封 胶 ; 承受 动 载荷 的 部 分 应 选 
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RES B le] 4k 30056 E; 振动 情况 下 应 选择 由 弹性 体制 成 的 泡沫 黏 弹性 固化 
型 密封 胶 ; 少数 非 固化 型 密封 胶 也 具有 和 良好 的 减 振 效果 。 

6. 黏附 性 

黏附 性 是 密封 胶 的 重要 特性 之 一 。 它 取决 于 密封 胶 与 密封 表面 的 相互 作用 力 ， 
与 胶 黏 剂 作 用 相似 ， 只 是 选择 角度 不 同 。 密 封 胶 根 据 密 封 介 质 的 能 力 来 选择 ， 而 胶 
黏 剂 则 根据 其 黏 接 能 力 来 选择 。 

7. 电 性 能 

电 性 能 包括 绝缘 强度 、 介 电 常 数 、 体 积 电阻 系数 、 表 面 电 阻 系数 和 介 电 损耗 。 
考虑 密封 胶 的 绝缘 强度 时 ， 应 说 明 密 封 胶 的 使 用 条 件 ， 如 温度 、 湿 度 以 及 与 密封 胶 
相 接 触 的 介质 。 

8. 色泽 稳定 性 、 可 燃 性 和 毒性 

当 对 外 观 有 一 定 要 求 时 ， 密 封 胶 应 具备 良好 的 色泽 稳定 性 ， 且 不 应 被 环境 污 
染 。 对 于 易 黎 场合 必须 选用 阻 燃 密 封 胶 。 密 封 胶 本 身 无 毒 ， 但 有 的 密封 胶 有 强烈 的 
气味 ， 如 丙烯 酸 酯 类 和 环 氧 树脂 类 密封 胺 等 ， 有 的 密封 胺 所 用 的 催化 剂 有 毒 ， 如 以 
环 氧 树脂 为 基体 的 干 性 附着 型 固化 密封 胶 所 使 用 的 催化 剂 可 导致 皮炎 。 

9. 可 修复 性 和 可 回 用 性 

非 固化 型 密封 胶 在 使 用 后 易于 清理 ， 而 塑料 和 橡胶 型 密封 胶 的 清理 比较 困难 。 
在 回 用 性 方面 ， 许 多 密封 胶 特 别 是 橡胶 型 密封 腕 在 固化 后 不 可 回收 利用 ; 而 有 些 溶 
剂型 固化 密封 胶 通 过 加 入 溶剂 、 加 热 或 搅拌 后 可 以 重复 使 用 。 

10. 工艺 性 能 

工艺 性 能 好 的 密封 胶 是 指 贮存 期 长 、 活 性 期 适宜 、 流 动 性 好 、 涂 甫 简单 Jü T. 
方便 、 修 整容 易 的 密封 材料 。 因 此 ， 工 艺 性 能 是 选用 密封 胶 必 须 考 虑 的 重要 内 容 。 


8.2.3 密封 胶 的 密封 机 理 


填塞 接合 部 分 的 间隙 ， 即 可 获得 密封 。 密 封 胶 是 理想 的 填塞 剂 ， 它 具有 良好 的 
填充 性 、 贴 合 性 、 浸 润 性 、 成 膜 性 TAPER. 、 不 渗透 性 及 化 学 性 等 ， 可 较 容 易 地 将 
接合 面 间隙 填塞 、 阻 漏 而 获得 良好 的 密封 pä 
效果 。 

如 图 8-2 所 示 ， 接 合 部 表面 往往 存在 微 
观 的 凹凸 不 平 ， 当 用 密封 胶 〈 液 态 垫 片 ) 填 
充 时 ， 由 于 其 良好 的 浸润 能 力 ， 很 容易 把 四 
凸 处 填 满 及 粘贴 于 接合 面 上 ， 阻 塞 流体 通 
道 ， 达 到 密封 的 目的 。 而 用 无 竺 性 的 固体 执 
片 时 ， 即 使 紧 固 力 较 大 ， 也 难以 填 满 微观 的 。 图 8-2 BAERE TRE 

P a) 液态 垫 片 b) 固态 垫上 

叫 吓 处。 在 紧 固 力 的 长 期 作用 下 垫 片 会 产生 
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永久 变形 、 蠕 变 、 回 弹力 变 小 ,流体 介 质 就 会 从 接合 面 处 泄漏 出 来 。 

密封 胶 由 于 配方 不 同 ， 密 封 原理 也 有 所 不 同 。 

1. 半 干 性 黏 弹 型 和 不 干 性 符 接 型 密封 胶 的 密封 机 理 

这 类 密封 胶 在 接合 面 间 的 最 终 状 态 为 儿 稠 物质 。 而 液态 物质 是 不 可 压缩 的 ， 呈 
液 膜 形态 的 密封 层 发 生 泄 漏 ， 通 常 是 由 于 内 部 压力 将 胶 液 从 接合 面 挤 出 所 致 。 这 种 
泄漏 称 为 条 性 流动 泄漏 ， 根 据 流体 力学 舌 性 不 可 压缩 的 流动 理论 ,介质 通过 密封 层 
的 泄漏 率 可 按 下 式 计 算 














T 
Q-k "5l 
式 中 “0 一 一 密封 胶 在 间隙 中 的 流量 (Q»0 即 说 明 发 生 泄漏 ) ; 
有 一 一 系数 ，; 
h 间 际 大 小 ; 
n 一 一 常数 (n»1); 


9 一 “密封 胶 的 黏度 ; 
/一 一 密封 间隙 接合 面 长 度 ; 
Ap 一 一 密封 面 内 外 的 压 差 。 
由 上 式 可 以 看 出 ， 密 封 胶 的 黏度 o (这 里 指 密封 胶 涂 后 最 终 状 态 的 黏度 ) 越 
大 ， 密 封 性 能 越 好 ;接合 面 间隙 九 (这 里 指 间隙 名 义 值 ) 越 小 ， 越 有 利于 密封 ， 密 
封 间 隐 接合 面 长 度 二 越 大 ， 泄 漏 率 越 小 。 
2. 干 性 固化 型 和 干 性 剥离 型 密封 胶 的 密封 机 理 
这 类 密封 胶 使 用 前 均匀 黏稠 液 ， 涂 甫 后 ， 一 但 溶剂 挥发 ， 就 成 为 干 性 薄 层 或 弹 
EERE, 牢固 地 附着 于 接合 面 上 。 它 们 在 使 用 过 程 中 所 表现 的 形态 与 固体 热 片 有 
些 相似 ， 故 可 结合 分 析 固 体 垫 片 来 解释 其 密封 机 理 ， 不 同 的 是 密封 胶 是 靠 液态 时 的 
浸润 填 满 密封 面 的 四 凸 不 平 来 实现 密封 ， 同 时 还 存在 胶 与 密封 面 的 附着 作用 以 及 胶 
本 身 在 固化 过 程 中 的 内 聚 力 。 因 此 ， 固 化 胶 的 密封 是 浸润 、 附 着 和 内 聚 力 综合 作用 
的 结果 。 


8.2.4 密封 胶 的 选用 


1. 密封 胶 的 适用 特点 

密封 胶 的 品种 很 多 ， 只 有 合理 选用 ， 才 能 达到 预期 的 密封 效果 。 

干 性 固化 型 密封 胶 主 要 用 于 不 经 常 拆 印 的 部 位 。 由 于 它 干 硬 缺 少 弹性 ， 不 宜 在 
经 常 承 受 振 动 和 冲击 的 连接 部 位 使 用 ,但 它 的 耐 热 性 较 好 。 

干 性 剥离 型 密封 胶 由 于 其 溶剂 挥发 后 能 形成 柔软 而 具有 弹性 的 胺 膜 ， 适用 于 承 
受 振动 或 间隙 比较 大 的 连接 部 位 ， 但 不 适用 于 大 型 连接 面 和 流水 线 的 装配 。 

不 干 性 条 接 型 密封 胶 可 用 于 经 常 拆 印 、 检 修 的 连接 部 位 ， 形 成 的 膜 长 期 不 干 ， 
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并 保持 黏 性 ， 耐 振动 和 冲击 。 适 用 于 大 型 连接 面 和 流水 线装 配 作 业 ， 更 适用 于 设备 
的 应 急 检 修 。 此 类 胶 在 高 温 下 会 软化 ， 间 阶 大 ， 效 果 不 佳 ， 此 时 最 好 与 固态 垫 片 
KH, 

FFERNA REESE TRUE FR 8k SPE E, SARER. £ JH ñE 
力 适 中 ， 密 封 涂 层 比 较 理 想 ， 可 单独 使 用 或 用 于 间 辽 大 的 接合 面 。 此 类 密封 胶 介 于 
二 性 及 不 干 性 之 间 ， 兼 有 两 者 的 优点 ， 较 为 常用 。 

因此 ， 密 封 胶 虽 然 是 一 种 很 好 的 密封 材料 ， 但 是 选用 不 当 ， 仍 可 造成 泄漏 ， 故 
合理 选用 密封 胶 是 获得 良好 密封 效果 的 关键 。 

2. 密封 胶 的 涂 胶 工艺 

密封 胶 的 涂 胶 工艺 包括 如 下 程序 : 

(1) 预 处 理 ” 预 处 理 的 目的 是 除去 密封 面 上 的 油污 、 漆 皮 、 铁 锈 及 灰尘 等 。 柴 
油 、 汽 油 是 常用 的 清洗 液 ， 精 密 的 或 小 面积 机 械 零 件 可 用 丙酮 、 醋 酸 乙 酯 及 香蕉 水 
等 溶剂 洗刷 ， 大 的 密封 面 常 用 氢 氧 化 钠 、 碳 酸 钠 、 偏 硅 酸 钠 和 偏 磷 酸 钠 等 碱 涂 液 
清洗 。 

比较 理想 的 是 用 三 氯 乙烯 蒸气 进行 处 理 。 漆 皮 可 用 火焰 喷 灯 烧 焦 后 再 用 除 锈 剂 
或 上 述 方法 洗涤 。 

(2) 机 械 处 理 ”密封 面 上 金属 氧化 物 皮层 可 采用 机 械 处 理 的 方法 除去 。 其 中 以 
喷 砂 效果 最 佳 ， 沙 砾 材 质 根 据 被 处 理 材料 的 软 硬 程度 合理 选择 ， 硬 金属 可 用 铁 沙 ， 
而 铝 类 软 金属 可 用 沙子 或 氧化 铝 。 

(3) 化 学 处 理 ” 化 学 处 理 的 目的 也 是 除去 氧化 膜 ， 经 化 学 处 理 后 的 密封 面 ， 形 
成 致密 、 均 匀 的 新 氧化 膜 ， 有 利于 胶 液 浸润 ， 加 上 表面 极 性 增 大 ， 黏 附 力 显著 
提高 。 

密封 面 经 化 学 处 理 后 ， 需 烘 干 处 理 。 烘 干 温度 和 时 间 要 严格 控制 ， 切 勿 久 放 ， 
烘 干 后 应 立即 涂 胶 。 

(4) 预 装 ”为 了 检查 密封 件 在 预 处 理 后 是 否 有 变形 而 影响 装配 ， 要 进行 预 装 。 
对 变形 的 密封 面 要 进行 修整 ， 密 封 间 际 要 均匀 ， 间 隙 最 好 在 O.1-0.2mm 范围 内 ， 
最 大 不 超过 0. 8mm， 以 适合 密封 装配 要 求 。 

(5) 调 胶 严格 按照 配方 及 操作 顺序 进行 ， 调 合 要 均匀 。 

(6) 涂 胶 在 预 处 理 后 立即 进行 ， 要 注意 涂 匀 。 常 用 方法 有 手 涂 、 喷 涂 、 滚 
涂 、 压 注 、 压 力 浸 胶 和 真空 浸 胶 等 。 单 件 、 少 量 的 涂 胶 多 用 手工 ， 采 用 各 种 形状 的 
毛 刷 、 刊 义 和 滚 轮 。 大 面积 涂 甫 可 采用 喷枪 ， 但 胶 液 要 稀 。 用 高 黏稠 腕 修补 缝 队 可 
采用 压 注 法 。 大 批量 铸件 的 涂 胶 采 用 压力 或 真空 浸 胶 法 。 

(7) 固化 ”在 胶 层 固化 过 程 中 温度 和 时 间 起 重要 作用 ， 同 时 需要 一 定 的 压 紧 
力 。 加 热 温度 取决 于 胶 的 固化 特性 。 室 温 固化 胶 大 多 需 放 置 24h， 才 能 达到 较 好 的 
性 能 ; 热 固 化 胶 的 固化 时 间 一 般 为 1~3h; 厌 氧 胶 需 隔绝 空气 方 能 固化 ， 室 温 固化 
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需 24h， 铬 加 入 固化 促进 剂 数 分 钟 即 可 固化 。 

(8) 检验 ”检查 胶 层 涂 甫 是 否 均 义 ， 厚 度 是 否 一 致 ， 固 化 是 否 完全 充分 。 常 用 
的 检验 方法 有 超声 波 、 声 发 射 、X 射线 辐 照 、 红 外 线 以 及 全 息 摄 影 等 。 

(9) 修整 ”修整 的 目的 是 除去 加 压 固化 后 挤 出 的 多 余 胶 边 ， 提 高 外 观 质量 ， 修 
整 时 幻 使 胶 层 剥离 。 


8.2.5 密封 胶 的 使 用 注意 事项 


1) 接合 面 间 阶 不 可 过 大 或 考 曲 不 平 。 通 常 当 间隙 大 于 0. 2mm 时 ， 单 用 密封 胶 
难以 保证 密封 ， 需 与 固态 垫 片 联 用 。 小 而 粗糙 的 接合 面 应 选用 高 黏度 的 密封 腕 ， 大 
而 光洁 的 接合 面 则 应 选用 低 黏 度 的 密封 胶 。 

2) 控制 胶 层 厚度 ， 保 证 胶 层 均匀 。 一 般 无 机 胶 黏 剂 的 厚度 为 0.1~0.2mm， 有 
机 胶 黏 剂 的 厚度 则 为 0. 03 ~0. Imm。 胶 层 中 的 溶剂 要 充分 挥发 ， 采用 稀释 剂 时 应 注 
意 用 量 。 

3) 密封 胶 型 号 选择 恰当 ， 密 封 胶 与 接触 介质 不 应 相 溶 。 介 质 为 气体 时 应 选用 
成 膜 性 的 密封 胶 。 选 择 毒 性 小 且 与 工作 条 件 相 适 应 的 胶 种 ， 当 必须 采用 有 毒 胶 种 时 
应 采取 防护 措施 。 

4) 多 组 分 的 胶 种 配制 时 应 按 比例 ， 在 规定 的 时 间 内 使 用 并 一 次 用 完 ， 现 用 现 
配 ， 超 过 有 效 期 或 变质 干 固 的 密封 胶 不 能 使 用 。 

5) 购买 和 使 用 胶 种 时 要 注意 组 分 〈 量 ) 、 使 用 方法 和 贮存 时 间 。 

6) 在 振 动 较 大 的 地 方 ， 不 宜 进行 涂 胶 工艺 。 还 必须 避免 紧 固 转 矩 不 足 、 螺 丝 
松动 以 及 结构 的 不 合理 等 。 

7) 使 用 温度 和 压力 不 应 超过 密封 胶 的 使 用 范围 

8) 高 温 固化 剂 要 注意 保持 稳定 的 固化 温度 。 室 温 固化 时 要 注意 季节 以 及 相对 
湿度 。 热 固 性 胶 在 固化 后 应 逐渐 自然 冷却 以 免 胶 层 收缩 过 快 。 

9) 应 采用 恒温 箱 、 红 外 灯 、 烘 道 等 固化 加 温 设 备 ， 严 禁用 明火 烤 胶 。 尽 量 避 
免 胺 层 长 时 间 处 于 高 温 或 日 晒 夜 露 。 


8.2.6 液态 密封 胶 产 品种 类 及 技术 要 求 (摘自 JB/T 4254—2016) 


用 液态 密封 胶 代 替 传 统 的 固体 热 片 作为 静 密 封 材料 ， 具 有 密封 性 能 好 、 耐 
高 压 、 耐 介质 性 好 、 适 用 温度 范围 广 、 不 会 因 密封 材料 疲劳 引起 界面 泄漏 等 
优点 。 

1. 液态 密封 胶 的 种 类 

液态 密封 胶 的 种 类 按照 使 用 时 胶 层 的 最 终 形 态 可 以 分 为 以 下 两 大 类 : 

1) 非 干 性 。 其 最 终 形 态 为 不 干 性 黏 性 。 

2) 半 干 性 或 干 性 。 其 最终 形 态 具 有 一 定 的 竹 性 及 弹性 。 
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2. 技术 要 求 
液态 密封 胶 应 符合 表 8-8 所 列 的 技术 要 求 。 
表 8-8 液态 密封 胶 的 技术 要 求 (JB/T 4254—2016) 
项 H 非 干 性 半 干 性 或 干 性 
黏度 /mPa . s >5000 >1000 
密度 /( g/ cm? ) >0.8 >0.8 
不 挥发 物 ( %) >65. 00 >20. 00 
室温 8.83 7.85 
耐 压 性 /MPa 80% +5%C 6. 86 6. 86 
150*C +5% 3. 92 6. 86 
冷 热 交换 耐 压 性 /MPa 4. 90 4. 90 
蒸馏 水 -5~5 -5~5 
耐 介质 性 (% ) 32 号 液压 油 -5~5 -5~5 
93(92) 号 车 用 汽油 -5~5 -5~5 
45 钢 无 无 
腐蚀 性 HT200 铸铁 无 无 
H62 黄 铜 无 无 











3 动 密封 元 件 


动 密封 元 件 是 指 相对 运动 的 结合 面 之 间 的 密封 件 。 按 照 运动 的 类 型 ， 动 密封 件 
又 可 分 为 往复 轴 动 密封 件 及 旋转 轴 动 密封 件 两 大 类 。 本 篇 主要 包括 以 下 ST. 机 械 
密封 分 类 、 产 品 型 号 编制 方法 及 机 械 密封 腔 尺 寸 ， 机 械 密封 用 0 形 橡胶 轿 及 氟 塑 
料 全 包 禾 橡胶 O 形 圈 ; 填料 函 密封 基础 ;编织 填料 函 ; 成 型 填料 密封 与 油封 基础 ; 
往复 运动 用 成 形 橡 胶 密 封 轿 ;旋转 轴 用 层 形 密封 圈 ;， O 形 橡胶 密封 圈 。 














$95 ”机 械 密 封 分 类 、 产 品 型 号 编制 
方法 及 机 械 密封 腔 尺 十 


机 械 密封 是 指 由 至 少 一 对 垂直 于 旋转 轴线 的 端面 、 在 流体 压力 和 补偿 机 构 弹 力 
或 磁力 的 作用 下 以 及 辅助 密封 的 配合 下 保持 贴 合 相对 滑动 而 构成 的 防止 流体 泄漏 的 
装置 。 由 于 主要 密封 面 是 端面 ， 因 此 也 称 为 端面 密封 。 机 械 密 封 是 一 种 旋转 轴 用 动 
密封 ， 但 在 静止 时 也 同样 能 起 密封 作用 的 装置 。 

机 械 密封 是 一 种 由 天 环 、 动 环 、 弹 簧 补偿 机 构 (包括 推 环 、 弹 簧 、 弹 簧 座 、 
固定 螺钉 、 传 动 销 ) 、 辅 助 密 封 ( 动 环 密封 圈 和 静 环 密封 轿 ) 等 元 件 组 成 的 动 密封 
结构 。 防 转 销 固定 在 压 盖 上 ， 用 以 防止 静 环 转动 。 

机 械 密 封 是 为 各 种 主机 配套 的 重要 通用 基础 件 。 它 不 仅 可 以 解决 生产 过 程 中 各 
种 “ 跑 、 冒 、 滴 、 漏 ”问题 ， 保 证 生产 的 正常 进行 ， 节 约 原材料 和 动力 损耗 ， 而 
且 对 防止 环境 污染 ， 保 障 操作 人 员 的 健康 也 具有 重要 意义 。 

本 童 着 重 介绍 有 关机 械 密 封 的 基础 知识 ， 内 容 包括 机 械 密封 分 类 、 机 械 密封 产 
品 型 号 编制 方法 以 及 机 械 密封 腔 尺 寸 。 


















































9.1 机 械 密封 分 类 (摘自 JB/T 4127. 2 一 2013) 


9.1.1 按 应 用 的 主机 分 类 


按 应 用 的 主机 可 分 为 于 用 、 你 用 、 透 平 压 缩 机 用 、 风 机 用 、 冷 冻 机 用 及 其 他 主 
机 用 等 机 械 密封 。 
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1l. RAMME 

1) 各 种 单 级 离心 录 、 多 级 离心 泵 、 旋 涡 泵 、 真 空 泵 等 用 的 机 械 密封 。 

2) 内 燃 机 冷却 水 泵 用 机 械 密 封 , 包括 各 种 汽车 、 拖 拉 机 、 内 燃 机 车 等 内 燃 机 
冷却 水 泵 用 机 械 密封 。 

3) 船用 泵 机 械 密封 ， 包括 船 船 和 舰艇 上 各 种 泵 用 机 械 密封 。 

4) 潜水 电 泵 用 机 械 密封 ,包括 各 种 潜水 电动 机 、 洪 油 电 动机 、 潜 击 电 动机 等 
用 的 机 械 密封 。 

2. S FLUE ES 

th SMS. TS. DEXDRTES)HIPLBCR SI, 

3. 透 平 压缩 机 用 机 械 密 圭 

包括 各 种 离心 压缩 机 、 轴 流 压缩 机 等 用 的 机 械 密封 。 

4. 风机 用 机 械 密 者 

包括 各 种 通风 机 、 误 风机 等 用 的 机 械 密封 。 

5. 冷冻 机 用 机 械 密 圭 

包括 各 种 螺杆 冷冻 机 、 离 心 制冷 机 等 用 的 机 械 密封 。 

6. 其 他 主机 用 机 械 密 圭 

包括 分 离 机 械 、 洗 衣 机 、 高 温 染 色 机 、 减 速 机 、 往 复 压缩 机 曲轴 箱 等 机 械 设备 
用 机 械 密 封 。 


9.1.2， 按 作用 原理 和 结构 分 类 


1. 按 密封 端面 的 对 数 分 类 

1) 单 端面 机 械 密封 系 指 由 一 对 密封 端面 组 成 的 机 械 密封 。 

2) 双 端 面 机 械 密 封 系 指 由 两 对 密封 端面 组 成 的 机 械 密 封 。 按 双 端 面 机 械 密封 
是 轴 向 布置 还 是 径 向 布置 ， 又 分 为 轴 向 双 端 面 机 械 密封 和 径 向 双 端 面 机 械 人 密封 。 

轴 向 双 端 面 机 械 密封 按 两 套 密封 的 布置 方式 分 为 : 

CD 背 对 背 双 端面 机 械 密封 ， 系 指 两 个 补偿 元 件 装 在 两 对 密封 环 之 间 的 双 端 面 
机 械 密 封 ; 

O 面对面 双 端面 机 械 密封 ， 系 指 两 对 密封 环 均 装 在 两 个 补偿 元 件 之 间 的 双 端 
面 机 械 密封 ; 

C 面 对 背 双 端 面 〈 串 联 式 ) 机 械 密封 ， 系 指 两 个 补偿 元 件 之 间 装 有 一 对 密封 
环 ， 且 一 个 补偿 元 件 装 在 两 对 密封 环 之 间 的 双 端 面 机 械 密 封 。 

3) 多 端面 机 械 密封 系 指 由 两 对 以 上 密封 端面 组 成 的 机 械 密封 。 

2. 按 密封 流体 所 处 的 压力 状况 分 类 

1) 密封 流体 处 于 一 种 压力 状态 的 称 为 单 级 密封 。 

2) 密封 流体 处 于 两 种 压力 状态 的 称 为 双 级 密封 。 
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3) 密封 流体 处 于 两 种 以 上 压力 状态 的 称 为 多 级 密封 。 

3. 按 密封 流体 作用 在 密封 端面 上 的 压力 分 类 

1) 平衡 式 机 械 密 封 系 指 密封 流体 作用 在 密封 端面 的 压力 介 荷 (平衡 系数 B< 
1) 的 机 械 密封 。 平 衡 式 机 械 密封 按 秃 荷 程度， 分 为 部 分 平衡 式 机 械 密封 和 过 平衡 
式 机 械 密封 。 

部 分 平衡 式 机 械 密 封 系 指 密封 流体 作用 在 密封 端面 上 的 压力 部 分 印 和 荷 (平衡 
系数 0<8<1) 的 机 械 密封 。 

过 平衡 式 机 械 密封 系 指 密封 流体 作用 在 密封 端面 上 的 压力 全 部 印 答 (平衡 系 
Z B<) 的 机 械 密封 。 

2) 非 平 衡 式 机 械 密封 系 指 密封 流体 作用 在 密封 端面 上 的 压力 不 外 和 荷 (平衡 系 
数 B=1) 的 机 械 密封 。 

4. 按 静 止 环 装 于 端 盖 (或 相当 于 端 盖 的 零件 ) 的 内 侧 或 外 侧 分 类 

1) 内 装 式 机 械 密 封 系 指 静止 环 装 于 密封 端 盖 内 侧 ( 即 面 向 主机 工作 腔 的 一 
侧 ) 的 机 械 密封 。 

2) 外 装 式 机 械 密 封 系 指 静止 环 装 于 密封 端 盖 外 侧 ( 即 背 向 主机 工作 腔 的 一 
侧 ) 的 机 械 密封 。 

5. 按 弹 簧 是 否 置 于 密封 流体 之 内 分 类 

1) 弹簧 内 置式 机 械 密封 系 指 弹簧 置 于 密封 流体 之 内 的 机 械 密封 。 

2) 弹 得 外 置式 机 械 密封 系 指 弹 得 置 于 密封 流体 之 外 的 机 械 密封 。 

6. 按 补偿 机 构 中 弹簧 的 数量 分 类 

1) 单 弹 答 式 机 械 密封 系 指 补偿 机 构 中 只 包含 一 个 弹 得 的 机 械 密封 。 

2) 多 弹 钼 式 机 械 密封 系 指 补偿 机 构 中 包含 有 多 个 弹簧 的 机 械 密封 。 

7. 按 补偿 环 是 否 随 轴 旋转 分 类 

1) 旋转 式 机 械 密封 系 指 补偿 环 随 轴 旋转 的 机 械 密 封 。 

2) 静止 式 机 械 密封 系 指 补偿 环 不 随 轴 旋 转 的 机 械 密封 。 

8. 按 密封 流体 在 密封 面 间 的 泄漏 方向 与 离心 力 方向 分 类 

1) 内 流 式 机 械 密封 系 指 密封 流体 在 密封 端面 间 的 泄漏 方向 与 离心 力 方向 相反 
的 机 械 密封 。 

2) 外 流 式 机 械 密封 系 指 密封 流体 在 密封 端面 间 的 泄漏 方向 与 离心 力 方向 相同 
的 机 械 密封 。 

9. 按 补偿 环 上 离 密 封 端面 最 远 的 背面 处 于 高 压 侧 或 低压 侧 分 类 

1) 背面 高 压 式 机 械 密封 系 指 补偿 环 上 离 密 封 端 面 最 远 的 背面 处 于 高 压 侧 的 机 
械 密封 。 

2) 背面 低压 式 机 械 密封 系 指 补偿 环 上 离 密 封 端 面 最 远 的 背面 处 于 低压 侧 的 机 
械 密封 。 
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10. 按 密封 端面 的 接触 状态 分 类 

1) 接触 式 机 械 密封 系 指 靠 弹性 元 件 的 弹力 和 密封 流体 的 压力 使 密封 端面 紧密 
贴 合 的 机 械 密 封 ， 通 常 密 封 端 面 处 于 边界 润滑 的 工 况 。 

2) 非 接触 式 机 械 密 封 系 指 靠 流体 静 压 或 动 压 作 用 ， 在 密封 端面 间 充满 一 层 完 
整 的 流体 膜 ， 迫使 密封 端面 彼此 分 离 ， 不 存在 硬性 固 相 接触 的 机 械 密封 。 非 接触 式 
机 械 密 封 按 密封 流体 膜 是 静 压 流体 膜 或 动 压 流 体 膜 ， 又 分 为 流体 静 压 式 机 械 密 封 和 
流体 动 压 式 机 械 密 封 。 

流体 静 压 式 机 械 密 封 系 指 密封 端面 设计 成 特殊 的 几何 形状 ， 应 用 外 部 引入 流体 
或 被 密封 介质 本 身 通过 密封 界面 的 压力 降 ， 产 生 流 体 静 压 效 应 的 机 械 密封 。 

流体 动 压 式 机 械 密 封 系 指 密封 端面 设计 成 特殊 的 几何 形状 ,利用 相对 旋转 ， 自 
行 产 生 流 体 动 压 效 应 的 机 械 密 封 。 

11. 按 补偿 弹性 元 件 的 特性 分 类 

1) 弹簧 式 机 械 密 封 ， 系 指 补偿 元 件 采用 弹 和 货 ， 弹 簧 被 压缩 后 产生 的 推力 使 两 
端面 压 紧 由 合 的 机 械 密封 。 

2) 波纹 管 式 机 械 密封 ， 系 指 补偿 元 件 采 用 波纹 管 或 波纹 管 与 弹 侦 组合， 波纹 
管 或 波纹 管 与 弹簧 组 合 被 压缩 后 产生 的 推力 使 端面 贴 合 的 机 械 密封 。 波 纹 管 式 机 械 
密封 按 其 材料 分 为 : 

CD 金属 波纹 管 型 机 械 密封 ， 系 指 波纹 管 采 用 金属 制造 的 波纹 管 机 械 密封 。 金 
属 波纹 管 型 机 械 密 封 按 其 制造 工艺 和 结构 特征 又 分 为 焊接 金属 波纹 管 型 机 械 密 封 和 
液压 金属 波纹 管 型 机 械 密 封 。 

D 聚 四 氟 乙 烯 波 纹 管 型 机 械 密封 ， 系 指 波纹 管 采 用 聚 四 氟 乙 烯 制造 的 波纹 管 
型 机 械 密封 。 

O 橡胶 波纹 管 型 机 械 密封 ， 系 指 波纹 管 采 用 橡胶 制 成 的 波纹 管 型 机 械 密 封 。 


9. 1.3” 按 使 用 工 况 和 参数 分 类 


1. 按 密封 腔 不 同 温度 范围 的 适用 性 分 类 

1) 高 温 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 腔 温 度 大 于 150 C 时 使 用 的 机 械 密封 。 
2) 中 温 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 腔 温度 为 80~150%C 时 使 用 的 机 械 密封 。 
3) 普 温 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 腔 温 度 为 -20~80%C 时 使 用 的 机 械 密封 。 
4) 低温 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 腔 温度 低 于 -20%C 时 使 用 的 机 械 密封 。 
2. 按 密封 压力 分 类 

1) 超 高 压 机 械 密封 系 指 能 
2) 高 压 机 械 密封 系 指 能 适 
3) 中 压 机 械 密封 系 指 能 适 
4) 低压 机 械 密封 系 指 能 适 














适用 于 密封 腔 压 力 大 于 15MPa 时 使 用 的 机 械 密封 。 
用 于 密封 腔 压力 为 3~15MPa 时 使 用 的 机 械 密封 。 
用 于 密封 腔 压 力 为 1~3MPa 时 使 用 的 机 械 密封 。 
用 于 密封 腔 压 力 为 常 压 ~1MPa 时 使 用 的 机 械 密封 。 
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5) 真空 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 腔 压 力 为 负 压 时 使 用 的 机 械 密封 。 

3. 按 适 用 密封 端面 线 速度 的 不 同 程度 分 类 

1) 超 高 速 机 械 密 封 系 指 能 适用 于 密封 端面 平均 线 速度 大 于 100m/s 时 的 机 械 
密封 。 

2) 高 速 机 械 密封 系 指 能 适用 于 密封 端面 平均 线 速度 为 25 ~ 100m/s 时 的 机 械 
密封 。 

3) 一 般 速 度 机 械 密 封 系 指 能 适用 于 密封 端面 平均 线 速度 小 于 25m/s 时 的 机 械 
密封 。 

4. 按 密封 介质 含 磨 粒 的 适用 性 分 出 的 耐 磨 粒 介 质 用 的 机 械 密 雪 

耐 磨 粒 介 质 用 的 机 械 密 封 ， 系 指 能 适用 于 被 密封 介质 含有 磨 粒 时 使 用 的 机 械 
密封 。 

5. 按 被 密封 介质 耐 腐蚀 程度 分 类 

1) 耐 强 腐蚀 介质 机 械 密封 , 通常 指 耐 强酸 、 强 碱 及 其 他 强 腐蚀 介质 的 机 械 
密封 。 

2) 耐 油 、 水 及 其 他 弱 腐 蚀 介 质 的 机 械 密 封 , 通常 指 耐 油 、 水 、 有 机 溶剂 及 其 
他 弱 腐 蚀 介质 的 机 械 密封 。 

6. 按 轴 径 大 小 分 类 

1) 大 轴 径 机 械 密封 系 指 轴 径 大 于 120mm 的 机 械 密 封 。 

2) 一 般 轴 径 机 械 密 封 系 指 轴 径 不 小 于 25mm、 不 大 于 120mm 的 机 械 密封 。 

3) 小 轴 径 机 械 密封 系 指 轴 径 小 于 25mm 的 机 械 密封 。 


9.1.4 按 参 数 和 轴 径 分 类 


1. &2 gp E E 

重型 机 械 密 封 系 指 满足 下 列 参 数 和 轴 径 之 一 的 机 械 密封 : 
1) 密封 腔 压 力 大 于 3MPa。 

2) 密封 腔 温 度 小 于 -20C 或 大 于 150 。 

3) 密封 端面 平均 线 速度 不 大 于 25m/s。 

4) 密封 轴 径 大 于 120mm, 

2. 轻型 机 械 密 圭 

轻型 机 械 密封 系 指 满足 下 列 参数 和 轴 径 的 机 械 密封 ; 
1) 密封 腔 压 力 小 于 0. 5MPa。 

2) 密封 腔 温度 大 于 0% H/F 80% 。 

3) 密封 端面 平均 线 速度 小 于 10m/s。 

4) 密封 轴 径 不 大 于 40mm。 
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3. 中 型 机 械 密 在 
中 型 机 械 密封 通常 是 指 介 于 重型 机 械 密 封 与 轻型 机 械 密 封 之 间 的 机 械 密封 。 


9.2 机械 密封 产品 型 号 编制 方法 (摘自 GB/T 10444 一 2016) 
GB/T 10444—2016 标准 所 规定 的 机 械 密 封 产品 型 号 编制 方法 适用 于 各 类 机 械 
密封 产品 。 
9.2.1 产品 型 号 编制 方法 
机 械 密 封 产品 型 号 编制 方法 如 下 : 


表示 局 部 结构 差异 ， 用 阿拉 伯 数 字 表示 
表示 适用 工 况 特性 ， 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ( 见 表 9-3) 
表示 类 别 ， 用 阿拉 人 数字 表示 〈 见 表 9-2) 
表示 型 式 特征 ， 用 大 写 英文 字母 表示 ( 见 表 9-1) 


表 9-1 第 I 位 表征 的 意义 与 所 用 代号 (摘自 GB/T 10444—2016) 

























































































型 式 特 征 i 
单 端面 非 平衡 型 
单 端面 .平衡 型 - 
双 端 面 两 端 均 为 平 衔 型 
双 端面 两 端 均 为 非 平 衡 型 元 
双 端 面 、 介 质 端 为 平衡 型 ,大 气 端 为 非 平衡 型 2 
双 端 面 .介质 端 为 非 平衡 型 .大气 端 为 平衡 型 











表 9-2 第 开 位 表征 的 意义 与 所 用 代号 (摘自 GB/T 10444 一 2016) 











类 别 ( 按 适用 主机 划分 ) 代号 
各 种 单 级 和 多 级 离心 泵 .旋涡 泵 RFT AE 真空泵 等 用 机 械 密 封 1 








钨 (包括 各 种 钢 制 搅拌 容器 、 扩 玻璃 搅拌 容器 等 ) 用 机 械 密 封 

内 燃 机 冷却 水 泵 (包括 各 种 汽车 .拖拉 机 内燃 机 车 等 ) 用 机 械 密封 
潜水 电 泵 (包括 各 种 洪 油 , 洪 南 ,潜水 电 泵 等 ) 用 机 械 密 封 
冷冻 机 (包括 各 种 螺杆 式 、 离 心 式 冷冻 机 ) 用 机 械 密封 

船舶 (包括 各 种 舰艇 ) 用 机 械 密 封 
风机 (包括 各 种 通风 机 、 鼓 风机 等 ) 用 机 械 密封 
透 平 压缩 机 (包括 各 种 离心 式 、 轴 流 式 压缩 机 等 ) 用 机 械 密 封 

其 他 主机 (包括 各 种 洗衣 机 、 高 温 染 色 机 变速 箱 、 往 复 压缩 机 曲轴 箱 等 ) 用 机 械 密 封 
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表 9-3 第 亚 位 表征 的 意义 与 所 用 代号 (摘自 GB/T 10444—2016) 












































适用 工 况 特性 代号 
普通 工 况 0 
高 温 (包括 超 高 温 ) 1 
低温 2 
高 压 ( 包 括 超 高 压 ) 3 
真空 4 
强酸 5 
强 碱 6 
杂质 7 
高 速 (包括 超 高 速 ) 8 
其 他 工 况 9 














9.2.2 ”有关 说 明 


1) 在 单 端面 、 非 平衡 机 械 密封 产品 的 型 号 中 ， 可 省 略 型 式 特征 代号 U. 

2) 表 9-3 中 的 “常用 工 况 ”是 指 JB/T 4127. 1 一 2013 《机 械 密封 ”第 1 部 分 : 
技术 条 件 》 中 所 规定 的 工 况 ， 代 号 1~8 的 工 况 特 性 是 按 JB/T 4127. 2 一 2013 《机 械 
密封 第 2 部 分 : 分 类 方法 》 划 分 的 ,“ 其 他 工 况 ”是 指 代 号 0~8 以 外 的 工 况 。 如 
同时 出 现 表 中 多 个 工 况 ， 如 高 温 高 压 ， 用 代号 “1(3)” 表 示 ， 高 温 高 速 ， 用 代号 
*1(8)" Xm, 

3) 机 械 密 封 产 品 型 号 编制 方法 中 的 第 六 位 “局 部 结构 差异 ”， 由 制造 广 根据 
产品 的 结构 差异 用 阿拉 伯 数 字 表 示 ， 位 数 不 得 超过 2 位 。 


9.2.3 ”机械 密封 产品 型 号 编制 方法 应 用 举例 


1) 104—45 或 U104 一 45 ， 表 示 单 端面 、 非 平衡 型 人 泵 用 常规 密封 ,结构 差 异 代 
号 为 4。 

2) 153 一 40 或 U153 一 40， 表示 单 端面 、 非 平衡 型 录用 耐酸 密封 ,结构 差异 
为 3。 

3) 160—35 或 U160 一 35， 表 示 单 端面 、 非 平衡 型 录用 耐 碱 密封 ,结构 差异 
为 0。 

4) BB238. 表示 双 端 面 、 两 端 均 为 平衡 型 移 用 高 压 密封 ， 结 构 差异 代号 为 8。 

5) 883 或 U883 ， 表 示 单 端面 、 非 平衡 型 透 平 压缩 机 用 高 速 密封 ， 结 构 差 异 代 
号 为 3。 

6) UU405—18 表示 双 端 面 、 两 端 均 为 非 平衡 型 的 潜水 电 泵 用 密封 ,结构 差 异 
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9.3 ”机械 密封 腔 尺寸 (摘自 JB/T 8726—2011) 


9.3.1 适用 范围 


JB/T 8726—2011 规定 的 机 械 密 封 腔 尺 寸 主要 适用 于 内 装 式 机 械 密 封 的 密封 
腔 ， 不 适用 于 径 向 双 端 面 机械 密 封 ， 也 不 适用 于 主机 未 在 机 壳 上 设置 圆 简 形 腔 体 的 
密封 腔 ， 如 汽车 内 燃 机 水 泵 的 机 械 密封 腔 。 


9.3.2 尺寸 
内 装 式 非 平衡 型 和 平衡 型 机 械 密 封 的 主要 尺寸 见 图 9-1、 图 9-2 RR 9-4。 








Z 








D 
di 





ZZ 








图 9-1 内装 式 单 端面 非 平衡 型 密封 腔 图 9-2 内装 式 单 端面 平衡 型 密封 腔 
在 图 9-1、 图 9-2 F, di 表示 机 械 密 封 轴 (或 轴 套 ) 外 径 ，D 表示 密封 腔 内 径 
尺寸 具体 数值 见 表 9-4, d, 表示 平衡 型 机 械 密 封 的 轴 平 衡 台 肩 直 径 。 


表 9-4 ”密封 腔 径 向 主要 尺寸 (摘自 JB 8726 一 2011) (单位 : mm) 





























轴 外 径 d, 密封 腔 内 径 D 

4 16 18 20 

5 17 19 21 

6 18 20 22 

7 19 21 23 

8 20 22 24 

9 21 23 25 

10 22* 24 26* 30 

12 24* 26 28* 32 37 
14 26* 28 30 34* 39 
15 27 29 31 35 40 
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轴 外 径 d, 密封 腔 内 径 D 
16 28* 30 32 36* 4l 
18 30 32 34* 38* 43 
20 36* 40* 45 52 60 
24 40* 44* 49 56 64 
25 41* 46* 50 57 65 
26 42 47 51 58 66 
28 44* 49* 53 60 68 
30 46* 51* 55 62 70 
32 48* 52 58* 64 72 
33 49* 53 58" 65 73 
35 51" 55 60* 67 75 
38 54 58* 63* 70 78 
40 56 60* 65* 72 80 
43 59 63" 68* 75 83 
45 65* 70* 77 85 
48 68* 73* 80 88 
50 70* 75* 82 90 
53 73* 78 83* 93 
55 75* 80 85* 95 
58 78 83* 88" 98 
60 80 85* 90* 100 
63 88* 93* 103 
65 90* 95* 105 
68 93* 100 * 108 
70 95* 104 * 110 
73 101 107 113 
75 104 * 109 * 115 
80 109 * 114* 120 
85 114* 119* 125 135 
90 119* 124 * 130 140 
95 124 129 * 135 145 
100 129* 134 * 140 150 
105 134 139 145 155 168 
110 139 144* 149 * 160 173 
115 144 149 154 165 178 
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(5) 
轴 外 径 d, 密封 腔 内 径 D 
120 149 154* 159* 170 183 
125 154 159 165 175 188 
130 159 164 170 180 193 
135 164 169 175 185 198 
140 169 174 180 190 203 
145 174 179 185 195 208 
150 179 184 190 200 213 
160 189 194 200 210 223 
170 233 
180 243 
190 253 
200 263 
注 : 1. s 号 者 为 0 3069《 轴 向 吸入 离心 泵 机 械 密 封 和 软 填料 用 的 空 腔 尺 寸 ) 及 GB/T 6556《 机 械 密封 
的 型 式 、 主 要 尺寸 、 材 料 和 识别 标志 》 中 规定 的 密封 腔 尺 寸 。 
2. 同一 轴 径 对 应 两 个 带 * 号 数据 ， 前 者 用 于 ISO 3069 及 GB/T 6556 中 规定 的 非 平 衡 型 密封 腔 ; 后 者 





























用 于 ISO 3069 及 GB/T 6556 中 规定 的 平衡 型 密封 腔 。 


平衡 型 机 械 密封 的 轴 平 衡 台 肩 直 径 d, 的 数值 可 按 表 9-4 中 所 列 d, 的 数值 自行 
选取 。 
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机 械 密 封 用 O 形 橡 胶 圈 及 扬 塑 料 
全 包 履 橡胶 O JÉ 


10.1 机 械 密 封 用 O 形 橡 胶 圈 


10.1.1 尺寸 及 公差 


0 形 橡胶 圈 的 主要 尺寸 及 其 极限 偏差 见 图 10-1 和 表 10-1。 


d» 








10-1 





0 形 橡胶 圈 





表 10-1 O 形 橡胶 圈 主 要 尺寸 及 其 极限 偏差 (摘自 JB/T 7757. 2 一 2006) 
(单位 : mm) 






































d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1. 6011. 8012. 1012. 65 |3. 1013. 55 4.10 4.30 4. 50 4. 70|5. 00 |5. 30 |5. 70/6. 40 |7. 00 8.40 10.0 
内 径 和 +|+ 上 |+ 上 |+ 上 |+ 上 |+|+ 上 |+ 上 | +| + |+] +]|+ | +|+* | + | + 
0.0810.08 0.08 0.09 10.10 0.10 0.10 0.10 0.10 10. 1010. 1010. 1010. 10/0. 15/0. 15/0. 15 10. 30 
6. 00|+0.13 x | x | w 
6. 90 w x 
8. 00 w | w w 
x0. 14 
9.0 w | w 
10.0 x x A 
10.6 x x 
11.8|+0. 17| x K x w 
13.2 k. x »* x 
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. 212. 453 篇。 动 密 封 元 件 
( 续 ) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
极限 1.60|1.80|2.10|2.651|3.10 3.55 14. 10 14. 30 4.50 14. 70 |5. 0015. 30/5. 70 6.40 7.00 8.40 10.0 
内 径 + + + + + + + + + + x ES ES x +£ | 
0. 08/0. 08/0. 08/0. 0910. 1010. 10/0. 10/0. 10/0. 10/0. 10/0. 10/0. 10/0. 10/0. 15/0. 15/0. 15 10. 30 
355 * x * 
375 * * x 
+2. 10 
387 * x x 
400 x x x 
412 x x 
425 x x 
437 x * 
450 * * 
x2. 60 
462 * x 
475 x x 
487 x x 
500 * x 
515 x x 
530 * * 
+3. 20 
545 * x 
560 x x 
注 :“ 玄 ”表示 优先 选用 规格 。 
10.1.2 技术 要 求 
1) 常用 0 形 圈 的 橡胶 材料 及 代号 见 表 10-2。 
表 10-2 常用 O 形 圈 的 橡胶 材料 及 代号 (摘自 JBZT 7757. 2 一 2006 ) 
胶 种 THRE ATIRE “| 乙 丙 橡胶 气 橡 胶 硅 橡 胶 | 氧 醚 橡胶 
š (NBR) (HNBR) (EPDM) (FPM) (VMQ) | (CHC) 
代号 P H E V S C 
A | A) iE HENE | Ja l E 
亚 胶 种 TEM atn TUUM aine = 2638 | 246 型 | 四 两 甲 基 t 
含量 含量 含量 含量 Cd 








2) 各 种 橡胶 材料 的 主要 特点 及 使 用 温度 见 表 10-3, 


第 10 章 机械 密 封 用 O 形 橡胶 圈 及 扬 塑 料 全 包 覆 橡胶 O JE : 213 - 





表 10-3 各 种 橡胶 材料 的 主要 特点 及 使 用 温度 (摘自 JB/T 7757. 2 一 2006) 





























种 类 主要 特点 工作 温度 /%C 
TRE J 耐 油 -30~100 
Uk T WERE 耐 油 、 耐 热 -30~150 
乙 两 橡胶 耐 放 射 性 、 耐 碱 -50~120 
橡胶 耐 油 、 耐 热 . 耐 腐蚀 -20~200 
硅 橡胶 耐寒 、 耐 热 -60- 200 
氯 醚 橡胶 耐 油 、 耐 臭氧 -30~120 











3) 各 种 橡胶 胶 料 硫化 胶 的 物理 性 能 见 表 10-4, 
表 10-4 各 种 橡胶 胶 料 硫化 胶 的 物理 性 能 (摘自 JB/T 7757. 2—2006) 







































































































































































物理 性 能 THEE | SAE T HERE | C TITRE 气 橡 胶 | 硅 橡 胶 | 氯 醚 橡胶 
硬度 /Shore A 70+5 70+5 70+5 | 70+5 | 60+5 | 70+5 
拉 伸 强度 /MPa zll z20 z10 zH | >5 zll 
扯 断 伸 长 率 ( 90) 三 220 三 220 2250 | =180 | 2200| 2220 
空气 100%C x24h( %) <35 <28 <30 L m z30 
s zx 150% x24h( %) <35 
5 pod x 0 < 
久 变 形 
空气 200%C x24h( %) — 一 = - <60 
人 硬度 变化 /Shore A <10 = 
100% x24h 立 伸 强度 变化 (%) | <-15 — 
扯 断 伸 长 率 变 化 (%)| <-35 = 
人 硬度 变化 /Shore A — <10 
热 空 
150°C x24h hr rom RE 2E ( 06) Pm. <15 
气 老化 一 一 
扯 断 伸 长 率 变化 (%%) 一 <35 < -20 — 一 = 
硬度 变化 /Shore A 一 一 一 0~10 | 一 一 
200%C x24h 科 伸 强度 变化 ( %) 一 = — x-20| 一 — 
扯 断 伸 长 率 变化 (%) 一 — — <-30 | <-20 — 
ASTM 1 号 标准 油 硬度 变化 /Shore A =3<7 = 
(100% x24h) 本 积 变 化 ( 96) -8-6 — 
耐 试剂 ASTM 1 号 标准 油 
in i 体积 变化 (%) 一 -8-6 一 -3-5| 一 一 
性 能 | (150% x24h) 
ASTM 3 号 标准 油 
体积 变化 (% ) = <16 
(150°C x24h) 
脆性 温度 /%C <-40 x-35 x-55 | x-25| x-65| x-35 




















4) 0 形 圈 外 观 质量 按 GB/T 3452. 2 一 2007《 液 压气 动用 0 形 橡胶 密封 圈 第 
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2 部 分 : 外 观 质量 检验 规范 》 的 规定 。 
10.1.3 尺寸 标记 和 胶 料 种 类 标志 

1. 尺寸 标记 

0 形 橡胶 圈 的 尺寸 标记 参照 GBZT 3452. 1 一 2005《 液 压气 动用 O 形 橡胶 密封 圈 

第 1 部 分 : 尺寸 系列 及 公差 》， 尺 寸 标识 代号 用 “0 形 圈 d xd, JB/T 7757.2" 

表示 。 

标记 示例 : 内 径 d, Jj 18. 00mm, 截面 直径 d, 为 2.65mm 的 0 JÉ ë| N 标记 为 

0 形 圈 18x2.65 JB/T 7757.2 

2. 胶 料 种 类 标志 

在 每 件 产 品 的 非 工 作 面 上 用 标识 胶 或 油漆 点 颜色 标志 以 表示 胶 料 种 类 。0 形 圈 
用 胶 料 种 类 的 识别 标志 见 表 10-5。 

表 10-5 O 形 圈 用 胶 料 种 类 的 识别 标志 (摘自 JB/T 7757. 2 一 2006 ) 












































种 类 颜色 识别 标志 
THEI 蓝 
uk T IRIE H 
乙 丙 橡胶 黄 
氟 橡 胶 红 
硅 橡胶 绿 
氧 醚 橡胶 棕 











10.2 机械 密封 用 氟 塑 料 全 包 黎 橡胶 O T Bl 


10.2.1 适用 范围 


JB/T 10706 一 2007《 机 械 密封 用 气 塑 料 全 包 覆 橡胶 0 形 圈 》 适 用 于 在 以 气 、 硅 
橡胶 内 芯 上 全 覆 FEP/PFA 氟 塑 料 ， 并 以 特殊 工艺 复合 而 成 的 特殊 橡胶 0 形 圈 ， 可 应 
用 在 普通 橡胶 O 形 圈 无 法 适应 的 某 些 化 学 介质 的 环境 中 ， 弹 性 由 橡胶 内 世 提 供 ， 而 
耐 化 学 介质 特性 由 无 颖 的 FEP/PFA 套 管 提供 。 它 既 有 橡胶 O 形 圈 所 具有 的 低压 缩 永 
久 变 形 性 能 ， 又 具有 和 气 塑 料 特 有 的 耐 热 、 耐 寒 、 耐 油 、 耐 磨 、 耐 天 候 老 化 、 耐 化 学 介 
质 腐蚀 等 特性 ， 可 替代 部 分 传统 的 橡胶 0 形 轿 ,广泛 用 于 -60~200% 的 温度 范围 内 ， 
除 商 化 物 、 炊 融 碱 金属 、 气 碳化 合 物 以 外 的 各 种 介质 的 密封 场合 。 


10.2.2 尺寸 及 公差 
气 塑 料 全 包 禾 橡胶 O 形 圈 的 尺寸 及 其 极限 偏差 见 图 10-2 及 表 10-6。 
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图 10-2 JÆ} 


A 








EBRE O 形 圈 


表 10-6 #a2EFLS €l SRB O 形 圈 的 主要 尺寸 及 其 极限 偏差 (摘自 JB/T 10706—2007) 
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(X) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.78 | 2.00 | 2.62 | 3.00 3.53 4.00 4.50 5.00 | 5.3 | 5.70 | 6.00 | 6.30 |6.99 
内 径 pu * * * * * * * * £ + + + + 
偏差 
0.08 | 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.101 0.10 | 0.13 | 0.13 | 0.15 | 0. 15 |0.15 
22.4 x x x x x x 
23.0 x x 次 次 x 
23.6 x x w x x x 
25.0 x x x x x x 
25.8 x »* x 次 »* x 
26.5 »* x x x »* 
27.0 x x x x 
28.0 x x »* x x x x 
29.0 x x »* »* 
30.0 x x x > x x x x 
31.5 x0. 15 >e »* x * 
32.0 x x x x x 
32.3 次 x x x x x 
33.0 x w 次 »* 
33.5 x x w x 
34.0 x x »* * x 
34.5 x x >€ > x x x 
36.0 xe z x x x x 
37.5 * x x x x x x x 
38.0 A x x x x 
38.7 x w »* 次 x wc 
40.0 xe xe x x x x x * 
41.0 x x zg x x x x 
42.0 x x x x x x x 
42.5 x x x x »* x 
43.7 +0.25 | x * * L: * * * * 
45.0 »* x x x x x x x x 
46.0 »* »* x x x 
47.5 x x x x x x x x x x 
48.0 x x x x x x x 
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( 续 ) 
di d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.78 | 2.00 | 2.62 3.00 | 3.53 4.00 | 4.50 | 5.00 | 5.3 | 5.70 | 6.00 | 6.30 |6.99 
内 径 n ES ES ES ES ES ES ES ES ES ES ES ES ES 
偏差 
0.08 | 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10 | 0.13 10.13 | 0. 15 | 0. 15 |0.15 
48.7 * x 资 w w w w w w 
50.0 Yx 次 次 x w x 
51.0 六 w w 
52.0 Yx * w 六 w x 
53.0 x * Ye x * Y * 
53.7 Y w Ye * x * 
54.5 x * Ye 六 六 * * 六 * 
55.3 * w K 
56.0 六 次 w x 六 x x< 六 »* KX 
+0.25 
57.0 * w »* w * * 
58.0 wx * Ye * Ye * xë * 
59.0 Yw * * 
60.0 K ye * Ye 六 * Ye 
61.5 x w x x w w x 
63.0 六 * w zi w 六 w wx x wx 次 
64.0 六 * 次 x x x 
65.0 w w w Y w w 六 w K 
66.0 六 x Ye Ye 六 xë 
67.0 x x wx w w w w w * w 
68.0 六 * Y€ 
69.0 x * w w x x w 
70.0 Yx wx * w * 六 x w w wx 
71.0 w Ye * 六 * x * Ye 
73.0 dm * Y wx 六 w * 六 
75.0 * w w * 六 w w w * w w 
76.0 六 w * Ye x wx * Ye * 
TI.5 * x 六 * 次 
78.7 x w wx w Yx 
80.0 六 * Ye * * Ye * x * Ye * 
82.5 Yx * w w * Yx * w w w 
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(X) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.78 | 2.00 | 2.62 | 3.00 3.53 4.00 4.50 5.00 | 5.3 | 5.70 | 6.00 | 6.30 |6.99 
内 径 pu * * * * * * * * * + + + + 
偏差 
0.08 | 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10|0.13|0.13|0.15|0.15 |0.15 
84.0 »* x * 
85.0 x x x x K x x x x * x 
86.0 x »* 
87.5 x x x x x x x x 
89.0 x x x x x 
90.0 »* * x x x 次 »* x x 
91.5 x X x x x x x 
92.5 x 资 x 次 x w »* 
94.0 x x x x 
95.0 x x x x x 次 x x x x x 
97.5 x x x x K K w x 
99.0 x w 
100. 0 x x wx w x x x x x x 
101.5 »* x x x »* 
103.0 x x x x x x 
— +0.38 
104. 0 x x x 
105.0 x x x x »* »* x x 
108. 0 »* x x x 
110.0 x x x x w x 次 x »* x 
112.0 x x x 
114.0 x x x x x 
115.0 x x x x x »* x x »* 
117.0 x x x x 
120.0 x x 次 x x x w x x »* x 
123.0 x ye 次 
125.0 x x 资 x x x x x »* 
127.0 x x x x x x x 
130.0 x x x x x x X x 
133; 3 x x x x x x x x 
135.0 x x x x x x x * »* 
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(X) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.78 | 2.00 | 2.62 3.00 | 3.53 4.00 | 4.50 5.00 | 5.3 | 5.70 | 6.00 | 6.30 |6.99 
内 径 n * * * * * * * * * + + + + 
偏差 
0.08 | 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10|0.13|0.13|0.15|0.15 |0.15 
137.0 x x x 
140.0 K 次 x x x x »* »* x 
143.0 x0. 38 x x x 
145.0 x x x x x 次 说 x 
147.0 x k. 
150.0 x x x x x x * x »* 
155.0 X x x x x x 
160.0 x x x x x A x x 
x0. 58 
165.0 x x x x »* * x 
170.0 x x x x x x x x 
175.0 x x »* >ë x x »* 
180.0 x x x x x x x x 
185.0 x x x x x »* x 
190. 0 x x x x x x x x 
195.0 x x x »* x x x 
200. 0 x xe x xe w x xe 
205. 0 x x x x x x x€ x 
210.0 x x x x x x x 
215.0 x x x x x * x »* 
220.0 x x x x w w x 
225.0 | +0.80 * * * * * x | w 
230. 0 x x x »* x x 六 
235.0 x x x x x 次 * x 
240.5 »* x x x * Ye x 
245.0 »* x x x x x »* x 
250. 0 w x x x * »* 
258.0 x »* x »* x x * 
265.0 x x x x x 
272.0 x x x x xe x 
280. 0 x x x x A x 
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( 续 ) 
d, d, (截面 直径 及 其 极限 偏差 ) 
1.78 | 2.00 | 2.62 | 3.00 | 3.53 4.00 4.50 | 5.00 | 5.3 | 5.70 | 6.00 | 6.30 |6.99 
内 径 pa * * * * * * * * * + + + * 
偏差 
0.08 | 0.09 0.09 0.10 0.10 0.10 0.10 | 0.10|0.13|0.13|0.15|0.15 |0.15 
290.0 x »* * x »* 
300. 0 x x »* x x x 
307. 0 x x x x x 
315.0 x x x x x x 
325.0 x x x »* 次 
335.0 xc x x »* x 
345. 0 +0. 80 x x x x 
355. 0 x 次 * x x »* 
365.0 x x x 
375.0 x x x x 
380. 0 x x x x x x 
387.0 x X x x 
400. 0 »* x x x x »* 
412.0 x * x 
425.0 x 次 A * x ye 
437.0 x »* x 
450. 0 x x w x x 
+1. 50 
462. 0 x x K x 
475.0 x x X x 
487.0 x x »* 
500. 0 x x x * x 
515.0 * x x 
530. 0 x x xe x 
545.0 x x x 
560. 0 x x x x 
x2. 00 
583.0 x x x »* 
608.0 x x * »* 
633.0 x x x x 
658. 0 x x x x 
























































ik: 次 表示 优先 选 R T. 
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10.2.3 技术 要 求 


1) 氟 塑 料 全 包 履 橡胶 O 形 圈 的 外 观 质量 应 符合 GB/T 3452. 2 一 2007《 液 压气 
动用 0 形 橡胶 密封 圈 第 2 部 分 : 外 观 质量 检验 规范 》 的 有 关 规 定 ， 表 面 应 光滑 ， 
不 允许 有 肉眼 可 见 的 气泡 、 裂 纹 及 划 痕 等 缺陷 ,不 允许 O 形 圈 塑 料 管 接口 存在 肉 
上 腿 可 见 的 凹陷 。 

2) 将 气 塑 料 全 包 覆 橡胶 O 形 圈 用 扭曲 或 荧光 的 方法 检查 ， 接 口 不 得 有 脱 焊 
现象 。 
3) 气 塑 料 全 包 覆 橡胶 O 形 圈 的 性 能 应 符合 表 10-7 的 规定 。 

表 10-7 SERIA ELE S: O 形 圈 的 性 能 (摘自 JB/T 10706 一 2007) 






















































































Eog 指 标 
硅 橡 胶 | PTT. 

拉 伸 强度 /MPa z13 

硬度 /ShoreA <95 
Ñ 压缩 率 5% 、 时 间 24h、 常 温 =91 z89 
T 压缩 率 10% 、 时 间 24h 、 常 温 =90 >88 
压缩 率 15%_ 、 时 间 24h 、 常 温 三 89 z87 
压缩 永久 变形 | 压缩 率 15%、 温 度 100% 、 时 间 70h <25 <23 
(%) 压缩 率 15%、 温 度 175% 、 时 间 70h <40 «30 

密封 性 (E 1007€ 的 水 中 浸泡 10min) 不 得 有 气泡 溢出 








4) 所 塑料 全 包 覆 橡胶 O 形 圈 的 使 用 温度 范围 见 表 10-8。 
表 10-8 氛 塑 料 全 包 履 O 形 圈 的 使 用 温度 范围 (摘自 JB/T 10706—2007) 























包 禾 层 材料 橡胶 材料 使 用 温度 /SC 
气 橡 胶 -20~ 180 
FEP 
硅 橡 胶 -60~180 
气 橡 胶 -20~200 
PFA 
硅 橡 胶 -60~200 














1) 安装 或 通过 的 部 位 要 求 光滑 、 无 毛刺 。 对 安装 轴 (或 轴 套 ) 端 部 的 倒 角 及 
表面 粗 烟 度 、 端 盖 (或 这 体 ) 孔 端 部 的 倒 角 及 表面 粗糙 度 的 要 求 见 JB/T 4127. 1 一 
2013《 机 械 密封 第 1 部分: 技术 条 件 》。 

2) 径 向 安装 时 ， 应 采用 组 合 槽 以 防止 变形 。 如 果 只 能 采用 闭 式 槽 ， 必 须 用 专 
门 的 辅助 工具 进行 安装 。 
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3) 对 径 向 安装 的 外 槽 密封 ,严禁 在 常 
温 下 徒手 拉 伸 ， 应 先 将 包 禾 圈 淄 入 100% 的 
油 或 水 中 浸泡 数 分 钟 ， 再 将 其 装 在 锥 形 工具 
上 进行 拉 伸 ， 然 后 用 一 个 标准 套 环 将 其 复原 。 

4) 禁止 将 密封 圈 强 行 压 进 槽 内 (ana 
HH), ， 以 避免 密封 失效 。 

5) ÍTEGEKJHAEOE TS, 1 O SC FEUI E f 
TB e BL RE AAT 10-3 所 示 。 当 工作 压力 超过 5MPa 时 ， 应 采用 挡 圈 。 


10.2.5 毛 塑 料 全 包 履 橡胶 O 形 圈 压 缩 回 弹性 能 试验 方法 


1. 目的 及 适用 范围 

该 试验 方法 作为 产品 出 三 检验 和 用 户 验 收 产品 合格 的 依据 。 

适用 于 在 以 氟 、 硅 橡胶 内 世上 全 包 履 FEP/PFA 所 塑料 ， 并 以 特殊 工艺 复合 而 
成 的 特殊 橡胶 0 形 圈 。 

2. 尺寸 测量 

截面 直径 的 测量 是 沿 O 形 圈 的 径 向 或 轴 向 圆 
周 上 均匀 分 布 的 三 个 点 ， 采 用 分 度 值 为 0. 01mm 
的 量具 测量 截面 直径 ， 取 其 算术 平均 值 。 

3. 试验 装置 

机 械 密 封 用 气 塑 料 全 包 履 橡胶 O 形 圈 压 缩 回 
弹性 能 试验 装置 如 图 10-4 所 示 。 

试验 装置 由 平行 的 压缩 板 、 紧 固件 和 压缩 到 
一 定 高 度 的 限制 器 组 成 。 压 缩 板 的 材料 和 厚度 必须 保证 试验 时 不 产生 腐蚀 和 变形 ， 
压缩 板 表面 粗糙 度 值 Ra 不 应 大 于 3. 2pm。 

4. 试验 条 件 

1) 进行 该 项 目测 定时 的 标准 温度 为 23%C+2%C 。 

2) 气 塑 料 全 包 禾 橡胶 O 形 圈 制造 完成 后 最 短 停放 应 不 少 于 16h， 最 长 不 超过 
三 个 月 ， 在 此 期 间 应 进行 出 三 检验 ; 用 户 从 收 货 日 期 算 起 ， 两 个 月 内 必须 进行 压缩 
回 弹 性 能 验收 测试 。 

5. 试验 方法 

1) 试验 前 ， 样 品 在 标准 温度 下 放置 应 不 少 于 3h， 然 后 测量 截面 直径 o, Jf 
按压 缩 量 和 时 间 装 入 试验 装置 中 进行 测试 ， 测 量 压缩 后 截面 直径 oo 

2) 试验 结束 后 ， 把 样品 从 试验 装置 中 取出 ， 在 标准 温度 下 让 其 自然 恢复 3h 
后 测量 其 截面 直径 Ó; 。 

3) 每 种 产品 的 测试 数量 不 少 于 3 fk. 





























图 10-3 AERE 







































































限制 器 
图 10-4 压缩 回 弹 性 能 试验 装置 
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6. 试验 结果 
压缩 回 弹 率 按 下 式 计 算 。 
Q-(05-701)/(6970,) x100% 
式 中 0 一 一 压缩 回 弹 率 (96) ; 

中 一 一 样品 压缩 前 原始 截面 直径 (mm); 

中 一 一 样品 按 要 求 压缩 后 的 截面 直径 (mm); 

中 :一 一 样品 压缩 后 恢复 的 有 效 截面 直径 (mm), 
试验 结果 为 三 个 样品 的 算术 平均 值 。 
7. 试验 报告 
试验 报告 应 包括 下 列 项 目 : 
1) 试验 样品 的 编号 。 
2) 试验 样品 的 名 称 、 规 格 。 
3) 试验 条 件 。 
4) 试验 结果 。 
5) 收 样 日 期 及 报告 签发 日 期 。 
6) 试验 者 及 审核 者 签 章 。 


10. 2.6 尺寸 标记 


气 塑 料 全 包 履 橡胶 O 形 圈 的 尺寸 标记 参照 GBZT 3452. 1 一 2005《 液 压气 动用 0 
形 橡胶 密封 圈 第 1 部分: 尺寸 系列 及 公差 》， 尺 十 标识 代号 用 “ 包 氟 0 ÉE d, x 
d, JB/T 10706” 表 示 。 

标记 示例 : 氟 塑 料 全 包 覆 橡胶 0 形 圈 内 径 d, 为 18. 0mm, 截面 直径 d, 为 
2. 62mm， 标 记 为 包 氟 O 形 圈 18x2.62 JB/T 10706, 
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11.1 填料 函 密封 的 范畴 








填料 函 密封 是 动 密封 中 的 一 种 传统 的 接触 式 密封 ,广泛 应 用 于 石油 、 化 工 、 石 
油 化 工 、 电 力 及 原子 能 等 工业 的 泵 、 阀 、 压 缩 机 、 反 应 多 和 储存 、 输 送 流体 介质 的 
机 械 装 置 中 ， 可 作为 防止 流体 介质 泄漏 的 密封 件 。 填 料 是 获得 密封 效果 的 关键 ， 其 
结构 一 般 分 为 :编织 压缩 型 填料 、 压 制 成 型 的 塑性 填料 及 金属 填料 三 类 。 
通常 在 一 般 书刊 中 所 描述 的 成 型 填料 密封 件 指 的 是 以 橡 塑 材料 为 主 的 压制 或 加 
TRW O JÉ. V JÉ. U JÉ. Y 形 、J 形 等 密封 件 ， 在 书刊 手册 中 列 为 橡 塑 密封 产 
品 ， 不 属于 填料 函 密 封 范围 。 









































11.2 TETUER EI ZETA IIS 





填料 密封 结构 如 图 11-1a 所 示 ， 填 料 密 封 由 填料 2 AE PEK 1 内 ， 通 过 压 盖 
3 将 填料 压 紧 在 轴 的 表面 。 由 于 轴 表 面 总 
有 些 粗粮 ， 与 填料 只 能 是 部 分 贴 合 ， 就 会 
形成 无 数 个 迷宫 。 当 带 压 介 质 通 过 轴 表 面 
时 ,介质 被 多 次 方 流 ， 和 凭借 “迷宫 效应 ” 
而 达到 密封 。 男 外 ， 填 料 在 压 盖 拧紧 做 轴 
向 压缩 时 产生 变形 ， 贴 紧 轴 面 并 产生 径 向 
压力 ， 填 料 中 的 润滑 剂 被 挤 出 ， 在 界面 形 
成 油膜 。 由 于 界面 接触 不 均 义 ， 接 触 部 位 n diii 
形成 边界 润滑 状态 ， 出 现 “ 轴 承 效应 ”以 9 


L 









































保证 密封 具有 一 定 的 寿命 。“ 迷 宫 效应 ” ”图 11-1 BEEE 
及 “轴承 效应 ”是 填料 密封 的 机 理 。 a) 填料 密封 结构 b) 径 向 压 紧 力 分 布 图 
所 以 ， 要 获得 良好 的 填料 密封 效果 ， ` 


1 一 填料 函 ”2 一 填料 3 一 压 盖 





在 设备 运行 中 需要 维持 好 “轴承 效应 ”和 
“迷宫 效应 ”。 这 就 要 求 保持 良好 的 润滑 和 必需 的 压 紧 力 。 

填料 对 轴 的 压 紧 力 通过 拧紧 压 盖 螺 栓 获 得 。 由 于 填料 是 弹 塑 性 体 ， 当 受到 轴 向 
压 紧 后 ， 产 生 的 摩擦 力 致 使 压 紧 力 沿 轴 向 逐 渐 减 少 ， 同 时 所 产生 的 径 向 压 紧 力 使 填 
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料 贴 于 轴 表 面 而 阻止 介质 外 漏 。 径 向 压 紧 力 的 分 布 如 图 11-1b 所 示 ， 由 外 端 ( 压 
3) 向 内 端 ， 先 是 急剧 递减 后 趋 平缓 ， 而 介质 压力 的 分 布 如 图 11-c 所 示 ， 由 内 端 
逐渐 向 外 端 递减 。 当 外 端的 介质 压力 为 零 时 ， 汇 漏 很 少 ; 当 大 于 零 时 泄漏 较 大 。 

上 述 情况 表明 ， 填 料 径 向 压 紧 力 的 分 布 与 介质 压力 的 分 布 恰恰 相反 ， 内 端 介 质 
压力 最 大 ， 应 给 予 较 大 的 密封 力 ， 而 此 时 填料 的 径 向 压 紧 力 恰 是 最 小 ， 故 压 紧 力 没 
有 很 好 地 发 挥 作 用 。 实 际 运用 中 ， 为 了 获得 密封 性 能 ， 往 往 要 增加 填料 的 压 紧 力 ， 
即 在 靠近 压 盖 的 2~3 圈 填 料 处 使 径 向 压 紧 力 最 大 ， 当 然 摩擦 力也 会 增 大 ， 这 就 导 
致 填料 和 轴 产 生 异 常 磨损 。 可 见 ， 填 料 密封 的 受 力 状 况 很 不 合理 。 男 外 ， 整 个 密封 
面 较 长 ， 摩 擦 面积 大 ， 发 热量 大 ， 摩 擦 功 耗 也 大 ， 如 果 散 热 不 良 ， 则 易 加 快 填料 和 
轴 表 面 的 磨损 。 因 此 ， 为 了 改善 摩擦 性 能 ， 使 填料 密封 具有 足够 的 使 用 寿命 ， 允 许 
介质 有 一 定 的 泄漏 量 ， 保 证 摩擦 面 上 的 冷却 与 润滑 。 


11.3 填料 函 密封 的 填料 及 其 对 材料 的 基本 要 求 





11.3.1 填料 函 密封 的 填料 


填料 函 密封 中 的 密封 填料 通常 包括 编织 填料 及 压制 成 型 的 塑性 填料 两 大 类 。 编 
织 填 料 又 称 通用 填料 ， 它 是 填料 函 密封 主要 采用 的 填料 形式 ， 其 主要 原料 为 各 种 纤 
维 及 销 ， 经 绞 合 或 各 种 形式 的 编织 成 为 具有 一 定 规格 截面 的 条 带 状 。 使 用 时 ， 根 据 
设备 的 填料 函 (密封 腔 ) 尺寸 选 用 合适 规格 截面 的 填料 ， 按 合适 的 切口 方式 截取 
一 定 长 度 填 在 填料 函 中 ， 因 此 通用 性 较 强 。 编 织 填料 使 用 时 密封 间 际 较 大 ， 需 要 在 
压 紧 压 盖 时 仔细 调整 间隙 。 

塑性 填料 除 少数 场合 采用 所 谓 绵 状 填料 ， 即 将 混合 好 的 填料 粉 直接 装 入 填料 
冰 ， 靠 压 盖 奈 紧 成 型 ， 多 数 场合 是 按 密封 子 及 轴 的 尺寸 压制 成 填料 环 装填 。 压 制 填 
料 的 原料 一 般 采 用 石棉 /橡胶 沉积 原料 或 聚 四 氟 乙 烯 等 塑料 以 及 金属 填料 ， 用 柔性 
石墨 带 材 压制 的 填料 环 为 目前 性 能 最 好 的 泵 阀 用 填料 ， 并 可 用 于 核能 及 其 他 高 技术 
产业 的 条 阀 等 产品 的 密封 。 


11.3.2 填料 对 材料 的 基本 要 求 


填料 采用 的 原料 中 ， 纤 维 类 的 有 天 然 纤 维 (如 棉 、 麻 、 毛 等 )、 矿 物 纤维 (如 
OM) 及 合成 纤维 〈 如 聚 四 氟 乙 炳 纤维 ， 碳 素 纤维 、 耐 焰 纤 维 及 石墨 纤维 等 碳 纤 
维 ， 酚 醛 纤 维 ， 陶 次 和 金属 纤维 等 ) 等 ; 稍 融 类 有 高 分 子 材料 、 和 柔性 石墨 及 金属 
稍 〈( 铅 、 锡 、 铝 、 铀 等) 。 多 数 的 填料 都 采用 复合 型 材料 ， 如 柔性 石墨 编织 填料 ， 
就 是 由 各 种 纤维 (如 棉 、 碳 纤维 、 金 属 丝 等 ) 增强 的 柔性 石墨 线 (4) 编织 而 成 
的 ; 而 石棉 编织 填料 ， 则 多 数 淄 有 橡胶 、 附 四 气 乙 烯 、 石 黑 等 。 金 属 填 料 也 多 与 石 
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棉 / 橡 胶 等 包 覆 层 复 合 。 
用 作 填 料 的 材料 ， 应 具备 下 面 的 特性 。 
1. 塑性 


当 填 料 受 轴 向 压 紧 时 ， 填 料 径 向 变形 进而 与 轴 紧 密 接触 ， 从 而 产生 径 向 压 紧 
力 。 只 有 在 径 向 压 紧 力 大 于 ( 至 少 等 于 ) 被 密封 介质 的 内 压力 时 ， 才 能 保证 密封 
效果 。 径 向 压 紧 力 与 所 加 轴 向 压 紧 力 的 比值 为 填料 的 柔软 性 系数 ， 以 符号 天 表示 ， 
天 一 般 小 于 或 等 于 1。 显 然 天 值 越 大 ， 达 到 同样 密封 效果 所 需 加 在 压 盖 上 的 压 紧 力 
B, H K 值 的 测量 比较 困难 ， 但 可 以 利用 填料 的 压缩 率 和 回 弹 率 来 大 致 判断 ， 
压缩 率 和 回 弹 率 高 的 材料 ， 其 填料 的 柔软 性 系数 一 般 也 较 高 。 

2. 压 紧 后 的 弹性 

当 机 器 和 轴 有 振动 或 跳动 时 ， 填 料 和 轴 即 使 存在 小 的 偏心 也 能 保证 密封 ， 即 具 
有 一 定 的 补偿 能 力 〈 浮 动弹 性 ) ， 这 可 用 填料 材料 的 回 弹 率 来 近似 表示 。 

3. 化 学 稳定 性 

在 工作 中 ， 填 料 不 被 介质 腐蚀 、 泡 涨 ， 不 污染 介质 ， 不 造成 密封 面 的 腐蚀 。 

4. 自 润滑 性 能 

密封 填料 主要 用 于 旋转 轴 及 往复 轴 的 密封 ， 密 封面 的 润滑 对 降低 摩擦 因数 ， 减 
少 能 耗 、 减 小 磨损 至 关 重 要 。 由 于 一 般 填 料 密 封 的 设计 比较 简单， 很 少 可 以 后 续 添 
加 润滑 剂 ， 所 以 填料 通常 应 具有 自 润滑 功能 。 对 于 聚 四 氟 乙 烯 及 石墨 填料 ， 大 都 具 
有 很 好 的 自 润 滑 性 能 ， 聚 四 氟 乙 烯 对 钢 的 摩 氛 因 数 一 般 在 0. 1 以 下 ， 和 柔性 石墨 则 为 
0.05~0.15， 它 们 在 填料 密封 中 的 使 用 效果 很 好 ; 棉 床 、 石 棉 类 填料 对 钢 的 摩擦 因 
数 为 0.5~0.7， 金属 类 填料 的 摩擦 因数 为 0.3~0.4， 这 几 类 填料 都 要 预先 浸渍 润滑 
剂 或 浸渍 聚 四 所 乙烯 、 涂 甫 石墨 等 。 


11.4 选择 填料 密封 的 注意 事项 


选择 填料 密封 应 注意 以 下 事项 . 

1) 密封 的 目的 是 堵塞 泄漏 。 填 料 密封 发 生 的 泄漏 形式 主要 是 界面 泄漏 ， 但 对 
于 编织 填料 来 说 往往 还 存在 渗透 泄漏 。 界 面 泄漏 主要 是 填料 与 运动 轴 之 间 的 界面 发 
生 汇 漏 。 填 料 与 填料 函 的 界面 是 静 密 封 界面 ， 一 般 填料 尺寸 合适 ,使 用 得 当 ， 不 会 
发 生 可 察觉 的 泄漏 。 渗 透 泄漏 则 是 编织 原料 纤维 或 销 片 之 间 的 界面 间 除 ， 因 连通 形 
成 泄漏 通道 所 致 。 所 以 编织 填料 通常 要 进行 浸渍 处 理 以 改善 润滑 条 件 ， 而 且 浸渍 物 
可 以 堵塞 、 截 断 渗透 泄漏 通道 。 

2) 为 了 获得 良好 的 填料 密封 效果 ， 在 设备 运行 中 需要 维持 好 “轴承 效应 ”和 
“迷宫 效应 ” 。 通 常 是 要 保持 良好 的 润滑 和 必需 的 压 紧 力 ， 因 为 这 两 种 效应 是 填料 
密封 的 机 理 。 
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3) 在 材料 的 选择 上 ， 应 选用 自 润滑 好 的 填料 以 获得 较 好 的 密封 效果 ， 如 选择 
柔性 石墨 或 聚 四 氟 乙 烯 等 。 

4) 为 了 保证 填料 密封 的 润滑 ， 一 般 填 料 常 浸渍 润滑 剂 ， 在 使 用 过 程 中 润滑 剂 
逐渐 消耗 ， 不 仅 润 请 性 能 降低 ， 而 且 填 料 体积 会 减 小 ， 从 而 使 压 紧 力 下 降 ， 因 此 填 
料 密封 应 定期 拧紧 压 盖 以 保证 压 紧 力 及 润滑 。 对 于 有 质量 要 求 的 填料 密封 ， 填 料 函 
应 考虑 有 添加 润滑 剂 的 设计 。 

5) 在 工作 过 程 中 ,填料 会 有 磨损 。 磨 损 与 压 紧 力 及 润滑 状态 有 关 。 通 常 靠 压 
盖 的 一 端 因 压 紧 力 较 大 ， 磨 损 较 大 ， 不 正确 的 装填 也 会 导致 快速 磨损 。 过 度 磨损 会 
导致 密封 失效 ， 因 此 要 注意 及 时 更 换 填 料 。 

a te en 质 压 力 有 关 ， 可 以 根据 经 验 及 有 关 参 
考 图 表 选 取 。 此 外 ， 汛 填 填 料 必须 用 专用 工具 并 按 操 作 规程 进行 。 不 合理 的 装填 是 
密封 失效 的 主要 原因 之 一 。 

















12.1 RMA LARRI (摘自 JB/T 6626—2011) 


12.1.1 适用 范围 

JB/T 6626 一 2011《 聚 四 所 乙烯 编织 盘 根 》 规 定 了 聚 四 氟 乙 烯 编织 盘 根 的 代号 、 
要 求 、 检 验 、 标 志 、 包 装 和 贮存 。 适 用 于 聚 四 所 乙烯 编织 盘 根 。 
12.1.2 名 称 及 代号 


肾 四 气 乙 烯 编织 盘 根 的 产品 代号 由 聚 四 气 乞 烯 (简写 F4) 及 编织 盘 根 材料 的 
大 写 汉语 拼音 字母 组 成 ,含油 编织 盘 根 在 代号 后 加 “Y”。 肾 四 氢 乙 烯 编织 盘 根 名 
称 及 代号 见 表 12-1。 





表 12-1 聚 四 毛 乙 烯 编织 盘 根 名 称 及 代号 





































































































名 称 代号 名 称 代号 名 称 代号 
聚 四 所 乙烯 生 料 带 F.SD R Vu sg Z Ma | a 2 FICS R yu jg, Z, 6 JPL 38 Aa = FSM 
TUR 盘 根 JR 
uw u S DP > NPEISS K L u b LAE 
带 盘 根 丝 盘 根 石墨 盘 根 
12.1.3 技术 要 求 
1) 聚 四 氟 乙 烯 编织 盘 根 尺寸 极限 偏差 见 表 12-2。 
表 12-2 聚 四 氟 乙 烯 编织 盘 根 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
规格 <5.0 >5.0~10.0 >10.0~16.0 >16.0~25.0 >25.0 








极限 偏差 +4. 0% +4. 0% +4. 0% +4. 0% +5. 0% 





2) 聚 四 氟 乙 烯 编织 盘 根 的 物理 、 力 学 性 能 见 表 12-3, 
表 12-3 ” 聚 四 氯 乙烯 编织 盘 根 的 物理 、 力 学 性 能 











性 能 F,SD F,SD/Y F,GS F,GS/Y F,SM F,SM/Y 
体积 密度 / (g/ em? ) z1.20 z1.50 =1. 50 z1.70 z1.20 z1.30 

含油 量 (%) 一 <15 一 <15 一 <15 

摩擦 因数 <0.2 <0.15 <0.2 <0.15 <0.2 <0.15 
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(5E) 
性 能 F,SD F,SDZY F,GS F,GS/Y F,SM F,SM/Y 
磨耗 量 /g <0.5 <0.3 <0.5 <0.3 <0.3 <0.2 
压缩 率 (% ) 15-50 10-40 10-35 10-35 10-30 10-30 
回 弹 率 ( % ) 三 7 三 7 三 10 三 10 三 12 三 12 
3) 聚 四 氟 乙 烯 编织 盘 根 表 面 应 平整 ， 浸 渍 润滑 剂 时 应 均匀 分 布 ， 外 露 线头 、 


跳 线 、 缺 花 、 勒 边 在 10m 内 不 得 超过 一 处 。 
12.1.4 检验 方法 


1) 产品 外 观 质量 用 目 视 法 检验 。 

2) 产品 规格 的 检验 用 精度 为 0. 02mm 的 游标 卡尺 从 两 个 互相 垂直 的 方向 测量 ， 由 
产品 的 任何 一 点 为 起 点 ， 每 隔 50cm 测量 一 次 ， 取 三 处 的 算术 平均 值 作为 测量 结 

3) 产品 的 体积 密度 、 压 缩 率 、 回 弹 率 、 摩擦 因数 及 磨耗 量 的 测试 均 按 JB/T 
6371_2008《 碳 化 纤维 编织 填料 “试验 方法 》 的 规定 。 

4) 产品 中 润滑 油 含量 的 测试 按 GB/T 23262 一 2009《 非 金属 密封 填料 试验 方 
法 》 的 规定 。 


12.2 ”碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 (Jü FH JB/T 8560—2013) 




















12.2.1 适用 范围 


JB/T 8560—2013 《碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 》 i adiós 与 聚 四 氟 
乙烯 割裂 丝 、 生 料 带 编织 填料 的 分 类 、 技 术 要 求 、 检 验 、 标 志 、 包 装 和 贮存 。 适 用 
于 碳化 纤维 与 聚 四 氛 乙 烯 割 裂 丝 、 生 料 带 混合 编织 并 浸渍 聚 四 氛 乙 烯 乳 液 和 润滑 ; 
的 编织 填料 。 


12.2.2 分 类 


碳化 纤维 /上 聚 四 气 乙 烯 编织 填料 分 为 两 类 ， 表 示 方 法 由 编织 填料 材料 的 大 写 汉 
语 拼音 字母 和 聚 四 氟 乙 烯 (简写 Fy) 组 成 : 

TEFS 一 一 碳化 纤维 / 聚 四 所 乙烯 割裂 丝 编织 填料 ; 

TF4D 一 一 碳化 纤维 / 聚 四 氛 乙 烯 生 料 带 编织 填料 。 


12.2.3 技术 要 求 


1) 碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 炳 编 织 填料 表面 应 平整 ， 浸 渍 聚 四 氟 乙 烯 乳 液 和 润滑 
油 时 应 均匀 分 布 ， 外 露 线头 、 跳 线 、 缺 花 、 勤 边 在 10m 内 不 得 超过 1 处 。 
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2) 碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 扩 十 极限 俩 差 见 表 12-4。 


X 12-4 碳化 纤维 / 聚 四 所 乙烯 编织 填料 尺寸 极限 偏差 〈 单 位 : mm) 





























规格 <6.0 >6.0~25.0 >25.0 
极限 偏差 +0.4 *0.8 +1.5 
3) 碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 物理 、 力 学 性 能 见 表 12-5, 
表 12-5 碳化 纤维 / 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 物理 、 力 学 性 能 

性 能 TF,S TF,D 

表 观 密度 /( g/ cm? ) z1.30 z1.10 

摩擦 因数 <0.15 «0.15 

磨耗 量 /g 去 0. 25 <0.30 

压缩 率 (% ) 15~40 15-45 

回 弹 率 (% ) z20 z15 











12.2.4 检验 方法 
1) 产品 外 观 质量 用 目 视 法 检验 。 





2) 产品 规格 的 检验 用 分 度 值 为 0.02mm 的 游标 卡尺 从 两 个 互相 垂直 的 方向 测量 ， 








由 产品 的 任何 一 点 为 起 点 ， 每 隔 50cm 测量 一 次 ， 取 三 处 的 算术 平均 值 作为 测 








E+ FH 
量 结果 。 


3) 产品 的 表 观 密度 、 压 缩 率 、 回 弹 率 、 摩 擦 因数 及 磨耗 量 的 测试 均 按 JB/T 


6371 一 2008 的 规定 。 
12.2.5 标志 


产品 出 广 时 ， 应 有 产品 合格 证 ， 其 上 注 明 : 
a) 产品 名 称 ; 

b) 制造 组 织 名 称 或 商标 ; 

c) 产品 数量 ; 

d) 产品 规格 ; 

e) 制造 日 期 ; 

f) 产品 批号 ; 

g) 检验 员 姓 名 或 代号 。 


12.3 #⁄ (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 毛 乙 烯 编织 填料 (摘自 IB/T 


6627 一 2008) 


12.3.1 适用 范围 


JB/T 6627 一 2008《 碳 (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 所 乙烯 ”编织 填料 》 规 定 了 碳 纤 
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维 、 碳 纤维 D APRE E TE Bei R VUL C MIR EUEURLBU TESTES. ARER, dX 
验方 法 和 检验 规则 等 内 容 ， 适 用 于 碳纤维 、 碳 化 纤维 | 型 、 卫 型 浸渍 肾 四 氢 乙 烯 或 
润滑 油 类 编织 及 模压 成 型 的 填料 。 


12.3.2 型 号 、 材 料 代 号 及 型 号 示例 


1. 型 号 编写 方法 
Wk (45) 纤维 编织 填料 的 型 号 由 大 写 汉语 拼音 和 阿拉 伯 数 字 组 成 ， 表示 方法 
如 下 : 














TDUDUO 


 L'sopugeot: 1 为 编织 填料 ，2 为 模压 成 型 填料 环 
填充 材料 代号 ， 以 数字 表示 ， 见 表 12- 6 


浸渍 材料 代号 ， 以 数字 表示 ， 见 表 12 -7 
碳纤维 及 碳化 纤维 代号 ， 以 数字 表示 ， 见 表 12- 8 
Wk (化 ) 纤维 编织 填料 的 基本 代号 


2. 材料 代号 


表 12-6 填充 材料 代号 (摘自 JB/T 6627—2008) 








填充 材料 不 含 填充 材料 聚 四 氟 乙 烯 纤维 柔性 石墨 
代 号 0 1 2 

















表 12-7 浸渍 材料 代号 (摘自 JB/T 6627—2008) 





浸渍 或 涂 数 材料 | 不 含 浸渍 材料 | 聚 四 氟 乙 烯 乳 液 润滑 油 石 5 二 硫化 钼 








代 号 0 1 2 3 4 








表 12-8 碳纤维 及 碳化 纤维 代号 (摘自 JB/T 6627—2008) 











材 料 We P E 碳化 纤维 工 型 碳化 纤维 开 型 


代号 1 2 3 








3. 型 号 示例 
碳纤维 浸 少 润滑 油 模压 成 型 填料 环 : T1202。 


12.3.3 产品 分 类 


碳 〈 化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 及 模压 成 型 填料 分 为 6 种 类 型 。 类 型 
及 使 用 条 件 见 表 12-9。 


12.3.4 技术 要 求 


1) 矶 (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 正方 形 截面 规格 及 极限 偏差 见 表 
12-10, 
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表 12-9 成 型 填料 类 型 及 使 用 条 件 (摘自 JB/T 6627—2008) 












































类 型 最 高 使 用 温度 /%C ii 用 + m 

T1101 <345 溶剂 、 酸 、 碱 ，pH 值 : 1~14 
T1102 <345 溶剂 、 酸 、 碱 ，pH fü: 1-14 
T2101 <300 溶剂 、 酸 、 碱 ，pH fü: 1~14 
T2102 <300 溶剂 、 酸 、 碱 ，pH 值 : 1~14 
T3101 <260 AA, BR, R, pH: 2-12 
T3102 <260 AA, BR, R, pH: 2-12 

















R 12-10 碳 (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 毛 乙 烯 编织 填料 正方 形 截面 规格 
及 极限 偏差 (摘自 JB/T 6627—2008) (单位 : mm) 











规 格 3.0 4.0 5.0 60 80 |10.0 | 12.0|14.0 1601180 |20.0 |22.0 | 24.0 | 25.0 








极限 偏差 +0.2 +0.3 +0.5 +0.7 +1.0 


2) pk (化 ) 纤维 浸渍 肾 四 气 乙 烯 编 织 填料 模压 成 型 环 规格 及 极限 偏差 见 表 
12-11, 
表 12-11 8k (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 毛 乙 烯 编织 填料 模压 成 型 环 规格 
及 极限 偏差 (摘自 JB/T 6627—2008) (单位 mm) 
内 # 101~200 
极限 偏差 
































3) Wk (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 物理 、 力 学 性 能 见 表 12-12。 
表 12-12 碳 (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氯 乙烯 编织 填料 的 
物理 、 力 学 性 能 (摘自 JB/T 6627—2008) 

























































































性 能 指 标 
T1101 T1102 T2101 T2102 T3101 T3102 
体积 密度 /( g/cm?) z1.2 z1.5 z1.2 三 1.4 >1.1 z1.3 
345*C +10% <6 <5 — 
耐 温 失 量 (%) 300*C +10% 一 <6 <5 
260% 上 10%C <6 <5 
摩擦 因数 <0. 15 
磨耗 量 /g <0.1 <0. 07 <0.1 <0. 07 <0.1 <0.1 
压缩 率 (%) 20-45 10-25 25-45 10-25 25-45 10-25 
回 弹 率 ( 96) z30 z30 z30 z30 z25 z30 
Bë E ( 5% 硫酸 ) ( 96) «3 «3 «3 «3 «5 «5 
2596 Na0H «3 «3 «3 <3 — — 
碱 失 量 ( %) 
596 NaOH «8 «8 
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4) Bk (化 ) 纤维 编织 填料 表面 应 平整 ， 浸 汗 聚 四 氟 乙 烦 乳 液 或 润滑 剂 应 均匀 
分 布 ， 不 应 脱落 ,外 圳 线头 、 跳 线 、 缺 花 、 勒 边 在 10m 内 不 得 超过 一 处 。 


12. 3.5 试验 方法 


1) 碳 (化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 规格 ， 用 精度 为 0. 02mm 的 游标 
卡尺 从 两 个 互相 垂直 的 方向 测定 ， 取 其 算术 平均 值 ， 由 填料 的 任何 一 点 作为 起 点 ， 
每 隔 1m 测量 一 次 ， 取 三 处 的 算术 平均 值 作 为 试验 结果 。 填 料 环 的 规格 ， 每 个 环 直 
径 对 称 方向 测量 两 点 ， 取 三 个 环 的 算术 平均 值 作 为 试验 结果 。 

2) 碳 (fb) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 体积 密度 、 酸 失 量 、 碱 失 量 、 压 
缩 率 、 回 弹 率 、 耐 温 失 量 、 摩 擦 因数 及 磨耗 量 的 测试 ， 按 JB/T 6371—2008 《碳化 
纤维 编织 填料 “试验 方法 》 的 规定 进行 。 

3) 编织 填料 外 观 质量 采用 目 视 检查 。 





12.3.6 标志 


碳 〈 化 ) 纤维 浸渍 聚 四 氟 乙 烯 编织 填料 的 包装 箱 上 应 注 明 以 下 内 容 : 
1) 制造 三 名 和 商标 。 

2) 产品 名 称 。 

3) 产品 规格 及 型 号 。 

4) 毛重 及 净重 。 

5) 制造 日 期 或 生产 批号 。 


12.4 柔性 石墨 编织 填料 (摘自 JB/T 7370—2014) 


12.4.1 适用 范围 


JB/T 7370 一 2014《 和 柔性 石墨 编织 填料 》 规 定 了 和 柔性 石墨 编织 填料 的 分 类 、 材 
料 、 要 求 、 检 验 、 标 志 、 包 装 和 贮存 。 适 用 于 非 金 属 纤维 增强 、 非 金属 与 金属 增 
强 、 外 部 金属 增强 的 柔性 石墨 编织 填料 及 柔性 石墨 编织 填料 模压 环 。 


12. 4.2 分 类 


柔性 石墨 编织 填料 分 为 四 类 ， 表 示 方 法 由 柔性 石墨 编织 填料 大 写 汉 语 拼音 字母 
组 成 : 

° RBT 一 一 非 金 属 纤维 增强 型 柔性 石墨 编织 填料 ; 

。 RBTN 一 一 内 部 非 金 属 和 金属 增强 型 柔性 石墨 编织 填料 ; 

° RBTW 一 一 外 部 金属 增强 型 柔性 石墨 编织 填料 ; 
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° RBTH 一 一 柔性 石墨 编织 填料 模压 环 。 
12.4.3 材料 
1) 柔性 石墨 料 用 材料 的 性 能 应 符合 有 关 标 准 的 规定 。 


编织 
2) 柔性 石墨 编织 


剂 、 润 滑 剂 的 类 型 。 
12.4.4 技术 要 求 


1) FEA S IZ 
对 性 石 黑 编织 


PEFP IIA RIRA 


填料 应 花纹 匀称 、 


N SE 
浸渍 剂 、 


润滑 剂 时 应 注 明 组 蚀 剂 、 


N SE 
i ivi 


表面 平整 、 无 外 露 线头 、 无 微粒 状 物 或 外 








真 料 模压 环 应 无 分 层 、 接 口 平 整 


(2) 对 性 厂 旺 编织 填料 横 蕉 面 的 尺寸 极限 全 差 见 表 12-13. 
表 12-13 ”柔性 石墨 编织 填料 横 截 面 尺寸 极限 偏差 


、 不 松散 、 表 面 干净 无 杂质 。 


(单位 : mm) 

























































































横 截 面 边 长 1 1<6.0 6.0<1<15.0 15.0<1<25.0 1>25.0 
极限 偏差 +0.4 +0.8 +1.2 +1.6 
3) 柔性 石墨 编织 填料 模压 环 的 尺寸 极限 偏差 见 表 12-14。 

R 12-14 柔性 石墨 编织 填料 模压 环 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
外 和 内 径 极限 偏差 外 径 极限 偏差 厚度 极限 偏差 
+0. 25 0 
D<25 0 ias +0. 50 
25«D x 100 TS : +0.75 
0 -0.38 
100«D «200 ond i +1.0 
0 -0.60 
D>200 TEM ] £1.2 
0 -1.0 
4) 柔性 石墨 编织 填料 性 能 见 表 12-15, 
表 12-15 柔性 石墨 编织 填料 性 能 
性 能 单位 RBT RBTN RBTW RBTH 

表 观 密度 g/cm? 0.8-1.5 0.9-1.6 1.1~1.8 1.2~2.2 
HEO ug/g <1500 < 1500 < 1500 三 
热 失 重 % <17(450% ) <20( 600% ) 过 20(600%C ) — 
压缩 率 % >25 z20 z20 三 10 
可 弹 率 % z10 三 12 三 15 三 20 
CD 硫 含量 测定 时 应 将 增强 材料 去 掉 后 再 进行 测试 。 
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12.4.5 检验 方法 


1) 外 观 用 目 视 法 检验 。 

2) 柔性 石墨 编织 填料 尺寸 偏差 、 表 观 密度 、450%C 热 失 重 、 压 缩 率 、 回 弹 率 
检验 按 JB/T 6620 一 2008《 和 柔性 石墨 编织 填料 “试验 方法 》 进行。 

3) 柔性 石墨 编织 填料 600% 热 失 重 检验 参照 JB/T 6620—2008 的 方法 进行 ， 试 
验 温度 为 (600+10)%C 。 

4) 柔性 石墨 编织 填料 硫 含量 检验 按 GB/T 24526 一 2009《 痰 素材 料 全 硫 含量 测 
定 方法 》 进 行 。 

5) 柔性 石墨 编织 填料 模压 环 尺寸 偏差 、 表 观 密度 、 压 缩 率 、 回 弹 率 检验 按 
JB/T 6370 一 2011《 柔 性 石墨 填料 环 物理 机 械 性 能 ”测试 方法 》 进 行 。 





12.4.6 标志 


产品 出 厂 时 ， 应 有 产品 合格 证 ， 其 上 注 明 : 
a) 产品 名 称 ; 

b) 制造 组 织 名 称 或 商标 ; 

c) 产品 数量 ; 

d) 产品 规格 ; 

e) 制造 日 期 ; 

f) 产品 批号 ; 

g) 检验 员 姓 名 或 代号 。 
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13.1 成 型 填料 密封 与 油封 的 基本 概念 、 种 类 及 应 用 


13. 1.1 基本 概念 


成 型 填料 是 指 用 橡胶 、 塑 料 、 皮 革 及 软 金 属 等 模压 成 型 的 环 状 密封 轿 。 对 于 逆 
料及 金属 成 型 填料 亦 可 车 削 成 型 。 成 型 填料 品种 规格 繁多 ， 工 作 参 数 范围 宽 ， 既 可 
作为 静 密 封 件 ， 又 可 作为 往复 、 螺 旋 及 旋转 等 动 密封 件 。 

以 下 各 章 所 述 成 型 填料 的 环 状 密封 件 主要 是 指 以 橡胶 材料 模压 成 型 的 动 密封 
件 。 塑料 、 皮 革 、 软 金属 等 模压 成 型 的 环 状 密封 件 不 在 本 手册 规定 的 范围 内 。 
油封 实质 上 是 一 种 层 形 密封 ， 由 于 其 品种 规格 紧 多 ， 需 要 量 大 而 男 列 一 类 。】 
封 也 有 橡胶 油封 、 塑 料 油封 及 皮革 油封 等 。 本 手册 所 涉及 的 油封 主要 为 橡胶 油封 ， 
不 包括 塑料 油封 及 皮草 油 封 。 


13.1.2 种 类 


由 橡胶 等 材料 模压 成 型 的 填料 产品 有 0 Jl. V JER. U 形 圈 、Y JE. L JÉ 
圈 、J 形 圈 等 ， 主 要 用 于 往复 及 旋转 的 动 密封 。 耐 压 能 力 为 低压 至 高 压 ， 人 允许 的 工 
作 温 度 为 -40~ 120Y ， 多 许 的 工作 速度 为 3~Sm/s， 窗 封 方向 为 单 向 或 双向 。 


13.1.3 应 用 


成 型 填料 在 机 械 、 石 油 、 化 工 、 石 油 化 工 、 电 力 等 行业 中 广泛 使 用 ， 最 常用 的 
有 橡胶 成 型 填料 和 塑料 成 型 填料 。 在 粉 侍 多 而 润滑 差 的 恶劣 环境 中 则 多 半 使 用 皮草 
成 型 填料 。 金 属 成 型 填料 则 主要 用 在 高 压 高 温 往复 运动 的 机 械 中 。 





















































































































































13.2 成 型 填料 的 工作 原理 


按 工作 原理 ， 成 型 填料 分 为 挤 压 型 密封 及 层 形 密封 两 类 。 挤 压 型 及 层 形 密封 按 
其 截面 形状 又 可 分 为 数 种 ， 并 以 截面 形状 命名 ,如 0 EB. L JER. v JR. UJÉ 
圈 及 了 EAT, 

挤 压 型 密封 依 年 装填 沟 模 施加 的 预 压缩 弹性 变形 ， 阻 塞 泄漏 通道 ， 从 而 获得 密 
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封 效 果 。 而 在 介质 压力 的 作用 下 ， 由 于 接触 面 上 的 接触 压力 增加 ， 可 以 进一步 提高 

层 形 密封 亦 依靠 装填 沟 模 的 预 压缩 弹性 变形 阻塞 汇源 通道 ， 并 在 介质 压力 的 作 
用 下 ， 层 口 进 一 步 贴 紧 对 偶 件 ， 增 强 密封 效果 。 这 一 特性 ， 被 称 为 自封 作用 ， 因 此 
层 形 密封 义 称 为 自 紧 式 密封 。 

成 型 填料 的 泄漏 与 工作 面 上 的 液 膜 关系 密切 ， 泄 漏 计 算 的 关键 便 是 确定 液 膜 的 
形态 与 尺寸 。 由 于 影响 液 膜 的 因素 很 多 ， 到 目前 尚 无 实用 的 计算 方法 。 因 此 ， 成 型 
填料 的 泄漏 量 一 般 由 相应 的 经 验 数 值 或 根据 实验 统计 资料 予以 规定 。 

根据 实验 可 知 ， 成 型 填料 密封 的 泄漏 量 与 轴 杆 速度 的 平方 成 比例 增 大 ， 随 介质 
粘度 的 1. 5 次 方 增 大 。 当 介质 压力 不 高 时 ， 汽 漏 量 随 介 质 压 力 的 增高 而 直线 上 升 ; 
当 介质 压力 增高 到 某 一 限度 后 〈 对 于 挤 压 型 密封 约 为 3MPa， 对 层 形 密封 为 7~ 
10MPa) ， 汇 漏 量 对 压力 的 变化 不 敏感 。 在 合理 限度 内 适当 提高 密封 圈 材 料 的 人 硬度， 
可 使 泄漏 量 下 降 。 此 外 ,泄漏 量 将 伴随 压力 的 脉动 而 明显 增加 。 对 于 脉动 压力 或 恒 
定 压力 ， 虽 然 两 者 的 最 大 值 相等 ， 但 前 者 的 泄漏 量 将 比 后 者 的 增 大 5~65 倍 。 各 种 
成 型 填料 的 泄漏 量 差 异 不 大 ， 可 以 认为 泄漏 量 与 密封 圈 的 种 类 关系 不 大 。 






























































13.3 成 型 填料 的 有 关 术 语 和 定义 


13.3.1 橡胶 密封 制品 的 术语 和 定义 


1. 液压 气动 用 橡胶 密封 制品 (摘自 GB/T 5719—2006) 

1) 液压 气动 用 橡胶 密封 制品 ， 用 于 防止 流体 从 密封 装置 中 泄漏 ， 并 防止 外 界 
灰尘 、 泥 沙 以 及 空气 (对 于 高 真空 而 言 ) 进入 密封 装置 内 部 的 橡胶 零 部 件 中 。 

2) O 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 O 形 的 橡胶 密封 圈 。 

3) D 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 D 形 的 橡胶 密封 圈 。 

4) X 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 X 形 的 橡胶 密封 圈 。 

5) W 形 橡 胶 密 封 图， 是 指 截 面 为 W 形 的 橡胶 密封 圈 。 

6) U 形 橡胶 密封 图， 是 指 截面 为 U 形 的 橡胶 密封 圈 。 

7) V 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 V 形 的 橡胶 密封 圈 。 

8) Y 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 了 Y 形 的 橡胶 密封 圈 。 

9) 工 形 橡胶 密封 图 ， 是 指 截面 为 荆 形 的 橡胶 密封 圈 。 

10) 丁 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 了 形 的 橡胶 密封 圈 。 

11) 矩形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截 面 为 矩形 的 橡胶 密封 圈 。 

12) 橡胶 防 尘 圈 ， 用 于 防止 外 界 灰尘 等 污染 物 进 入 密封 装置 内 部 的 橡胶 密 
封 圈 。 
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13) 一 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 像 花 蓄 形 的 橡胶 密封 圈 。 

14) 辟 形 橡胶 密封 圈 ， 是 指 截面 为 鼓 形 的 橡胶 密封 圈 。 

15) 腔 体 ， 是 指 安装 密封 件 的 空间 。 

16) 腔 体高 度 ， 是 指 腔 体内 孔 的 轴 向 尺寸 。 

17) 腔 体 宽度 ， 是 指 腔 体 内 孔 的 径 向 尺寸 。 

18) 压缩 率 ， 是 指 密封 件 装配 后 ， 其 压缩 变形 尺寸 与 原始 尺寸 之 比 。 

19) 偏心 量 ， 是 指 腔 体 的 中 心 线 偏离 轴线 的 径 向 距离 。 

20) 装配 间 际 ， 是 指 密 封 件 装配 后 ， 密 封装 置 中 配偶 件 之 间 的 间隙 。 

2. 旋转 轴 层 形 密封 轿 

1) 旋转 轴 层 形 密 封 轿 具有 可 变形 截面 ， 通 常 由 金属 骨架 支撑 ， 靠 密封 刃 口 施 
加 的 径 向 力 防止 流体 的 泄漏 。 

2) 流体 动力 型 旋转 轴 层 形 密封 圈 ， 是 指 在 密封 层 的 后 表面 附加 一 种 均匀 的 单 
向 或 双向 螺旋 形 、 洲 涡 形 或 其 他 形状 的 沟 模 组 成 的 密封 装置 ， 以 改变 密封 圈 与 轴 的 

7) 带 副 层 的 外 露骨 架 旋 转轴 层 形 密封 


接触 状态 ， 从 而 防止 流体 的 泄漏 。 
| 
l 
I 
x 
b) 
R, REPARER, BAHTERA AR ° » 


3) 内 包 骨 架 旋 转轴 唇 形 密 封 轿 ， 是 骨架 
完全 被 弹性 体 材料 包 禾 并 和 尾 合 到 弹性 体 材料 上 
的 密封 圈 ( 见 图 13-1a)。 

4) 外 露骨 架 旋 转轴 层 形 密封 轿 ， 是 密封 
元 件 黏合 到 金属 骨架 上 ， 但 金属 骨架 的 外 表面 
上 ， 但 金属 骨架 的 外 表面 未 包 履 弹性 体 材 料 的 图 13-1 密封 圈 的 型 式 
密封 圈 ( 见 图 13-1b)。 

8) 带 副 唇 的 装配 式 旋转 轴 层 形 密封 图， 是 一 种 带 有 副 层 和 内 、 外 两 个 金属 骨 
架 ， 密 封 层 条 合 到 其 中 一 个 金属 骨架 上 的 密封 圈 ( 见 图 13-1d) 。 
9) 层 前 角 ， 是 指 密封 辱 的 前 层面 与 轴 的 夹 角 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 30) 。 


未 包 覆 弹性 体 材 料 的 密封 圈 ( 见 图 13-1b)。 
5) 装配 式 旋 转轴 展 形 密封 圈 ， 是 含有 
10) 展 夹 角 ， 是 指 密封 展 的 前 展 面 与 后 展 面 之 间 的 夹 角 ， 该 角 的 顶点 在 展 接 
触 点 上 (JLE 13-2 中 的 图 号 46) 。 










































































内 、 外 金属 上 骨架， 密封 展 黏 合 到 其 中 一 个 金属 
内 架 上 的 密封 圈 ( 见 图 13-1b)。 

6) 带 副 层 的 内 包 骨 架 旋 转轴 层 形 密封 
圈 ， 是 带 有 副 唇 ， 骨 架 被 包 覆 并 条 合 到 弹性 体 
材料 上 的 密封 圈 ( 见 图 13-1c)。 
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12) 
号 20) 。 
13) 
14) 
15) 
图 号 2) 。 
16) 
17) 


中 的 图 号 9) 。 
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图 13-2 密封 装置 的 部 件 
EUG fa Xe AR S PLUR TREES RR eff ( 见 图 13-2 中 的 图 号 25)。 
面 是 指 靠近 密封 部 位 但 不 与 被 密封 液体 接触 的 区 域 ( 见 图 13-2 中 的 图 








m: NB 


内 孔 是 指 腔 体 内 安放 密封 圈 的 空间 〈 见 图 13-2 中 的 图 号 42) 。 
是 密封 图 的 刚性 部 件 ， 可 用 橡胶 包 履 (DLE 13-2 中 的 图 号 1) 。 
架 是 安放 在 密封 圈 外 骨架 内 侧 的 一 种 杯 形 刚 性 部 件 ( 见 图 13-2 中 的 
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Jn 
骨 


Jë 
F 
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外 骨架 是 包 住 密封 圈 内 骨架 的 一 种 杯 形 刚 性 部 件 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 13) 。 
后 倒 角 ， 为 了 便于 安装 ， 位 于 密封 圈 后 表面 外 径 上 的 外 导 角 ( 见 图 13-2 








前 倒 角 。 为 了 便于 安装 ， 位 于 密封 圈 前 表面 外 径 上 的 外 导 角 (DES 13-2 


中 的 图 号 18) 。 
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19) 导入 倒 角 。 为 了 便于 安装 ， 设 在 腔 体内 或 轴 端 的 导 角 (ILE 13-2 中 的 图 
* 43), 

20) EJE fh [683] JH] ER E Ja Pr 28 VJ ét IRI 1 RE Je JS Jš BU 2 Iñi < 18] BJ d e ER. S 
(ILE 13-2 中 的 图 号 35) 。 

21) 弹簧 圈 的 螺旋 直径 是 指 紧 短 弹簧 螺旋 形 线圈 的 外 径 〈 见 图 13-2 中 的 图 
号 45) 。 

22) 副 层 直径 是 指 自由 状态 下 副 层 的 内 径 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 32) 。 

23) 腔 体内 孔 直 径 如 图 13-2 中 的 图 号 44 所 示 。 

24) 内 骨架 内 径 如 图 13-2 中 的 图 号 36 所 示 。 

25) 外 骨架 内 径 如 图 13-2 中 的 图 号 34 所 示 。 

26) 密封 圈 外 径 是 装 有 骨架 的 密封 圈 外 径 ， 通 常 指 压 配 合 直 径 (PLE 13-2 中 
的 图 号 29)。 

27) 轴 径 是 指 与 密封 层 接 触 的 轴 直 径 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 38) 。 

28) 带 弹 得 的 层 内 径 ， 是 指 安装 弹 得 后 ,在 自由 状态 下 测 得 的 密封 唇 内径 
( 见 图 13-2 中 的 图 号 31) 。 
29) 无 弹 得 的 唇 内径， 是 指 未 安装 弹 得 ,在 自由 状态 下 测 得 的 密封 层 内 径 
CILE] 13-2 中 的 图 号 33)。 
30) 密封 刃 口 系 密封 层 的 一 部 分 ， 与 密封 接触 区 一 起 形成 密封 圈 / 轴 接触 面 
( 见 图 13-2 中 的 图 号 6) 。 

31) 密封 圈 后 表面 ， 不 与 密封 流体 接触 ， 垂 直 于 轴线 的 密封 圈 表 面 ( 见 图 
13-2 中 的 图 号 10)。 

32) 密封 圈 前 表面 是 指 面向 密封 流体 的 密封 圈 表 面 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 17) 。 

33) 密封 展 后 表面 ， 是 指 密封 展 斜 截 体 的 后 表面 ， 截 体 的 最 小 直径 终 接 在 密 
封 刃 口 处 〈 见 图 13-2 中 的 图 号 5)。 

34) 密封 展 前 表面 ， 是 指 密封 展 斜 截 体 的 前 表面 ， 截 体 的 最 小 直径 丝 接 在 密 
HJA (JILE 13-2 中 的 图 号 8) 。 

35) 密封 层 弯 曲 部 是 指 与 密封 层 层 冠 部 和 层 相 连 的 部 分 ， 其 主要 作用 是 使 密 
封 层 与 骨架 间 能 有 一 定 的 相对 运动 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 4)。 

36) 密封 圈 前 部 ， 即 靠近 密封 部 位 并 与 密封 流体 接触 的 部 分 (ILE 13-2 中 的 
图 号 24) 。 

37) 弹簧 沟 模 是 位 于 唇 冠 部 的 半圆 形 沟 槽 ， 用 来 容纳 紧 短 弹簧 ( 见 图 13-2 中 
的 图 号 15). 

38) 层 冠 部 ， 通常 指 由 密封 层 前 、 后 表面 及 弹 渴 沟 模 构成 的 层 形 密封 圈 的 那 
一 部 分 (ILEI 13-2 中 的 图 号 7) 。 

39) 展 根 部 ， 是 指 黏合 到 骨架 上 ， 与 密封 圈 后 表面 和 密封 展 弯 曲 部 相连 的 部 
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分 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 3) 。 

40) 密封 刃 口 高 度 是 指 从 密封 展 口 到 密封 圈 后 表面 的 轴 辐 距离 ( 见 图 13-2 中 
的 图 号 28) 。 

41) 金属 芥 件 是 指 密封 组 件 中 被 弹性 体 材料 包 覆 的 骨架 ( 见 图 13-2 中 的 图 
号 21)。 

42) 腔 体 倒 角 长 度 是 指 腔 体 倒 角 的 轴 向 深度 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 41)。 

43) 副 层 后 侧 是 指 面向 密封 圈 后 表面 的 防 尘 副 层 的 那 一 部 分 〈 见 图 13-2 中 的 
图 号 11)。 

44) 防 尘 副 展 是 指 位 于 密封 圈 后 表面 ， 保 护 轴 及 防止 污染 物 侵入 的 短 展 ( 见 
图 13-2 中 的 图 号 12) 

45) 副 层 前 侧 是 指 面 向 密封 圈 内 侧 的 防 人 尘 副 层 的 一 部 分 ( 见 图 13-2 中 的 图 
号 14) 。 

46) 密封 展 是 指 顶 在 轴 上 起 密封 作用 的 柔性 弹性 元 件 〈 见 图 13-2 中 的 图 号 23) 。 

47) 弹簧 护 展 位 于 唇 冠 部 ， 从 弹簧 沟 酸 及 密封 展 前 表面 径 向 向 外 延伸 的 展 部 ， 
起 固定 、 紧 籍 弹簧 位 置 的 作用 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 16) 。 

48) 腔 体内 孔 倒 圆 是 指 腔 体 内 孔 内 拐角 处 的 圆 角 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 39), 

49) 径 向 密封 空间 是 指 轴 外 径 与 腔 体内 孔 间 的 径 向 距离 〈 见 图 13-2 中 的 图 
号 47). 

50) 轴 密 封 接触 区 ， 是 指 同 密封 展 接 触 的 经 精 加 工 的 那 部 分 轴 表 面 。 

51) 紧 短 弹簧 是 指 首尾 连接 成 环 的 螺旋 缠绕 钢丝 弹 答 ， 用 于 保持 密封 展 与 轴 
之 间 的 径 向 密封 力 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 22) 。 

52) 弹簧 相对 位 置 是 指 密封 层 轧 口 与 弹簧 沟 槽 中心 线 之 间 的 轴 向 距离 ( 见 图 
13-2 中 的 图 号 26) 。 

53) 密封 圈 外 表面 ， 一 般 是 指 压 配 合 表 面 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 19)。 

54) 密封 圈 总 宽度 是 指 密封 圈 总 的 轴 疝 尺寸 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 27) 。 

55) 径 向 宽度 是 指 密封 圈 外 表面 与 密封 唇 刃 口 间 的 径 向 距离 ( 见 图 13-2 中 的 
图 号 37) 。 

56) 腔 体 内 孔 深 度 是 指 腔 体内 孔 的 轴 向 尺寸 ( 见 图 13-2 中 的 图 号 40) 。 
13.3.2 热塑性 材料 的 旋转 轴 唇 形 密封 圈 的 术语 及 定义 (摘自 GB/T 

21283. 2 一 2007) 

本 部 分 所 描述 的 密封 元 件 是 以 热塑性 材料 如 聚 四 氟 乙 烯 (PTFE) 为 基 ， 经 适 
当 配 合 制 成 的 旋转 轴 展 形 密 封 圈 。 

1. 密封 轿 的 类 型 

密封 圈 的 类 型 (包括 附加 类 型 ) 如 图 13-3 所 示 。 
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图 13-3 ”密封 圈 的 类 型 (包括 附加 类 型 ) 
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1) 旋转 轴 层 形 密 封 圈 具 有 可 变形 截面 ， 通 常 由 金属 骨架 支撑 
的 径 向 力 来 防止 液体 的 泄漏 。 
2) 流体 动力 型 旋转 轴 层 形 密 封 轿 ， 是 具有 流体 动力 辅助 结构 的 旋转 轴 层 形 密 


封 圈 。 
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SER, HHE 13-3a 所 示 。 
4) 带 热 塑性 副 层 的 金 
方法 将 副 展 夹 持 在 内 外 金 














属 壳 之 间 的 密封 圈 ， 如 图 13-3b 所 示 。 


属 骨 架 密 封 轿 ， 副 层 由 热塑性 材料 制 成 ,并 且 用 机 械 的 





5) 半 橡 胶 包 履 式 密封 圈 ， 是 金属 骨架 的 外 缘 被 橡胶 部 分 包 覆 的 金属 骨架 密封 


圈 ， 如 图 13-3c 所 示 。 

















6) 带 橡胶 副 展 的 半 橡 胶 包 履 式 密 封 圈 ， 是 橡胶 包 履 层 扩展 到 副 展 的 半 橡 胶 包 
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履 式 密封 回 ， 如 图 13-3d 所 示 。 

7) 全 橡胶 包 履 式 密封 圈 ， 是 金属 骨架 的 外 缘 被 橡胶 完全 包 履 的 金属 骨架 密封 
B. HHE 13-3e 所 示 。 

8) 带 橡胶 副 层 的 全 橡胶 包 和 覆 式 密封 轿 ， 是 橡胶 包 履 层 扩展 并 形成 副 层 的 全 橡 
胶 包 覆 式 密封 图 ， 如 图 13-3f 所 示 。 

9) 金属 骨架 式 流体 动力 型 密封 圈 ， 是 密封 元 件 上 有 流体 动力 辅助 结构 的 金属 
上 骨架 密封 轿 ， 如 图 13-3g 所 示 。 

10) 有 两 个 密封 元 件 和 一 个 热塑性 副 层 的 金属 骨架 密封 圈 ， 两 个 密封 元 件 和 
一 个 热塑性 副 层 用 机 械 的 方法 夹 持 在 内 外 金属 骨架 之 间 ， 如 图 13-3h HZR o 

2. 密封 装置 部 件 

密封 装置 部 件 如 图 13-4 所 示 。 

1) 密封 元 件 的 厚度 如 图 13-4 的 图 号 1 所 示 。 

2) 密封 层 。 为 防止 腔 体内 孔 的 泄漏 ， 在 金属 外 骨架 的 外 缘 上 覆盖 的 材料 为 密 
dp, "n 13-4 的 图 号 2 所 示 。 

3) 金属 外 骨架 是 指 包 在 金属 内 骨架 外 部 的 杯 形 刚 性 部 件 ， 如 图 13-4 的 图 号 3 














4) 金属 内 骨架 的 厚度 如 图 13-4 的 图 号 4 所 示 。 
5) 金属 内 骨架 是 指 置 于 金属 外 骨架 内 侧 的 杯 形 刚性 部 件 ， 如 图 13-4 的 图 号 5 
所 示 。 


6) 密封 展 前 表面 即 密封 展 的 前 端 表面 ， 其 内 径 即 为 密封 展 直 径 ， 如 图 13-4 的 
图 号 6 所 示 。 

7) 密封 展 接 触 部 位 是 指 构成 密封 圈 / 轴 接触 面 的 那 部 分 密封 展 ， 如 图 13-4 的 
图 号 7 所 示 。 

8) 密封 唇 高 度 。 密 封 圈 安 装 到 轴 上 后 ， 从 后 表面 到 密封 层 前 表面 的 轴 向 距离 
即 为 密封 展 高 度 ， 如 图 13-4 的 图 号 8 所 示 。 

9) 密封 展 直 径 是 指 密封 展 在 定型 前 的 内 径 ， 如 图 13-4 的 图 号 9 所 示 。 

10) 密封 展 后 表面 ， 即 密封 元 件 的 弯曲 外 表面 ， 如 图 13-4 的 图 号 10 所 示 。 

11) 密封 垫 。 为 了 阻止 可 能 的 泄漏 路 径 ， 在 金属 外 骨架 内 表面 与 密封 元 件 之 
间 设 置 的 衬 热 为 密封 热 ， 如 图 13-4 的 图 号 11 所 示 。 

12) 密封 圈 总 宽度 ， 即 为 密封 圈 的 轴 辣 总 宽度 ， 如 图 13-4 的 图 号 12 所 示 。 

13) 前 表面 ， 即 为 面向 被 密封 液体 的 密封 圈 表 面 ， 如 图 13-4 的 图 号 13 所 示 。 

14) 径 向 宽度 是 指 密 封 轿 的 外 表面 与 密封 展 口 之 间 的 径 向 距离 ， 如 图 13-4 的 
图 号 14 所 示 。 

15) 骨架 组 合 密封 圈 外 径 ， 是 指骨 架 组 合 后 的 密封 圈 的 外 部 直径 ， 通 常 为 安 
装配 合 直 径 ， 如 图 13-4 的 图 号 15 所 示 。 











- 244 - 第 3 篇 动 密封 元 件 






















Z77272 uuu 
Ñ] 


B 





A 


" 


(u 


20 
15 


G] 


19 


4 
j 
li 
/ 
| 


























A 







N 
RANNAN NAN 









RA 






S: 





T 
A 


2823737373 
NN 





= 







m 





29 


LLL eZ RNNNNNNNNNINN 






































图 13-4 ”密封 装置 部 件 


he mn ti i m s 
结构 ， 由 均匀 分 布 的 单 向 或 双向 的 螺旋 形 、 洲 涡 形 或 其 他 的 结构 组 成 。 该 结构 通 
过 改变 密封 圈 与 轴 接 触 区 域 的 形状 来 防止 液体 的 泄漏 ， eg ent 
所 示 。 
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17) 金属 外 骨架 的 厚度 ， 如 图 13-4 的 图 号 17 所 示 。 

18) 密封 元 件 是 密封 系统 内 的 液体 面 与 轴 过 和 鱼 配 合 的 热塑性 元 件 ， 如 图 13-4 
的 图 号 18 所 示 。 

19) 密封 垫 的 内 径 ， 如 图 13-4 的 图 号 19 所 示 。 

20) 密封 垫 的 外 径 ， 与 金属 外 骨架 的 内 径 定 位 配合 ， 如 图 13-4 的 图 号 20 所 示 。 

21) 后 表面 是 指 不 接触 被 密封 液体 并 与 轴 的 轴线 相 垂 直 的 密封 圈 表 面 ， 如 图 
13-4 的 图 号 21 所 示 。 

22) 热 块 厚度 如 图 13-4 的 图 号 22 所 示 。 

23) 垫 块 是 为 了 防止 装配 时 主 密封 元 件 与 辅助 密封 元 件 相 接触 而 在 其 间 设 置 
的 结构 ， 如 图 13-4 的 图 号 23 所 示 。 

24) 热 块 的 外 径 如 图 13-4 的 图 号 24 所 示 。 

25) 垫 块 的 内 径 如 图 13-4 的 图 号 25 所 示 。 

26) 主 密封 元 件 ， 是 液体 一 侧 的 密封 元 件 ， 如 图 13-4 的 图 号 26 所 示 。 

27) 辅助 密封 元 件 ， 是 指 在 主 密封 元 件 空气 一 侧 起 辅助 作用 的 密封 元 件 ， 如 
图 13-4 的 图 号 27 所 示 。 

28) 副 层 的 厚度 是 指 热塑性 副 密 封 元 件 的 厚度 ， 如 图 13-4 的 图 号 28 所 示 。 

29) 外 骨架 内 径 如 图 13-4 的 图 号 29 所 示 。 

30) 副 层 前 侧 是 指 副 层面 向 密封 图 内 侧 的 部 分 ， 如 图 13-4 的 图 号 30 所 示 。 

31) 副 层 位 于 密封 圈 的 后 部 ， 起 保护 轴 并 防止 污染 物 侵入 的 作用 ， 如 图 13-4 
的 图 号 31 所 示 。 

32) 副 层 后 侧 ， 是 指 副 层 面向 密封 圈 后 侧 的 部 分 ， 如 图 13-4 的 图 号 32 所 示 。 

33) 标识 是 商标 的 优选 位 置 ， 如 图 13-4 的 图 号 33 所 示 。 

34) 外 表面 是 指 密封 圈 的 外 部 表面 ， 通 常 为 安装 配合 面 ， 如 图 13-4 的 图 号 34 
所 示 。 

35) 夹 持 法 兰 是 为 了 牢固 地 夹 持 住 内 部 部 件 而 弯曲 的 那 部 分 外 上 骨架， 如 图 13-4 
的 图 号 35 所 示 。 

36) 内 骨架 内 径 如 图 13-4 的 图 号 36 所 示 。 

37) 密封 层 轴 向 间 际 ， 是 指 密封 圈 装 配 到 轴 上 后 ， 密 封 唇 的 前 表面 与 外 骨架 
的 前 表面 之 间 的 轴 间 距离 ， 如 图 13-4 的 图 号 37 所 示 。 

38) 密封 唇 是 指 密封 图 上 紧 压 在 轴 上 起 密封 作用 的 部 分 ， 如 图 13-4 的 图 号 38 
所 示 。 

39) 密封 垫 的 自由 厚度 ， 是 指 装 配 前 的 密封 垫 厚度 ， 如 图 13-4 的 图 号 39 
所 示 。 

40) 腔 体内 孔 深 度 ， 是 指 腔 体内 孔 的 轴 向 尺寸 ， 如 图 13-4 的 图 号 40 所 示 。 

41) 腔 体 倒 角 深度 ， 即 为 腔 体 倒 角 的 轴 向 深度 ， 如 图 13-4 的 图 号 41 所 示 。 




















Hu Wr EU 








"| PM 
"| Pm 














- 246 - 第 3 篇 动 密封 元 件 





42) 径 向 密封 空间 是 指 轴 外 径 和 腔 体内 和 孔 内 径 之 间 的 径 向 距离 ， 如 图 13-4 的 
图 号 42 所 示 。 

43) 腔 体内 孔 直 径 如 图 13-4 的 图 号 43 所 示 。 

44) 轴 径 是 指 层 接 触 之 处 的 直径 ， 如 图 13-4 的 图 号 44 所 示 。 

45) 导入 倒 角 是 为 了 便于 密封 圈 的 装配 ， 在 腔 体内 孔 上 设置 的 导入 角 ， 如 图 
13-4 的 图 号 45 所 示 。 

46) 腔 体内 孔 是 指 腔 体内 安装 密封 圈 的 空间 ， 如 图 13-4 的 图 号 46 所 示 。 

47) 腔 体内 孔 圆 角 是 指 腔 体内 部 的 倒 圆 角 ， 如 图 13-4 的 图 号 47 所 示 。 

48) 腔 体 / 轴 内 孔 是 指 轴 在 其 中 旋转 的 内 孔 ， 如 图 13-4 的 图 号 48 所 示 。 

3. 外 观 缺陷 

外 观 缺 陷 如 图 13-5 所 示 。 
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图 13-5 ”外观 缺陷 
a) 密封 辱 定型 前 b) 密封 辱 定型 后 

1) 密封 元 件 反 向 ， 是 指 在 制造 过 程 中 密封 元 件 装配 错误 ， 如 图 13-5a 的 图 号 1 
所 示 。 

2) 缺口 ， 是 指 由 于 缺损 造成 的 材料 的 局 部 缺少 ， 如 图 13-5a 的 图 号 2 所 示 。 

3) 不 正确 的 流体 动力 辅助 结构 。 流 体 动力 辅助 结构 的 螺旋 方向 不 适 于 使 用 ， 
如 图 13-5a 的 图 号 3 所 示 。 

4) 密封 层 外 径 不 均匀 ， 是 指 在 金属 骨架 外 缘 上 覆盖 的 密封 层 不 均匀 ， 如 图 
13-5b 的 图 号 4 所 示 。 

5) 制 口 ， 是 由 尖锐 的 器 具 在 密封 展 上 造成 的 相对 较 深 的 材料 的 不 连续 性 ， 也 
包括 材料 未 切 掉 的 切口 ， 如 图 13-5b 的 图 号 5 所 示 。 
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6) 龟 裂 是 指 热塑性 密封 元 件 上 的 细小 的 裂纹 ， 如 图 13-5b 的 图 号 6 所 示 。 

7) 杂质 是 指 密封 圈 材 料 中 包含 的 外 来 物质 ， 如 图 13-5b 的 图 号 7 所 示 。 

8) 聚合 物 孔 洞 ， 表 明 密封 元 件 内 有 外 来 杂质 区 域 ， 如 图 13-5b 的 图 号 8 所 示 。 

9) 撕 裂 是 指 密封 唇 上 的 径 向 裂口 ， 如 图 13-5b 的 图 号 9 所 示 。 

10) 填料 凸 出 ， 是 指 填 料 自 密封 元 件 的 表面 凸 出 ， 如 图 13-5b 的 图 号 10 所 示 。 

11) 密封 垫 挤 出 ， 是 指 密封 垫 的 内 缘 处 向 内 挤 出 ， 如 图 13-5b 的 图 号 11 所 示 。 

12) 密封 展 翻 卷 ， 是 指 密封 展 的 一 部 分 发 生 翻 卷 ， 如 图 13-5b 的 图 号 12 所 示 。 

13) 修 边 不 完全 ， 即 指定 要 除去 的 胶 边 没 有 被 完全 除 净 的 修整 表面 ， 如 网 
13-5b 的 图 号 13 所 示 。 

4. 维护 和 安装 

1) 流体 动力 型 密封 圈 轴 的 旋转 方向 应 标识 在 密封 圈 的 后 面 。 

2) 干 安装 是 指 安装 到 轴 上 的 密封 唇 处 于 干净 和 无 润滑 的 状态 。 

3) 安装 垂直 度 ， 即 密封 圈 与 轴 的 垂直 度 。 

4) 使 用 寿命 ， 即 密封 圈 可 使 用 的 时 间 。 

5. 性 能 试验 程序 

1) 试验 机 头 是 指 试验 机 上 安装 试验 用 密封 圈 的 部 件 。 

2) 轴 动 态 跳 动量 ， 指 轴 的 中 心 线 偏离 旋转 中 心 两 倍 的 距离 ， 用 TIR (指示 器 
总 读数 ) 表示 。 

3) 鉴定 检验 ， 是 指 评定 密封 圈 满 足 使 用 要 求 而 进行 的 检验 。 
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13.4 ”往复 运动 用 及 旋转 轴 层 形 用 橡胶 密封 图 材料 


13.4.1 往复 运动 用 橡胶 密封 圈 材 料 


HG/T 2810—2008 规定 了 善 通 液压 系统 耐 石 油 基 液 压 油 和 润滑 油 的 往复 运动 橡 
胶 密 封 圈 材料 的 分 类 、 要 求 、 试 验方 法 、 标 志 、 标 签 、 包 装 和 贮存 。 

该 标准 规定 的 橡胶 材料 不 适用 于 0 形 圈 ， 普 通 液 压 系 统 耐 石油 基 液 压 油 和 润 
滑 油 的 0 形 橡胶 密封 圈 的 材料 执行 HG/T 2579—2008 《普通 液压 系统 用 0 形 橡胶 
密封 圈 材 料 》 的 规定 。 

该 标准 仪 规定 了 往复 运动 密封 圈 的 材料 要 求 ， 不 涉及 密封 圈 的 尺寸 和 外 观 要 
求 。 密 封 圈 的 尺寸 和 公差 宜 根据 实际 情况 从 GB/T 3672. 1 一 2002《 橡 胶 制 品 的 公差 
第 1 部 分 : 尺寸 人 色差》 中 选取 ; 密封 圈 的 外 观 质量 需 满 足 GB/T 15325—1994 
《往复 运动 橡胶 密封 圈 外 观 质 量 》 的 要 求 。 

1. 分 类 

HG/T 2810—2008 规定 的 往复 运动 橡胶 密封 圈 材 料 分 为 A. B 两 类 。A 类 为 丁 
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青 橡 胺 材料 ， 并 分 为 3 个 硬度 级 ，5 种 胶 料 ， 工 作 温 度 为 -30~ 10070; B 类 为 浇注 
型 聚 氮 酯 橡胶 材料 ， 分 为 4 个 硬度 等 级 ，4 种 胶 料 ， 工 作 温度 为 -40~80%C 。 
2. 技术 要 求 
1) 往复 运动 用 A 类 CINE) 橡胶 材料 的 物理 性 能 见 表 13-1。 
2) 往复 运动 用 B 类 (浇注 型 聚氨酯 橡胶 ) 橡胶 材料 的 物理 性 能 见 表 13-2。 
表 13-1 A 类 橡胶 材料 的 物理 性 能 (摘自 HG/T 2810—2008) 













































































序 指 标 
项 H x = 
= WA7443 | WA8533 | WA9523 | WA9530® | WA74532 
1 | 硬度 (ShoreA zk IRHD) 70+5 80+5 881 88 7025 
2 | 拉 伸 强度 (最 小 )/MPa 12 14 15 14 10 
3 | 扯 断 伸 长 率 (最 小 ) (96) 220 150 140 150 250 
压缩 永久 变形 ,B 型 试 样 T " 3 u " 
100*C x70h( 最 大 )(%) 
Š 裂 强度 (最 小 )/(kN/m) 30 30 35 35 一 
6 | 粘 合 强度 (25mm) (最 小 )/(kN/m) 3 
热 空气 老化 100%C x70h 
硬度 变化 (最 大 ) (IRHD 或 ShoreA) +10 +10 +10 +10 +10 
拉 伸 强度 变化 率 (最 大 )(%) -20 -20 -20 -20 -20 
扯 断 伸 长 率 变化 率 ( 最大) ( %) -50 -50 -50 -50 -50 
耐 液体 100% x 70h 
1# 标 准 油 
硬度 变化 (IRHD 或 ShoreA ) -5-410 | -5~+10 | -5~+10 | -5~+10 | -5~+10 
8 体积 变化 率 ( %) -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 
3# 标 准 油 
硬度 变化 (IRHD 或 ShoreA ) -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 | -10~+5 
体积 变化 率 ( %) 0~+20 0~+20 0~ +20 0~ +20 0~+20 
9 | 脆性 温度 (不 高 于 )/C -35 -35 -35 -35 -35 


(D WA9530 为 防 尘 密封 圈 橡 胶 材 料 。 
Q WA7453 为 涂 覆 织物 橡胶 材料 。 


表 13-2 B 类 橡胶 材料 的 物理 性 能 (摘自 HG/T 2810—2008) 
































指 标 
序号 项 目 
WB6884 WB7874 WB8974 WB9974 
1 | 硬度 (ShoreA 或 IRHD) 60+5 70+5 80+5 88t] 
2 | 拉 伸 强度 (最 小 )/MPa 25 30 40 45 
3 | 扯 断 伸 长 率 ( 最 小 ) (96) 500 450 400 400 
压缩 永久 变形 ,B 型 试 样 
4 40 40 35 35 
70C x 70h ( EK) (96) 
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(5E) 
指 标 
序号 项 H 
WB6884 WB7874 WB8974 WB9974 
5 | 撕 裂 强度 (最 小 )/(kN/m) 40 60 80 90 
热 空 气 老化 70%C x70h 
硬度 变化 (IRHD 或 ShoreA) +5 +5 +5 +5 
拉 伸 强度 变化 率 ( 最 大 ) (96) -20 -20 -20 -20 
扯 断 伸 长 率 变 化 率 (最 大 ) (%) -20 -20 -20 -20 
耐 液体 70%C x 70h 
1# 标 准 
7 体积 变化 率 (% ) -5~+10 -5~ +10 -5~+10 -5~+10 
SHEREN 
体积 变化 率 (% ) 0~+10 0~+10 0~+10 0~+10 
8 | 脆性 温度 (不 高 于 )/C -50 -50 -50 -45 

















3. 试验 方法 

(1) 取样 ”试验 用 试 样 采用 与 产品 同 批 的 胶 料 ， 制 备 硫化 程度 相当 的 试 样 。 

(2) 方法 具体 如 下 : 

1) 硬度 试验 按 GBZT 531. 1 一 2008《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ” 压 入 硬度 试验 方 
法 第 1 部分: 邵 氏 硬度 计 法 ( 邵 尔 硬度 ) 》、GBZT 531. 2 一 2009《 硫 化 橡胶 或 热 
塑性 橡胶 ” 压 入 硬度 试验 方法 ”第 2 部 分 : 便携 式 橡胶 国际 硬度 计 法 》、GB/T 
6031 一 2017《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ”硬度 的 测定 (10IRHD ~ 100IRHD) 》 的 规 
定 进行 。 

2) 拉 伸 强度 、 断 后 伸 长 率 试验 按 CB/T 528 一 2009《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 
拉 伸 应 力 应 变性 能 的 测定 》 的 规定 进行 。 

3) 撕 裂 强度 试验 按 GB/T 529 一 2008《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 撕 裂 强度 的 测定 
( 裤 形 、 直 角形 和 新 月 形 试 样 ) 》 的 规定 采用 直角 形 试 样 进 行 。 

4) 压缩 永久 变形 按 GB/T 7759. 1 一 2015《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ”压缩 永久 
变形 的 测定 ”第 1 部 分 : 在 常温 及 高 温 条 件 下 》 TU GB/T 7759. 2 一 2014《 硫 化 橡胶 
或 热塑性 橡胶 ”压缩 永久 变形 的 测定 ”第 2 部 分 : 在 低温 条 件 下 》 进行。 

5) 热 空气 老化 试验 按 GB/T 3512 一 2014《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 热 空气 加 
速 老 化 和 耐 热 试验 》 的 规定 进行 。 

6) 耐 液体 试验 按 GBZT 1690 一 2016《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ” 耐 液体 试 验方 
法 》 的 规定 进行 。 

7) 低温 脆性 试验 按 GB/T 1682 一 2014《 硫 化 橡胶 ”低温 脆性 的 测定 ” 单 试 样 
法 》 的 规定 进行 。 
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8) 硫化 橡胶 与 织物 的 黏合 强度 试验 按 GBZT 532 一 2008《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡 
胶 与 织物 粘 合 强度 的 测定 》 的 规定 进行 。 
4. 标记 与 标志 
(D 标记 橡胶 材料 按 “ 有 用途、 类 型 、 基 本 物理 性 能 代码 ”采用 下 述 方法 进 
行 标记 。 基 本 物理 性 能 的 数字 代码 见 表 13-3。 
W A X X X X 
LL pesci ette 
扯 断 伸 长 率 最 小 值 代 码 
拉 伸 强度 最 小 值 代码 
硬度 值 代码 


A 类 材料 
往复 运动 用 密封 圈 





表 13-3 基本 物理 性 能 的 数字 代码 (摘自 HG/T 2810 一 2008) 



































" 压缩 永久 变形 
硬度 IRHD a usq pis (在 类 别 温度 下 22h) 
| (最 大 ) (96) 
代码 数值 代码 数值 代码 数值 代码 数值 
0 不 规定 0 不 规定 0 不 规定 0 不 规定 
1 10-15 1 3 1 50 1 80 
2 16-25 2 5 2 100 2 60 
3 26-35 3 7 3 150 3 50 
4 36-45 4 10 4 200 4 40 
5 46-55 5 14 5 250 5 30 
6 56-65 6 17 6 300 6 25 
7 66-75 7 20 7 400 7 20 
8 76-85 8 25 8 500 8 10 
9 86-95 9 35 9 600 9 5 





























(2) 标志 ” 胶 料 的 外 包装 上 应 有 明显 的 标志 ， 包 括 胶 料 代号 、 生 产 日 期 、 批 
、 生 产 厂 名 等 内 容 。 
在 每 个 内 包装 上 都 应 附 有 标签 ， 标 签 上 应 标明 : 标准 号 、 胶 料 代 号 、 硫 化 条 
件 、 数 量 、 合 格 印记 、 生 产 厂 名 等 。 
13.4.2 ”旋转 轴 唇 形 用 橡胶 密封 圈 材 料 


HG/T 2811—1996 (2009) 规定 了 旋转 轴 层 形 密封 圈 用 橡胶 材料 的 分 类 、 要 
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求 、 试 验方 法 及 标志 、 标 签 、 包 装 、 储 存 。 

该 标准 适用 于 旋转 轴 层 形 密封 圈 橡 胶 材 料 。 

1. 分 类 

HG/T 2811—1996 (2009) 规定 旋转 轴 展 形 密封 圈 用 橡胶 材料 分 为 A、B 、C、 
D 四 类 。A 类 是 以 丁 且 橡 胶 为 基 的 三 种 材料 ; B 类 是 以 丙烯 酸 脂 橡胶 为 基 的 一 种 材 
EL; C 类 是 以 硅 橡胶 为 基 的 一 种 材料 ; D 类 是 以 氟 橡 胶 为 基 的 两 种 材料 。 

2. 技术 要 求 

制造 旋转 轴 层 形 密 封 圈 所 用 的 原材料 及 制造 工艺 应 遵照 有 关 技 术 规 范 的 要 求 。 

1) 旋转 轴 层 形 密封 圈 用 A 类 及 B 类 胶 料 的 物理 性 能 见 表 13-4。 

表 13-4 A 类 及 B 类 胶 料 的 物理 性 能 [摘自 HG/T 2811—1996 (2009) ] 





















































序 胶 料 代 号 
物理 性 能 A 类 B 类 
a XA 7453 XA 8433 XA 7441 XB 7331 
1 TEJE ( IRHD 或 ShoreA ) 70+5 80+5 70+5 70:3 
2 拉 伸 强度 (最 小 )/MPa 11 11 11 8 
3 扯 断 伸 长 率 ( 最 小 ) (96) 250 150 200 150 
à 压缩 永久 变形 ,B 型 试 样 100*C x70h | 100%Cx70h | 120%C x70h | 150%C x70h 
最 大 (%) 50 50 70 70 
热 空 气 老化 100*C x70h | 100%Cx70h | 120%C x70h | 150%C x70h 
š 硬度 变化 (IRHD 或 ShoreA) 0-415 0-415 0- «10 0-410 
拉 伸 强度 变化 率 ( 最 大 ) (96) -20 -20 -20 -40 
扯 断 伸 长 率 变化 率 ( 最 大 ) (96) -50 -40 -40 -50 
耐 液体 100%C x70h | 100% x70h | 120%C x70h | 150%C x70h 
1# 标 准 油 
6 体积 变化 率 ( % ) -10~+5 -8~+5 -8~+5 -5~+5 
3# 标 准 油 
体积 变化 率 (%) 0~+25 0~+25 0~+25 0~+45 
7 脆性 温度 (不 高 于 )/%C -40 -35 -25 -20 























2) 旋转 轴 层 形 密封 圈 用 C 类 及 D 类 胶 料 的 物理 性 能 见 表 13-5, 

3. 试验 方法 

1) 硬度 试验 按 GBZT 531. 1 一 2008《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ” 压 入 硬度 试验 方 
法 第 1 部 分 : 邵 氏 硬度 计 法 ( 邵 尔 硬度 ) 》 或 GB/T 6031 一 2017《 硫 化 橡胶 或 
热塑性 橡胶 ”硬度 的 测定 (10IRHD~100IRHD) 》 的 规定 进行 。 

2) 拉 伸 强 度 、 扯 断 伸 长 率 试验 按 GB/T 528 一 2009《 硫 化 橡胶 和 热塑性 橡胶 
拉 伸 应 力 应 变性 能 的 测定 》 的 规定 进行 。 

3) 压缩 永久 变形 试验 按 GB/T 7759 (所 有 部 分 ) 《硫化 橡胶 或 热塑性 橡胶 》 
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的 规定 进行 。 
表 13-5 C 类 及 D 类 胶 料 的 物理 性 能 [摘自 HG/T 2811—1996 (2009) ] 
E 料 R 号 
序号 Vy 38H 性 能 C 类 D 类 
XC 7243 XD 7433 XD 8423 
1 硬度 (IRHD 或 ShoreA ) 7055 7025 8045 
2 拉 伸 强度 (最 小 )/MPa 6.4 10 11 
3 扯 断 伸 长 率 ( 最小) (96) 220 150 100 
i 压缩 永久 变形 ,B 型 试 样 
200%C x70h( 最 大 )(%) 50 50 50 
热 空气 老化 200% x 70h 
硬度 变化 (IRHD 或 ShoreA) -5~+10 0~+10 0~+10 
拉 伸 强度 变化 率 (最 大 ) (96) -20 -20 -20 
扯 断 伸 长 率 变化 率 ( 最 大 ) (96) -30 -30 -30 
耐 液体 150*C x70h 
1# 标 准 油 
6 体积 变化 率 (% ) -5-412 -3~ +5 -3~+5 
3# 标 准 油 
体积 变化 率 (% ) = 0~+15 0~+15 
7 脆性 温度 (不 高 于 )/C -60 -25 -15 

















4) 热 空气 老化 试验 按 GB/T 3512 一 2014《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ” 热 空 气 加 


速 老化 和 耐 热 试验 》 的 规定 进行 。 


5) 低温 脆性 试验 按 GB/T 1682—2014 《硫化 橡胶 ”低温 脆性 的 测定 ” 单 试 样 


法 》 的 规定 进行 。 


6) 耐 液体 试验 按 GBAT 1690 一 2010《 硫 化 橡胶 或 热塑性 橡胶 ” 耐 液体 试验 方 


法 》 的 规定 进行 。 


第 14 音 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 

















本 章 包 括 密 封 圈 及 与 之 配套 的 沟 槽 两 部 分 内 容 。 在 橡胶 密封 图 中 又 包括 单 向 密 
封 橡胶 密封 圈 、 双 向 密封 橡胶 密封 圈 及 橡胶 防 尘 密封 圈 三 部 分 。 与 单 向 密封 橡胶 密 
封 峰 配 套 的 沟 槽 为 液压 饶 活 塞 和 活塞 杆 用 动 密封 沟 权 ; 与 双向 密封 橡胶 密封 圈 配 套 
的 沟 模 为 液压 所 活 塞 用 带 支 撑 环 的 密封 沟 权 ; 与 橡胶 防 尘 密封 圈 配 套 的 沟 权 为 液压 
HIS EIF HDE ENARE 

本 章 主要 介绍 密封 圈 及 其 沟 槽 乓 寸 ， 其 次 对 有 关 橡 胶 密封 圈 的 外 观 质量 也 提出 
技术 要 求 ， 并 以 标准 的 形式 统一 起 来 。 



































































































































14.1 密封 圈 及 其 沟 槽 尺寸 系列 


14.1.1 单 向 密封 橡胶 密封 圈 


1. 适用 范围 及 使 用 条 件 
(1) 适用 范围 GB/T 10708. 1 一 2000《 往 复 运 动 橡胶 密封 图 结构 尺寸 系列 
第 1 部 分 : 单 向 密封 橡胶 密封 回 》 规 定 了 往复 运动 用 单 向 密封 橡胶 密封 圈 及 其 压 
环 和 支撑 环 的 结构 形式 、 尺 寸 和 公差 。 该 标准 适用 于 安装 在 液压 生活 塞 和 活塞 杆 上 
起 单 向 密封 作用 的 一 种 往复 运动 的 橡胶 密封 件 。 
(2) 使 用 条 件 单身 密封 橡胶 密封 圈 的 使 用 条 件 见 表 14-1。 
表 14-1 单 向 密封 橡胶 密封 圈 的 使 用 条 件 (摘自 GB/T 10708. 1—2000) 







































































密封 圈 结 构 形式 往复 运动 速度 / (m/s) [8] ff f/mm 工作 压力 范围 /MPa 
0.2 0~15 
95 0.1 
Y 形 橡胶 密封 圈 7" > 0~20 
0. 15 - 
0.1 
0-25 
0.3 
n 0.1 0-45 
zJ MAE . id 
ERR 区 密封 圈 0.3 0-30 
0.15 
0.1 0-50 
0.3 0-20 
s 0.1 0-40 
V 形 组 合 密封 民 - 一 
形 组 合 密封 圈 s d ds 














0.1 0-60 
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2. 符号 说 明 

密封 圈 所 采用 的 符号 如 下 : 

Y——Y 形 橡胶 密封 图 (以 下 简称 为 了 Y 形 圈 ) ; 

一 一 蕾 形 橡胶 密封 圈 (以 下 简称 为 苗 形 圈 ) ; 

V—— V 形 橡胶 密封 圈 (以 下 简称 为 V 形 圈 )，; 

DD 一 一 密封 沟 槽 外 径 〈 或 币 内 径 ) ; 

d 一 一 密封 沟 覃 内 径 (或 活塞 杆 直径 ) ; 

/一 一 间 院 ; 

一 一 短 型 密封 沟 槽 轴 疝 长 度 ; 

LL 一 一 中 型 密封 沟 槽 轴 向 长 度 ，; 

一 一 长 型 密封 沟 槽 轴 疝 长 度 ; 

D1 一 一 密封 圈 层 部 外 径 ，; 

D,; 一 一 密封 圈 根 部 外 径 ，; 

D;: 一 一 弹性 圈 外 径 ; 

8, 密封 圈 层 部 径 癌 截面 宽度 ; 

3 一 一 密封 图 根部 径 向 截面 宽度 ; 

Ss 一 一 弹性 圈 径 向 截面 宽度 ; 

di 一 一 密封 圈 展 部 内 径 ; 

一 一 密封 圈 根 部 内 径 ; 

/一 一 密封 圈 高 度 ; 

hh 一 一 V 形 圈 展 部 高 度 ; 

hh 一 一 压 环 高 度 ; 

hh 一 一 弹性 圈 高 度 ， 

hy 一 一 支撑 环 高 度 。 

3. 尺寸 及 公差 

(1) L, 密封 沟 槽 用 了 形 圈 ” 细 分 如 下 : 

1) 153€ L, 密封 沟 槽 的 密封 结构 及 YY 形 圈 如 图 14-1 所 示 ， 尺 十 和 极限 偏差 见 
表 14-2。 






































































































































图 14-1 WEL 密封 沟 模 的 密封 结构 及 Y 形 圈 
a) 密封 结构 b) Y 形 圈 
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表 14-2 活塞 L, 密封 沟 模 用 YY 形 圈 尺 寸 和 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 1 一 2000) 
(单位 : mm) 
外 # p: 高 度 
D d L 
D, D, 极限 偏差 Sı EP 极限 偏差 h 极限 偏差 
12 4 13 11.5 
x0. 20 
16 8 17 15.5 
20 12 21.1 19.4 
5 5 3.5 4.4 
25 17 26.1 24.4 
32 24 33.1 31.4 
40 32 41.1 39.4 
+0. 25 
20 10 21.2 19.4 
25 15 26.2 24.4 
32 22 33.2 31.4 
40 30 6.3 41.2 39.4 
6.2 4.4 5.6 
50 40 51.2 49.4 
56 46 51.5 55.4 
63 53 64.2 62.4 
50 35 51.5 49.2 
56 41 51.5 55.2 
x0. 15 x0. 20 
63 48 64.5 62.2 
70 65 71.5 69.2 
9.5 
80 65 81.5 79.2 
+0. 35 9 6.7 8.5 
90 75 91.5 89.2 
100 85 101. 5 99.2 
110 95 111.5 109.2 
70 50 71.8 69 
80 60 81.8 79 
90 70 91.8 89 
100 80 101.8 99 
110 90 12. 5 111.8 109 
11.8 9 11.3 
125 105 126.8 124 
x0. 45 
140 120 141. 8 139 
160 140 161. 8 159 
+0. 60 
180 160 181. 8 179 
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( 续 ) 
外 £ 宽 JE 高 度 
D d L, 
b, D, | 极限 偏差 ， Sı 5; | 极限 偏差 | h 极限 偏差 
125 | 100 127.2 | 123.8 
140 | 115 142.2 | 138.8 x0. 45 
160 | 135 162.2 | 158.8 
180 | 155 16 182.2 | 178.8 14.7 11.3 x0. 15 14.8 x0. 20 
200 | 175 202.2 | 198.8 
220 | 195 222.2 | 218.8 
250 | 225 252.2 | 248.8 x0. 60 
200 | 170 202.8 | 198.5 
220 | 190 222.8 | 218.5 
250 | 220 252.8 | 248.5 
20 17.8 13.5 18.5 
280 | 250 282.8 | 278.5 
320 | 290 322.8 | 318.5 +0. 90 x0. 20 +0. 25 
360 | 330 362.8 | 358.5 
400 | 360 403.5 398 
450 | 410 25 453.5 448 +1.40 23.3 18 23 
500 | 460 503.5 498 















































2) 活塞 杆 L, 密封 沟 槽 的 密封 结构 及 立 形 圈 如 图 14-2 所 示 ， 尺 寸 和 极限 偏差 
见 表 14-3, 

















图 14-2 ”活塞 杆 志 密封 沟 槽 的 密封 结构 及 Y J Bal 
a) 密封 结构 b) Y JÉ] 

(2) L, WENA HI Y 形 圈 、 营 形 圈 ” 细 分 如 下 : 

1) 活塞 L, 密封 沟 模 的 密封 结构 及 YY 形 圈 、 苟 形 圈 如 图 14-3 所 示 ， 尺 寸 和 极 
限 偏差 见 表 14-4。 










































































































































































































































































第 14 章 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 . 257. 
表 14-3 WE L BHARA Y 形 圈 尺寸 和 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 1 一 2000) 
(单位 : mm) 
内 径 宽 — WE 高 E 
d D L, 
d, d, 极限 偏差 | 5 5; 极限 偏差 h 极限 偏差 
6 14 5 6.5 
8 16 7 8.5 
10 18 9 10.5 +0. 20 
12 | 20 11 12.5 
14 | 22 13 14.5 
5 5 3.5 4.6 
16 | 24 15 16.5 
18 | 26 17 18.5 
20 | 28 19 20.5 
22 | 30 21 22.5 
25 | 33 24 25.5 
28 | 38 26.8 | 28.6 
32 | 42 30.8 | 32.6 +0.25 
36 | 46 34.8 | 36.6 
6.3 6.2 4.4 5.6 
40 | 50 38.8 | 40.6 
45 | 55 43.8 | 45.6 
50 | 60 48.8 | 50.6 +0.15 +0. 20 
56 | 71 54.5 | 56.8 
63 | 78 61.5 | 63.8 
70 | 85 9. 5 68.5 | 70.8 9 6.7 8.5 
80 | 95 78.5 80. 8 
+0.35 
90 | 105 88.5 | 90.8 
100 | 120 98. 2 101 
110 | 130 108. 2 111 
12.5 11.8 9 11.3 
125 | 145 123.2 126 
+0.45 
140 | 160 138. 2 141 
160 | 185 157.8 | 161.2 
180 | 205 16 177.8 | 181.2 14.7 11.3 14. 8 
200 | 225 197.8 | 201.2 
+0. 60 
220 | 250 217.2 | 221.5 
250 | 280 20 247.2 | 251.5 17.8 13.5 18.5 
280 | 310 271.2 | 281.5 
320 | 360 3167 | 322 +0. 90 
25 23.3 18 +0. 20 23 +0.25 
360 | 400 356.7 | 362 


















































图 14-3 活塞 L, SE EU MB BJ SE SEA A Y JÉ. JE B 
a) 密封 结构 b) Y JER c) WÉ E 
















































































表 14-4 WEL BHARA Y 形 圈 、 车 形 圈 尺 寸 和 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 1—2000) (单位 : mm) 
Y 形 图 [22 
外 径 宽 度 高 度 外 径 宽 度 高 度 
m " " E, Hz. FE Ë pi 
D, H 限 s, s, i 限 íi 限 D, D, il 限 5, s, is 限 限 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
11.5 12.7 11.5 
+0. 20 +0.18 
15.5 16.7 15.5 
19.5 20.7 19. 5 
5 3.5 5.8 4.7 3.5 5.6 
24.5 25.7 24.5 
x0. 15 +0. 20 +0. 15 +0. 20 
31.5 32.7 31.5 
+0.25 +0.22 
39.5 40.7 39.5 
19.4 20.8 19.4 
6.2 4.4 7.3 5.8 4.4 7 
24.4 25.8 24.4 
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Y JE |l TI 

PEE 外 d x m Woo 外 4 x m Hoo 
极限 极限 极限 极限 极限 极限 

D, | D, EP ME j h D, D, Él 8, S, ga h I 

偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 

32 | 22 33.2 | 31.4 32.8 | 31.4 

46 | 30 41.2 | 39.4 40.8 | 39.4 

50 | 40 | 8 |51.2| 49.4 6.2 | 4.4 7.3 50.8 | 49.4 5.8 4.4 7 

56 | 46 57.2 | 55.4 56.8 | 55.4 
+0.25 +0.22 

63 | 53 64.2 | 62.4 63.8 | 62.4 

50 | 35 51.5 | 49.2 51 49.1 

56 | 41 57.5 | 55.2 57 55.1 

63 | 48 64.5 | 62.2 64 62.1 

70 | 55 71.5 | 69.2 71 69.1 

12.5 9 | 6.7 11.5 8.5 6.6 11.3 

80 | 65 81.5 | 79.2 x0. 15 20.20 | 81 79.1 x0. 15 +0. 20 
+0.35 +0.28 

90 | 75 91.5 | 89.2 91 89.1 

100 | 85 101.5| 99.2 101 | 99.1 

110 | 95 111.5|109.2| +0.45 111 | 109.1 | +0.35 

70 | 50 71.8| 69 71.2 | 68.6 

80 | 60 81.8 | 79 81.2 | 78.6 
+0.35 +0.28 

90 | 70 91.8| 89 91.2 | 88.6 

16 11.8| 9 15 11.2 | 8.6 14. 5 

100 | 80 101.8| 99 101.2 | 98.6 

110 | 90 111.8| 109 111.2 | 108.6 
+0.45 +0.35 

125 | 105 126.8 124 126.2 | 123.6 
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"PRE: 外 d 度 高 m 外 度 
| |p, | F Ru |, | wm p, | BR 极限 极限 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
140 20 141.8| 139 138. 
x0. 45 +0. 35 
160 40 161.8| 159 15 158. 
180 60 181.8| 179 | +0.60 178. +0.45 
125 00 127. 2123. 123. 
140 15 142. 2 | 138. +0.45 138. +0.35 
+0.15 +0. 20 +0.15 +0. 20 
160 35 162. 2| 158. 158. 
180 55 182. 2 | 178. 18.5 178. 
200 75 202. 2| 198. 198. 
220 95 222. 2| 218. 218. 
250 | 225 252. 2 | 248. +0. 60 248. +0.45 
200 70 202. 8| 198. 198 
220 90 222. 8| 218. 218 
250 | 220 252. 8 | 248. 248 
280 | 250 282.8 278. E 278 
320 | 290 322.8318. +0. 90 +0. 20 +0.25 318 +0. 60 +0. 20 +0.25 
360 330 362. 8|358.5 358 
400 360 403.5| 398 397 
450 | 410 453.5| 448 +1.40 3. 29 447 x0.90 
500 | 460 503.3, 498 497 
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2) 活塞 杆 L, WE EH TA REA S SE AR Y J l. +J l hI] 14-4 所 示 ， 尺 寸 和 极限 偏差 见 表 14-5。 





图 14-4 
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D) c) 


活塞 杆 L, 密封 沟 模 的 密封 结构 及 Y J. AJE 





标记 部 位 

















a) 密封 结构 b) Y JER c) WÉ E 













































































表 14-5 WEF L BHARA YKE, šJ ELF HA ER48 26 (摘自 GB/T 10708. 1 一 2000) (单位 : mm) 
Y 形 圈 TEJE F8] 
j " L 内 径 宽 度 高 度 内 径 宽 度 高 度 
a z 
极限 ， 极限 极限 极限 极限 极限 
d, d, 4 Š, S, 、 h 、 d, d, . $i S, . h I 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
6 14 5 6.5 5.3 6.5 
8 16 7 8.5 7.3 8.5 
10 18 9 10.5 9.3 10.5 
12 20 11 12.5 11.3 12.5 
+0. 20 +0.18 
14 22 13 14.5 13:3 14.5 
6.3 5 343 +0.15 | 5.8 | +0.20 4.7 3.5 +0. 15 5.5 +0. 20 
16 24 15 16.5 15.3 16.5 
18 26 17 18.5 17.3 18.5 
20 28 19 20.5 19.3 20.5 
22 30 21 22.5 21.3 22.5 
+0. 25 +0. 22 
25 33 24 | 25.5 24.3 25.5 
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YEH JEE 
内 径 宽 度 高 度 宽 度 高 度 

d D L, 

极限 ， I 极限 极限 极限 极限 极限 

d, d, . S, S, m h w d, d, .. S, S, uu h . 

偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
10 20 8.8 | 10.6 9.2 10.6 
12 22 10.8 12.6 11.2 12.6 
14 24 12.8 14.6 13.2 14.6 

x0. 20 +0.18 
16 26 14.8 | 16.6 15.2 16. 6 
18 28 16.8 | 18.6 17.2 18.6 
20 30 18.8 | 20.6 19.2 20.6 
22 32 20.8 22.6 21.2 22.6 

8 6.2 | 4.4 7.3 5.8 4.4 7 

25 35 23.8 25.6 24.2 25.6 
28 38 26.8 28.6 27.2 28.6 
32 42 30.8 | 32.6 31.2 32.6 
36 46 34.8 | 36.6 35.2 36.6 
40 50 38.8 | 40.6 39.2 40.6 
45 55 43.8 | 45.6 +0. 15 +0. 20 44.2 45.6 +0. 15 +0. 20 
50 60 48.8 | 50.6 | +0.25 49.2 50.6 +0. 22 
28 43 26.5 | 28.8 27 28.9 
32 47 30.5 | 32.8 31 32.9 
36 51 34.5 | 36.8 35 36.9 
40 55 38.5 | 40.8 39 40.9 
45 60 43.5 | 45.8 44 45.9 
50 65 12.5 | 48.5 | 50.8 9 6.7 11.5 49 50.9 8.5 6.6 11.3 
56 71 54.5 | 56.8 55 56.9 
63 78 61.5 63.8 62 63.9 
70 85 68.5 | 70.8 69 70.9 

+0.35 +0.28 
80 95 78.5 | 80.8 79 80. 9 
90 105 88.5 | 90. 8 89 90.9 
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Y JE F8] E SI 
d D L, 
极限 . š 极限 极限 极限 . . 极限 极限 
di d, uu 5, 3; xeu h "EM d, d; A" 3i 52 "ET h ` 
偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 偏差 
56 76 54.2 57 54.8 57.4 
0.25 x0.22 
63 83 61.2 64 61.8 64.4 
70 90 68.2 71 68.8 71.4 
80 00 78.2 81 78.8 81.4 
+0.35 +0.28 
90 10 16 88.2 91 11.8 9 15 88.8 91.4 11.2 8.6 14.5 
100 20 98.2 | 101 98.8 101.4 
110 30 108.2, 111 108.8 111.4 
125 45 123.2. 126 123. 8 126. 4 
140 60 138.2| 141 138. 8 141.4 
100 25 97.8 | 101.2 98.7 101.8 
+0.45 +0. 35 
110 35 107. 8| 111.2 108. 7 111.8 
125 50 122. 8 | 126.2 123. 7 126.8 
x0. 20 x0.25 x0. 20 +0. 25 
140 65 20 |137.8|141.2 14.7 | 11.3 18.5 138. 7 141. 8 13.8 10.7 18 
160 85 157. 8/161.2 158. 7 161.8 
180 205 177.8 181.2 178. 7 181.8 
200 225 197.8 201.2 198.7 201.8 
160 90 157. 2/161. 5 158.6 162 
180 210 177.2181. 5| x0. 60 178.6 182 +0.45 
200 230 197.2 201.5 198.6 202 
23 18.5 | 13.5 23 16.4 13 22.5 
220 250 217.2 221, 5 218.6 222 
250 280 247.2 [251.5 248.6 252 
280 310 277.2 281.5 278.6 282 
320 360 317.7| 322 +0. 90 318.2 323 +0. 60 
32 23.3 18 29 21.8 17 28.5 
360 400 357.7) 362 358.2 363 
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(3) L, 密封 沟 模 用 V 形 组 合 密封 圈 ” 细 分 如 下 : 
1) 活塞 L, 密封 沟 权 用 V 形 组 合 密封 圈 由 V 形 圈 、 压 环 和 弹性 圈 组 合 而 成 ， 密 
封 结构 及 V 形 圈 、 压 环 和 弹性 圈 如 图 14-5 所 示 ， 尺 寸 和 极限 偏差 见 表 14-6。 




















标记 部 位 








标记 部 位 





图 14-5 活塞 L, 密封 沟 槽 的 密封 结构 及 V 形 圈 、 压 环 和 弹性 圈 
a) 密封 结构 b) VIER c) EI d) 弹性 圈 
表 14-6 活塞 L, 密封 沟 模 用 V 形 圈 、 压 环 和 弹性 圈 尺 寸 和 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 1 一 2000) 


(HM: mm) 



























































外 £ LE: 高 Æ 

Dd L 极限 极限 极限 pin 

3 < XL. EX. 

D, D, D, 218 S | 5 h hb | hs 2| 数量 
LE 偏差 偏差 

20 | 10 20.6 | 19.7 | 20.8 
25 | 15 25.6 | 24.7 | 25.8 
32 | 22 32.6 | 31.7 | 32.8 
40 | 30 | 16 | 40.6 | 39.7 | 40.8 5.6 4.7 5.8 3 | 6 16.5 1 
50 | 40 50.6 | 49.7 | 50.8 | +0.22 
56 | 46 56.6 | 55.7 | 56.8 
63 | 53 63.6 | 62.7 | 63.8 +0. 15 +0. 20 
50 | 35 50.7 | 49.5 | 51.1 
56 | 41 56.7 | 55.5 | 57.1 
63 | 48 63.7 | 62.5 | 64.1 

25 82 | 7 |&6 45|7.5| 8 2 
70 | 55 70.7 | 69.5 | 71.1 

+0. 28 

80 | 65 80.7 | 79.5 | 81.1 
90 | 75 90.7 | 89.5 | 91.1 



























































































































































第 14 章 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 “2065 ° 
( 续 ) 
外 £ wo E 高 JE 
D|d L 极限 极限 极限 
3 < < TAS] 
D, D, D, S $ 8 h |h, | hs L| 数量 
偏差 偏差 偏差 
100 | 85 100.7 | 99.5 | 101.1 
25 8.2| 7 |8.6 45 75 8 
110 | 95 110.7 109.5 | 111.1 
70 | 50 70.8 | 69.4 | 71.3 
80 | 60 80.8 | 79.4 | 81.3 | «0.28 
90 | 70 90.8 | 89.4 | 91.3 
100 | 80 100.8 | 99.4 | 101.3 
110 | 90 | 32 | 110.8 | 109.4 | 111.3 10.8| 9.4 11.3 5 | 10 | II 
125 | 105 125.8 | 124.4 | 126.3 
140 | 120 140.8 | 139.4 | 141.3 
2 
160 | 140 160.8 | 159.4 | 161.3 
180 | 160 180.8 | 179.4 | 181.3 | +0. 35 
125 | 100 126 | 124.4 | 126.6 
x0. 15 x0. 20 
140 | 115 141 | 139.4 | 141.6 
160 | 135 161 | 169.4 | 161.6 
180 | 155 | 40 | 181 | 179.4 | 181.6 13.5 11.9|14.1 6 15 
200 | 175 201 | 199.4 | 201.6 
220 | 195 221 |219.4 | 221.6 
250 | 225 251 | 249.4 | 251.6 12 
+0. 45 
200 | 170 201.3 | 199.2 | 201.9 
220 | 190 221.3 | 219.2 | 221.9 
250 | 220 | 50 |251.3 | 249.2 | 251.9 
16.3|14.2 16. 8 6.5 17.5 
280 | 250 281.3 | 279.2 | 281.9 
320 | 290 321.3 | 319.2 | 321.9 | +0. 60 3 
360 | 330 361.3 | 359.2 | 361.9 
400 | 360 401.6 | 399 |402.1 
63 +0. 90 
450 | 410 451.6 | 449 |452.1 21.6| 19 22.1 30.20 | 7 | 14 |26.5| «0.25 
500 | 400 501.6 | 499 | 502.1 



























































2) 活塞 杆 L, 密封 沟 柳 用 V 形 组 合 密封 圈 由 V 形 圈 、 压 环 和 支撑 环 组 成 ， 密 封 
结构 及 V 形 圈 、 压 环 、 支 撑 环 如 图 14-6 所 示 ， 尺 寸 和 极限 偏差 见 表 14-7。 
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标记 部 位 




















图 14-6 活塞 杆 L, 密封 沟 槽 的 密封 结构 及 V 形 圈 、 压 环 和 支撑 环 


a) 密封 结构 b) V 形 圈 c) HR d) 支撑 环 





表 14-7 活塞 杆 L 密封 沟 柳 用 V 形 圈 、 压 环 和 支撑 环 尺寸 和 极限 偏差 























































































































(摘自 GB/T 10708. 1—2000) (单位 : mm) 
内 径 宽 Æ 高 度 
D L; d, d, 极限 5, s, 极限 i T ha 极限 
DES DES 偏差 | * 
14 3.5 6.3 
16 7.5 8.3 
18 9.5 10.3 
x0. 18 
20 11.5 12.3 
22 13.5 14.3 
14.5 4.5 | 3.7 2.5 6 
24 15.5 16.3 
26 17.5 18.3 
28 19.5 20.3 
30 21.5 22.3 x0. 15 3 +0. 20 
33 24.5 25.3 
20 94 | 10.3 | ,0.22 
22 11.4 12.3 
24 13.4 14.3 
26 16 15.4 16.3 5.6 | 4.7 3 6.5 
28 17.4 18.3 
30 19.4 20.3 
32 21.4 22.3 
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(5E) 
Wf 宽 度 高 度 V 形 
d D L; " à 极限 s | S, 极限 IPS 极限 
DES m2 偏差 | "u: 
25 35 24.4 25.3 
28 38 27.4 28.3 
32 42 31.4 32.3 
36 46 16 35.4 36.3 5.6 | 4.7 3 6.5 2 
40 50 39.4 40.3 
45 55 44.4 45.3 
50 60 49.4 50.3 
28 43 27.3 28.5 x0.22 mE 
32 47 31.3 32.5 
36 51 35.3 36.5 
40 55 39.3 40.5 
45 60 44.3 45.5 
50 65 25 49.3 50.5 8.2 7 4.5 8 
56 71 55.3 56.6 
63 78 62.3 63.6 
x0. 15 3 x0. 20 
70 85 69.3 70.5 
80 95 79.3 80.5 x0. 28 
90 105 89.3 90.5 i 
56 76 55.2 56.6 
x0.22 
63 83 62.2 63.6 
70 90 69.2 70. 6 
80 100 79.2 80.6 
90 110 32 89.2 90. 6 +0.28 | 10.8 | 9.4 10 
100 120 99.2 100. 6 
110 130 109.2 110.6 ó 
125 145 124.2 125.6 
140 160 189.2 140.6 
100 125 99 100.6 | +0.35 mE 
110 135 40 109 110.6 13.5 | 11.9 12 4 
125 150 124 125.6 
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( 续 ) 
W # X E 高 度 
d D L, M i gE Až 
i d, d e "m S | S WE i h LR |? il : 
Ii 2 Dp 偏差 | = 
140 | 165 139 | 140.6 
+0.35 
160 | 185 159 | 160.6 
40 13.5 |11.9| 30.15 | 6 2 +0.20 | 4 
180 | 205 179 | 180.6 
+0.45 
200 | 225 199 | 200.6 
160 | 190 158.8 | 160.8 | +0.35 
3 
180 | 210 178.8 | 180.8 
200 | 230 198.8 | 200.8 
50 20.45 | 16.2 | 14.2 | +0.20 | 65 | 14 5 
220 | 250 218.8 | 220.8 
+0. 25 
250 | 280 248.8 | 250.8 
280 | 310 278.8 | 280.8 
320 | 360 318.4 | 321 | +0.60 
63 2.6| 19 | 2025 | 7 |155| 4 6 
360 | 400 358.4 | 361 
4. 标记 
1) 活塞 用 密封 圈 的 标记 方法 以 “密封 圈 代 号 、DxdxZ (Lo, L4) , tili] 4X 
号 ”表示 。 






































活塞 用 密封 圈 的 示例 : 密封 沟 槽 外 径 (D) 为 80mm， 密 封 沟 模 内径 (d) 为 
65mm， 密 封 沟 槽 轴 向 长 度 (L,) 为 9. 5mm 的 活塞 用 YY 形 圈 ， 标 记 为 
Y80x65x9.5 xx 
2) 活塞 杆 用 密封 图 的 标记 方法 以 “密封 圈 代 号 、dxDxLi(L、L;)、 制 造 厂 
代号 ”表示 。 
活塞 杆 用 密封 轿 的 标记 示例 : 密封 沟 模 内 径 (d) 为 70mm, "BRE 
(D) Jj 85mm, "S5 fs (L) 为 9. 5mm 的 活塞 杆 用 站 形 圈 ， 标 记 为 
Y70x85x9.5 xx 


14.1.2 液压 拭 活 塞 和 活塞 杆 动 密封 沟 模 


GB/T 2879 一 2005《 液 压 征 活塞 和 活塞 杆 动 密封 ” 沟 权 尺寸 和 公差 》 是 GB/T 
10708. 1 一 2000《 往 复 运动 橡胶 密封 圈 结 构 尺寸 系 列 第 1 部 分 : 单 回 密封 橡胶 密 
SHE) 的 配套 标准 。 

1. 适用 范围 

GB/T 2879—2005 规定 了 往复 运动 用 液压 人生 的 活塞 和 活塞 杆 密封 沟 槽 系列 的 公 
称 尺寸 及 其 公差 的 优先 选择 范围 ， 该 标准 适用 下 列 尺 寸 的 液压 代 : 
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1) 液压 缸 内 径 为 16~500mm。 

2) 活塞 杆 直径 为 6~360mm。 

为 满足 ISO 6020-2. 2006《 液 压 传动 ” 单 杆 垂 安装 尺寸 ，16MPa (160bar) £ 
列 第 2 部 分 : 小 型 系列 》 规 定 的 小 型 尺寸 系列 液压 红 的 密封 要 求 ，GB/T 2879— 
2005 还 规定 了 另外 一 个 密封 沟 覃 尺寸 系列 。 因 为 这 些 较 小 横 截 面 的 密封 件 要 求 活 
塞 杆 和 液压 缸 内 径 有 更 严格 的 公差 。 它 适用 于 下 列 尺寸 的 液压 向 : 

1) 液压 缸 内 径 为 25~200mm。 

2) 活塞 杆 直径 为 12~140mm。 

2. 符号 说 明 

GB/T 2879—2005 所 采用 的 符号 如 下 : 

C 一 一 倒 角 的 轴 向 长 度 ; 

[一 一 密封 沟 槽 的 轴 向 长 度 (密封 模 底 长 度 ); 

d 一 一 密封 沟 权 内径 (活塞 杆 直 径 ) ; 

吃 一 一 密封 沟 权 外 径 ( 饶 孔 直径 )，; 

ds 一 一 活塞 配合 直径 ; 

ds 一 一 活塞 杆 密 封 沟 槽 配合 直径 ，; 

d5 一 一 活塞 杆 配合 直径 ; 


5 一 一 密封 沟 模 径 向 深度 GR, S= 


半径 。 

3. E EDS 

(1) 说 明 关于 密封 沟 覃 的 说 明 如 下 : 

1) GB/T 2879—2005 所 规定 的 液压 活塞 杆 和 活塞 密封 沟 覃 为 典型 结构 示例 
( 见 图 14-7~ 图 14-10) ， 仅 作为 示意 ， 建 议 不 作为 特定 沟 覃 设计 。 

2) 应 去 除 支 撑 面 棱角 处 的 所 有 铣 边 及 毛刺 并 倒 圆 ， 以 便 使 这 些 支 撑 面 保持 最 
大 的 抗 挤 出 能 力 。 

3) 对 于 标准 中 未 规定 的 密封 沟 槽 的 设计 细节 ， 应 与 制造 商 协商 确定 。 

(2) WAKE ”应 与 制造 商 协商 后 ， 再 采用 表 14-8 和 表 14-10 中 给 出 的 短 的 轴 
HKE L, 

1) WT ER PERE SEFFAVPKRELGS, AiE T A KEE, 
但 符合 ISO 6020-2. 2006 (WEE PñFFüL 22 F, 16MPa (160bar) 系列 
第 2 部 分 : NAME) MERRER, ARER R E T — Bh li n] K E 
(ILK 14-9 和 表 14-11), 

2) 建议 在 与 制造 商 协商 后 ， 再 对 轴 向 长 度 做 出 适当 选择 
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(3) 径 向 深度” 在 应 力 较 大 或 公差 





向 深度 S (截面 )。 


1) 对 于 大 部 分 活塞 和 活塞 杆 直径 ， 


度 S (截面 )。 


6020-2. 2006 规定 的 液压 缸 的 密封 沟 槽 ， 仅 有 
2) 建议 在 与 制造 商 协商 后 ， 再 做 出 适当 的 选择 。 








范围 较 宽 的 场合 ， 





应 选用 较 大 的 密封 沟 模 
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该 标准 规定 了 可 以 选择 的 密封 沟 槽 径 向 深 


但 对 于 活塞 和 活塞 杆 直径 范围 的 上 、 下 极限 尺寸 ， 以 及 符合 ISO 





4. 尺寸 及 公差 
(1) 活塞 密封 沟 模 尺寸 


2. 2006 规定 的 液压 饶 活 塞 密 封 沟 槽 的 示意 图 如 图 14-8 所 示 ; 
尺寸 见 表 14-8， 符 合 ISO 6020-2; 2006 规定 的 液压 镀 活 塞 密封 沟 槽 忒 


















































个 径 向 深度 。 
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活塞 密封 沟 槽 示意 图 如 图 14-7 所 示 ， 符 合 ISO 6020- 


塞 密封 沟 槽 的 公称 





























公称 尺寸 见 











表 14-9。 
活塞 密封 沟 槽 示意 图 
(D 见 表 14-13。 
N 
= f 
图 14-8 ”符合 ISO 6020-2; 2006 JUE HI WUE MIE 26% HARR A DT 
D MÆ 14-13, 
R 14-8 活塞 密封 沟 槽 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 2879—2005) (单位 : mm) 
ree 径 向 深度 内 径 轴 向 长 度 27 
B 5 短 中 长 < 
16 8 
20 4 12 5 6.3 = 0.3 





























第 14 章 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 























































































































( 续 ) 
HO |” 径 向 深度 内 径 MAKEL r 
D S d 短 中 长 < 
25 5 15 6.3 8 16 
4 24 5 6.3 一 
32 
5 22 6.3 8 16 
0.3 
4 32 5 6.3 — 
40 
30 
3 6.3 8 16 
40 
50 
7.5 35 9.5 12.5 25 0.4 
5 53 6.3 8 16 0.3 
63 
48 
7.5 9.5 12.5 25 0.4 
65 
80 
10 60 12.5 16 32 0.6 
7.5 85 9.5 12.5 25 0.4 
100 
80 
10 12.5 16 32 0.6 
105 
125 
12. 5 100 16 20 40 0.8 
10 140 12.5 16 32 0.6 
160 
135 
12.5 16 20 40 
175 
200 
15 170 20 25 50 
0.8 
12.5 225 16 20 40 
250 
220 
15 20 25 50 
320 290 
400 360 
20 25 32 63 1 
500 460 
(D W GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系统 及 元 件 MANERES) 
© 在 表 14-8、 表 14-10 中 规定 的 轴 向 长 度 ( 短 、 中 、 长 ) 的 应 用 取决 于 相应 的 工作 条 件 。 
表 14-9 符合 ISO 6020-2. 2006 XXE B RES STIS SERE 
沟 模 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 2879—2005) (单位 : mm) 
H4% p 径 向 深度 S W£ d fii] RE L r 
25 18 
3.5 5.6 x0.5 
32 25 
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(5E) 

(tfe p 径 向 深度 S Wd 轴 向 长 度 工 r 

40 32 

50 4 42 6.3 

63 55 

80 70 

5 7.5 <0.5 

100 90 

125 110 

160 7.5 145 10.6 

200 185 
QD WL ISO 6020-2. 2006 (i Hf FATHER, 16MPa (160bar) 系列 第 2 部分， 小 型 系列 》。 























(2) 活塞 杆 密封 沟 权 尺寸 


























活塞 杆 密封 沟 槽 的 示意 图 如 图 14-9 所 示 ， 符合 























ISO 6020-2. 2006 规 定 的 液压 生活 塞 杆 密 封 沟 槽 的 示意 图 如 图 14-10 所 示 ; 活塞 杆 密 

















图 14-9 活塞 杆 密封 沟 槽 示意 图 


Q 见 表 14-13。 









=] 
777 
A 
UN UA 








gd 


图 14-10 符合 ISO 6020 


-2: 2006 规定 的 液压 缸 活 塞 杆 








密封 沟 模 的 示意 图 





(QD ML 14-13。 
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封 沟 槽 的 公称 尺寸 见 表 14-10， 符 合 ISO 6020-2. 2006 Xx B8 W E Rr 36 36 FF SF 





















































































































































槽 的 公称 尺寸 见 表 14-11。 
表 14-10 活塞 杆 密封 沟 模 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 2879—2005) (单位 : mm) 
活塞 杆 直径 2| BRE 外 径 轴 向 长 度 21 
d E D 短 中 长 < 
6 14 
8 4 16 5 6.3 14. 5 
18 
10 
5 — 8 16 
20 
4 5 6.3 14. 5 
12 
5 — 8 16 
22 
4 5 6.3 14. 5 
14 
5 — 8 16 
24 
4 5 6.3 14. 5 
16 
5 — 8 16 0.3 
26 
4 5 6.3 14. 5 
18 
3 — 8 16 
28 
4 5 6.3 14. 5 
20 
5 — 8 16 
30 
4 5 6.3 14. 5 
22 
5 32 — 8 16 
4 33 5 6.3 14. 5 
25 
35 — 
5 8 16 
38 6.3 
28 
73.5 43 — 12.5 25 0.4 
5 42 6.3 8 16 0.3 
32 
7.5 47 — 12.5 25 0.4 
5 46 6.3 8 16 0.3 
36 
255 51 — 12.5 25 0.4 
5 50 6.3 8 16 0.3 
40 
7.5 55 — 12.5 25 0.4 
5 55 6.3 8 16 0.3 
45 
7.5 60 — 12.5 25 0.4 
50 5 60 6.3 8 16 0.3 
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续 ) 
MEIH RE 外 径 轴 向 长 度 27 r 
d S d 短 中 长 < 
50 65 一 
7.5 12.5 25 0.4 
71 9.5 
56 
10 76 = 16 32 0.6 
7.5 78 9.5 12.5 25 0.4 
63 
10 83 — 16 32 0. 6 
7.5 85 9.5 12.5 25 0.4 
70 
10 90 — 16 32 0. 6 
7.5 95 9.5 12.5 25 0.4 
80 
10 100 — 16 32 0. 6 
7.5 105 9.5 12.5 25 0.4 
90 
110 — 
10 16 32 0. 6 
120 12.5 
100 
12.5 125 = 20 40 0.8 
10 130 12.5 16 32 0.6 
110 
12.5 135 一 20 40 0.8 
10 145 12.5 16 32 0.6 
125 
12.5 150 — 20 40 0.8 
10 160 12.5 16 32 0. 6 
140 
165 — 
12.5 20 40 
185 16 
160 
15 190 — 25 50 
12.5 205 16 20 40 
180 
15 210 — 25 50 
0. 8 
12.5 225 16 20 40 
200 
230 — 
220 250 
15 25 50 
250 280 20 
280 310 
320 360 
20 25 32 63 1 
360 400 
(D W GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系统 及 元 件 ”和 饶 内 径 及 活塞 杆 外 径 》。 


Q) 


K 14-8, K 14-10 中 规定 的 轴 向 长 度 〈 短 、 中 、 长 ) 的 应 用 取决 于 相应 的 工作 条 件 。 























第 14 章 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 


“275S， 















































表 14-11 符合 ISO 6020-2. 2006 规定 的 液压 生活 塞 杆 
密封 沟 槽 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 2879—2005) (单位 : mm) 
活塞 杆 直径 中 径 向 深度 外 径 fg] I RE r 
d S D L < 
12 19 
14 21 
3.5 5.6 
18 25 
22 29 
28 36 
36 4 44 6.3 
0.5 
45 53 
56 66 
70 5 80 7.5 
90 100 
110 125 
7.5 10.6 
140 155 





(D JL ISO 6020-2. 2006, 


(3) 密封 沟 权 径 向 深度 (截面) 及 径 癌 密封 间隙 极限 偏差 












































1) 密封 沟 槽 径 向 深度 (截面) 极限 偏差 见 表 14-12。 





2) 径 向 密封 间隙 极限 偏差 参照 表 14-2。 
3) d ( 见 图 14-7 和 图 14-8) FD (ILKI 14-9 和 图 14-10) 的 极限 偏差 计算 参 
照 表 14-12 中 的 规定 。 






































表 14-12 EEG fe Bj RE (截面 ) 极限 偏差 (摘自 GB/T 2879—2005) 
(单位 : mm) 
fe [n URBE S 
公称 尺寸 极限 偏差 

+0. 15 

3.5 
—0. 05 
+0. 15 

4 
—0. 05 
+0. 15 

5 
—0. 10 
+0. 20 

7.5 
—0. 10 
+0. 25 

10 





-0. 10 
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( 续 ) 
径 向 深度 5 
公称 尺寸 极限 偏差 

+0. 30 

12.5 
-0. 15 
+0. 35 

15 
-0. 20 
+0. 40 

20 
-0. 20 

UE. 1. 对 于 活塞 ,根据 下 列 公 式 计算 密封 沟 柳 内 径 d UE 14-7 和 图 14-8) 的 极限 偏差 ， 即 
dan = 2D max Es damin 25 


min ~ min 


2. 对 于 活塞 杆 ， 根 据 下 列 公式 计算 密封 沟 模 外 径 D (ILE 14-9 和 图 14-10) 的 极限 偏差 ， 即 











min Smax min 


max min 


通常 ， 表 14-12 所 示 的 公式 和 数值 与 GBAT 1800. 1 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 
(GPS) 极限 与 配合 第 1 部 分 : 公差 、 偏 差 和 配合 的 基础 》、GB/AT 1800. 2 一 2009 
《产品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 2 部 分 : 标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 极限 
偏差 表 》 中 规定 的 极限 偏差 PDH 和 pd,f8 (对 于 活塞 ) 或 gdf8 和 gdsH9 (对 于 
活塞 杆 ) 同时 应 用 时 ， 在 大 多 数 情况 下 ， 可 以 分 别 得 到 沟 槽 底 径 尺寸 在 bdhl0 和 
$DH10 以 内 的 极限 偏差 。 

WR Dd, (活塞 ) 或 4 和 4d; (活塞 杆 ) 选用 另外 的 极限 偏差 值 ， 那 么 应 用 
该 公式 能 够 保持 必要 的 径 向 密封 间隙 ， 即 放宽 任意 一 个 沟 槽 直径 的 极限 偏差 都 能 够 
用 另 一 个 相配 的 直径 极限 偏差 的 减 小 来 补偿 。 

(4) 沟 权 长 度 极 限 偏差 ” 沟 模 的 长 度 上 极限 偏差 为 +0. 25mm。 

5. Pru E ËR: 

挤 出 间隙 取决 于 与 密封 件 相 邻 的 金属 件 的 直径 (d, 或 d,) 。 

1) 当 活塞 或 活塞 杆 与 代 的 一 端 或 另 一 端 ( 文 撑 端 ) 相 接 触 时 ， 挤 出 间隙 达到 
最 大 。 

2) 因 内 压 引 起 的 饶 简 膨胀 会 进一步 使 活塞 密封 件 的 挤 出 间 际 增 大 。 

3) 有 关 d, (ILEI 14-7 和 图 14-8) dud, (LES 14-9 和 图 14-10) 的 细节 ， 建 议 
沟 横 设计 者 与 密封 件 制造 商 协商 决定 。 

6. 表面 粗糙 度 

与 密封 件 接触 元 件 的 表面 粗糙 度 取决 于 应 用 场合 和 对 密封 件 寿 命 的 要 求 ， 宜 由 
制造 商 与 用 户 协商 决定 。 

7. 安装 倒 角 

1) 安装 倒 角 (C) 的 位 置 应 参照 图 14-7~ 图 14-10。 


max 
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2) 倒 角 应 与 轴线 成 20°*~30° 角 。 
3) 倒 角 的 长 度 应 不 小 于 表 14-13 的 规定 。 














表 14-13 安装 倒 角 (摘自 GB/T 2879—2005) (单位 : mm) 
密封 沟 槽 径 向 次 度 S 3.5 4 5 7.5 10 12.5 15 20 
安装 倒 角 最 小 轴 向 长 度 C 2 2 2.5 4 5 6.5 7.5 10 




















4) EHRE, ERER A ISO 6020-2. 2006 (WEES HIFR 
装 尺寸 ，16MPa (160bar) 系列 第 2 部 分 : 小 型 系列 》 规 定 的 情况 下 ， 液 压 缸 孔 
的 端 部 应 倒 圆 ， 最 小 圆 角 半 径 为 0. 4mm, 


14.1.3 双向 密封 橡胶 密封 圈 





1. 适用 范围 及 使 用 条 件 
(1) 适用 范围 GB/T 10708. 2 一 2000 规定 了 往复 运动 用 双向 密封 橡胶 密封 圈 
及 其 塑料 支撑 环 的 结构 形式 、 尺 寸 和 公差 。 该 标准 适用 于 安装 在 液压 和 活塞 上 起 双 
向 作用 的 橡胶 密封 圈 。 
(2) 使 用 条 件 ”双向 密封 橡胶 密封 圈 的 使 用 条 件 见 表 14-14。 
表 14-14 ”双向 密封 橡胶 密封 圈 的 使 用 条 件 (摘自 GB/T 10708. 2—2000) 









































密封 圈 结 构 形 式 往复 运动 速度 / (m/s) 工作 压力 范围 /MPa 
0.5 0.10-40 
鼓 形 橡胶 密封 圈 
0.15 0.10-70 
| 0.5 0~20 
山形 橡胶 密封 圈 
0.15 0-35 








2. 符号 说 明 

密封 圈 所 采用 的 符号 如 下 : 

CG 一 一 鼓 形 橡 胶 密 封 圈 (以 下 简称 为 鼓 形 图 ) ; 
S 一 一 山形 橡胶 密封 圈 (以 下 简称 为 山形 圈 )，; 
DD 一 一 液压 和 氏 内 人 径 ; 

d 一 一 密封 沟 模 内径; 

/一 一 密封 沟 槽 轴 癌 长 度 ; 

万 一 一 橡胶 密封 圈 外 径 ; 

S| 一 一 橡胶 密封 圈 截 面 宽 度 ， 

3 一 一 橡胶 密封 圈 根 部 截面 宽度 ; 

/一 一 橡胶 密封 圈 高 度 ; 

Du 一 一 塑料 文 撑 环 外 径 ; 
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S0 一 一 塑料 支撑 环 截 面 宽 度 ; 

hı — L 形 塑 料 支 撑 环 轴 问 高 度 ; 

hs 一 一 上 JÉ 3X J 形 塑 料 支 撑 环 轴 向 厚度 ; 

hh; 一 一 矩形 塑料 支撑 环 轴 问 高 度 。 

3. 密封 结构 形式 、 尺 寸 与 极限 偏差 

(1) 密封 结构 形式 “密封 结构 形式 分 为 两 种 : 第 1 种 由 一 个 鼓 形 圈 与 两 个 工 形 
支撑 环 组 成 ; 第 2 种 由 一 个 山形 圈 与 两 个 J 形 、 两 个 矩形 支撑 环 组 成 。 密 封 结构 形 
式 如 图 14-11 所 示 。 








= l 








图 14-11 密封 结构 形式 
(2) 尺寸 与 极 很 偏差 具体 如 下 : 


1) 避 形 橡 胺 密封 圈 和 山形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 与 极限 偏差 见 图 14-12 及 表 
14-15, 


Di 





标记 部 位 


Kd 14-12. SJE FE An L JE P] 
a) 鼓 形 圈 b) ÉH 
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R 14-15 鼓 形 圈 和 山形 圈 的 尺寸 和 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 2—2000) 
(单位 : mm) 
外 off 高 FE 宽 E 
dx JÉ P H E F 
D d L 5 极限 i 极限 
ñ i ñ l 豚 限 
”| 偏差 Bñ sis | S, i 
IES 偏差 
25 17 25.6 
32 24 10 |32.6 6.5 4.6 | 3.4 4.7 2.5 
40 32 40. 6 
25 15 25.7 
32 22 32.7 | +0. 22 
40 30 40. 7 
12.5 8.5 5.7 | 4.2 5.8 3.2 
50 40 50.7 
56 46 56.7 
63 53 63.7 
50 35 50.9 
56 41 56.9 
63 48 63.9 
70 55 70.9 
20 14.5 8.4 | 6.5 8.5 4.5 
80 65 80.9 
x0. 20 x0. 15 x0. 15 
90 75 90.9 | +0. 28 
100 85 100.9 
110 95 110.9 
80 60 81 
90 70 91 
100 80 101 
110 90 111 
25 18 11 8.7 11.2 5:5 
125 105 126 
x0.35 
140 120 141 
160 140 161 
180 160 181 
125 100 126.3 
x0. 45 
140 115 32 |141.3 24 13.7 | 10.8 13.9 I 
160 135 161.3 
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( 续 ) 
外 B 高 J 宽 JE 
s 形 R 山 形 圈 

D d L | | 极限 | | 极限 me ea 

1 d 4 

”| 偏差 B: s | S S, S, : 

2 偏差 

180 155 32 |181.3 24 13.7 | 10.8 | +0.15 13.9 T +0.15 
200 170 201.5 

+0. 45 
220 190 221.5 
250 220 251.5 
36 28 16.5 12.9 16.7 8.6 
280 250 281.5 
x0. 25 

320 290 321.5 | +0. 60 x0. 20 x0. 20 
360 330 361.5 
400 360 401.8 

450 410 50 451.8, +0.90 40 21.8 | 17.5 22 12 
500 460 501.8 
2) 塑料 支撑 环 的 尺寸 与 极限 偏差 见 图 14-13 及 表 14-16, 













乡 


7 
DOAA —31 


hs 





图 14-13 ”塑料 支撑 环 
表 14-16 ”塑料 支撑 环 尺 寸 和 极限 偏差 (MA GB/T 10708.2—2000) (单位 : mm) 


























外 # 宽 E 高 度 
D d L i i 
D, 极 ms s 极限 Ë ha ha 极 " 
偏差 偏差 偏差 
25 17 25 
0 0 +0. 10 
32 24 10 32 4 5.5 1.5 4 
-0.15 -0. 10 0 
40 32 40 
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续 ) 
外 径 宽 度 高 度 
D d L i ng i D 
Du BI À So L * h, h, ha 1 ii 
偏差 偏差 偏差 
25 15 25 
32 22 32 
40 30 40 0 
12.5 5 5.5 4 
50 40 50 -0.18 
56 46 56 
63 53 63 
50 35 50 
1.5 
56 41 56 
63 48 63 
70 55 70 0 
20 7.5 6.5 5 
80 65 80 -0.22 
90 75 90 
100 85 100 0 40. 10 
110 95 110 -0. 10 0 
80 60 80 
90 70 90 
100 80 100 
110 90 110 
25 10 8.3 2 6.3 
125 105 125 
140 120 140 0 
160 140 160 -0. 26 
180 160 180 
125 110 125 
140 115 140 
32 12.5 13 10 
160 135 160 
180 155 180 
3 
200 170 200 
220 190 220 0 0 +0 12 
36 15 15. 5 12. 5 
250 220 250 -0. 35 -0. 12 0 
280 250 280 
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(5E) 
外 f 宽 JE 高 Æ 
D d L 1 极限 
Do 极 So 极限 hi h, hs 极限 
偏差 偏差 偏差 
320 290 320 0 0 +0. 12 
36 15 15.5 3 12.5 
360 330 360 —0. 35 -0. 12 0 
400 360 400 
0 0 *0. 15 
450 410 50 450 20 20 4 16 
-0. 50 -0. 15 0 
500 450 500 
































4. 标记 
橡胶 密封 圈 的 标记 方法 以 “密封 圈 代 号 、DxdxL、 制 造 三 代号 ”表示 。 
示例 : WEEN (D) 为 100mm， 密 封 沟 模 内径 (d) X 85mm, RENAT 
轴 向 长 度 (L) 为 20mm 的 鼓 形 圈 ， 其 标记 为 
G100x85x20 xxx 


14.1.4 ”液压 生活 塞 用 带 支 撑 环 的 密封 沟 模 


液压 饶 活 塞 用 带 支 撑 环 密封 沟 模 的 尺寸 标准 GB/T 6577—1986 是 GB/T 
10708. 2 一 2000《 往 复 运动 橡胶 密封 圈 结 构 尺寸 系 列 ”第 2 部 分 : 双向 密封 橡胶 密 
封 圈 》 的 配套 标准 。 

1. 适用 范围 

GB/T 6577 一 1986《 液 压 生 活塞 用 带 支 撑 环 密封 沟 权 形式、 尺寸 和 公差 》 所 规 
定 的 密封 沟 横 形式 、 尺 寸 和 公差 ， 适 用 于 安装 在 往复 运动 的 液压 饶 活 塞 上 起 双向 密 
封 作用 的 带 支撑 环 的 组 合 密 封 圈 。 

2. 符号 说 明 

该 标准 采用 下 列 字 母 符 号 : 

一 一 密封 沟 权 外 径 〈 和 全 内 径 ) ; 


D-d 
stie s= 2 中 


















































































































































dj 一 一 密封 沟 模 底 径 ，; 

[一 一 密封 沟 槽 轴 向 长 度 ，; 

LL 一 一 文 撑 环 座 轴 向 长 度 ; 

万 一 一 带 文 撑 环 密封 沟 槽 总 长 度 (参考 值 ) ; 
d,s 一 一 支撑 环 座 直 径 ，; 

d; 一 一 活塞 配合 直径 ，; 
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C 一 一 导入 角 宽 度 ; 
圆 角 半 径 。 
3. 密封 沟 覃 形式 





ri 

















液压 饶 活塞 (活塞 可 制 成 分 离 式 ) HA BARE 1414 所 示 。 


L3 









n AR 















































图 14-14 液压 筑 活 塞 用 带 支 撑 环 密封 沟 模 的 典型 结构 








4. 尺寸 与 公差 

液压 饶 活 塞 用 带 支撑 环 密封 沟 权 的 尺寸 和 公差 见 图 14-14 及 表 14-17。 

表 14-17 液压 红 活 塞 用 带 支撑 环 密封 沟 槽 的 尺寸 和 公差 (摘自 GB/T 6577—1986) 
(单位 : mm) 








































































































C 
DH9 S dh | Lt0 | 599 L; d,h9 dhll r 
= 
4 17 10 18 2 
25 4 22 24 0.4 
5 15 12.5 20.5 2.5 
4 24 10 18 2 
32 4 29 31 0.4 
5 22 12.5 20.5 2.5 
4 32 10 18 2 
40 4 37 39 0.4 
5 30 12.5 20.5 2.5 
5 40 12.5 4 20. 5 47 49 2.5 
50 0.4 
7.5 35 20 5 30 46 48.5 4 
5 46 12.5 4 20.5 53 55 2.5 
(56) 0.4 
7.5 41 20 5 30 52 54.5 4 
5 53 12.5 4 20.5 60 62 2.5 
63 0.4 
7.5 48 20 5 30 59 61.5 4 
7.5 55 20 5 30 66 68.5 0.4 4 
(70) 
10 50 25 6.3 37.6 65 68 0.8 5 
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( 续 ) 
C 
DH9 S 到 | L, d,h9 dsh11 i 
= 
7.5 65 20 5 30 76 78.5 0.4 4 
80 
10 60 25 6.3 37.6 75 78 0.8 5 
7.5 75 20 5 30 86 88.5 0.4 4 
(90) 
10 70 25 6.3 37.6 85 88 0.8 5 
7.5 85 20 5 30 96 98.5 0.4 4 
100 
10 80 25 6.3 37.6 95 98 0.8 5 
7:5 95 20 5 30 106 108. 5 0.4 4 
(110) 
10 90 25 6.3 37.6 105 108 0.8 5 
10 105 25 6.3 37.6 120 5 
125 123 0.8 
12.5 100 32 10 52 119 6.5 
10 120 25 6.3 37.6 135 5 
(140) 138 0.8 
12. 5 115 32 10 52 134 6.5 
10 140 25 6.3 37.6 155 5 
160 158 0.8 
12.5 135 32 10 52 154 6.5 
10 160 25 6.3 37.6 175 5 
(180) 178 0.8 
12.5 155 32 10 52 174 6.5 
200 15 170 36 12.5 61 192 197 0.8 7.5 
(220) 15 190 36 12.5 61 212 217 0.8 7.5 
250 15 220 36 12.5 61 242 247 0.8 7.5 
(280) 15 250 36 12.5 61 272 277 0.8 75 
320 15 290 36 12.5 61 312 317 0.8 7.5 
(360) 15 330 36 12.5 61 352 357 0.8 7.5 
400 20 360 50 16 82 392 397 1.2 10 
(450) 20 410 50 16 82 442 447 1.2 10 
500 20 460 50 16 82 492 497 1.2 10 
E: d. $8 ARILARI REHAR, 
2. ERLIA E D225- 160mm, (EH MRE SE ETSI, N D 的 加 工 精 度 可 选 了 11 。 





14.1.5 橡胶 防 尘 密封 圈 


1. 适用 范围 
GB/T 10708. 3 一 2000《 往 复 运 动 橡胶 密封 圈 结 构 尺 寸 系 列 第 3 部 分 : 橡胶 
防 尘 密封 圈 》 规 定 的 防 人 尘 圈 的 类 型 、 尺 寸 和 公差 适用 于 安装 在 往复 运动 液压 生活 
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塞 杆 导向 套 上 起 防 侍 和 密封 作用 的 橡胶 防 尘 密封 件 〈 以 下 简称 防 尘 圈 ) 。 
2. 符号 说 明 
该 标准 所 用 的 字母 符号 的 规定 如 下 : 
FA 一 一 A 型 防 尘 圈 ; 
FB 一 一 B 型 防 尘 圈 ; 
FC 一 一 C 型 防 尘 圈 ; 
d 一 一 活塞 杆 直径 ; 
吃 一 一 密封 沟 权 外 径 ，; 
Li 一 一 A 型 密封 结构 形式 的 密封 沟 模 轴 癌 长 度 ，; 
L,——B 型 密封 结构 形式 的 密封 沟 模 轴 向 长 度 ，; 
万 一 一 C 型 密封 结构 形式 的 密封 沟 槽 轴 癌 长 度 ; 
d 一 一 防 尘 圈 的 防 尘 展 内 径 ; 
d, 一 一 防 尘 圈 的 密封 唇 内 径 ; 
D1 一 一 A 型 防 尘 圈 外 径 
D,——B 型 防 尘 圈 外 径 ; 
D,——C 型 防 尘 圈 外 径 ; 






























































S,— —A 型 防 尘 圈 根 部 径 向 宽度 ; 
S,——B 型 防 尘 圈 根 部 径 向 宽度 ; 
S,——C 型 防 尘 圈 密 封 展 部 径 向 宽度 ; 


hi ——A 型 防 尘 圈 根 部 高 度 ; 

h,——B 型 防 尘 圈 根 部 高 度 ; 

h4——C 型 防 尘 圈 根 部 高 度 。 

3. 形式 

防 尘 圈 按 结构 和 用 途 分 为 三 种 基本 类 型 : A 型 防 尘 圈 、B 型 防 尘 圈 及 C 型 防 
^L, 

1) A 型 防 尘 圈 是 一 种 单 层 无 骨架 橡胶 密封 轿 ， 适 于 安装 在 A 型 密封 结构 内 ， 
IB; TERI, A 型 密封 的 结构 形式 及 A MEEME 14-15 所 示 。 


ng 























图 14-15 A 型 密封 结构 形式 及 A 型 防 尘 圈 


- 286 - 第 3 篇 动 密封 元 件 





2) B 型 防 尘 圈 是 一 种 单 展 带 骨 架 橡胶 密封 圈 ， 适 于 安装 在 B 型 密封 结构 内 , 
起 防 侍 作用 。B 型 密封 的 结构 形式 及 B 型 防 尘 圈 如 图 14-16 所 示 。 








K| 14-16 B 型 密封 结构 形式 及 B 型 防 尘 圈 
3) C 型 防 尘 圈 是 一 种 双 层 橡胶 密封 圈 ， 适 于 安装 在 C 型 密封 结构 内 ， 起 防 尘 
和 辅助 密封 作用 。C 型 密封 结构 形式 及 C 型 防 尘 圈 如 图 14-17 所 示 。 









D 
d Di 
标记 部 位 
i K pod 
Y05252] peee 1 
$ SS gT RRRA 
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1 








图 14-17 C 型 密封 结构 形式 及 C 型 防 尘 圈 
4. 尺寸 与 极限 偏差 
1) A 型 防 侍 圈 的 形状 如 图 14-15 所 示 ， 尺 寸 与 极限 偏差 见 表 14-18, 
表 14-18 A 型 防 尘 圈 的 尺寸 与 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 3—2000) 


(单位 : mm) 





















































d, D, S, h, 
d D l | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
Kb | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
6 14 4.6 14 
8 16 6.6 16 
+0. 15 0 
10 18 5 8.6 18 x0. 15 3.5 x0. 15 3 
—0. 30 
12 20 10.6 20 








14 22 12.5 +0. 25 22 
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(5) 
d, D, S, h, 
d D L, | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
Ks | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 
16 24 14.5 24 
18 26 16.5 26 
20 28 18.5 28 
22 30 20.5 30 
25 33 23.5 33 
28 36 5 26.5 36 x0. 15 3.5 5 
32 40 30.5 40 
+0. 25 
36 44 34.5 44 
40 48 38.5 48 
45 53 43.5 53 
50 58 48.5 58 
56 66 54 66 
60 70 58 70 
63 73 61 73 
6.3 +0. 35 4.3 6.3 0 
70 80 68 80 +0. 15 ET 
80 90 78 x0. 35 90 
90 100 88 100 
100 115 97.5 115 
110 125 107. 5 125 
125 140 122.5 x0. 45 140 x0. 45 
140 155 9.5 137.5 155 6.5 9.5 
160 175 157.5 175 
180 195 167.5 195 
200 215 197.5 215 
+0. 60 +0. 60 
220 240 217 240 
250 270 247 270 
280 300 12.5 277 300 8.7 12.5 
320 340 317 +0. 90 340 +0. 90 
360 380 357 380 
































2) B 型 防 尘 圈 的 形状 如 图 14-16 所 示 ， 尺 寸 与 极限 偏差 见 表 14-19, 
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表 14-19 B 型 防 侍 圈 的 尺寸 与 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 3 一 2000) (单位 : mm) 
d, D, S, h. 
d D L, 基本 | 极限 | 基本 | 极限 基本 | 极限 基本 极限 
尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸 | 偏差 

6 14 4.6 14 

8 16 5 6.6 |+015 | 16 3.5 5 

10 18 8.6 18 

12 22 10.6 22 

14 24 12.5 24 

16 26 14. 5 26 

18 28 16.5 28 

20 30 18.5 30 

22 32 20.5 32 

25 35 23.5 35 

28 38 26.5 38 0 
32 42 30 42 -0.30 
36 46 7 34 46 4.3 7 

40 50 38 50 

45 55 43 55 

50 60 48 60 

56 66 54 66 É "T 

60 70 58 70 

63 73 61 73 

70 80 68 80 

80 90 78 | *0.35 | 90 

90 100 88 100 

100 115 97.5 115 

110 125 107. 5 125 

125 140 122.5 | +0.45 | 140 

140 155 9 137.5 155 6.5 9 E m 
160 175 157.5 175 

180 195 177.5 195 

200 215 197.5 215 

+0. 60 

220 240 217 240 

250 270 247 270 

280 300 12 277 300 8.7 12 P. " 
320 340 317 | «0.90 | 340 

360 380 357 380 





























3) c 型 防 尘 圈 的 形状 如 图 14-17 所 示 ， 尺 寸 与 极限 偏差 见 表 14-20, 
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R 14-20 C 型 防 尘 圈 的 尺寸 与 极限 偏差 (摘自 GB/T 10708. 3—2000) 
(单位 : mm) 
d, fil d, D, S3 hs 
d D L; d d d, d; | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 | 基本 | 极限 
1 2 TN A e 
极限 偏差 | 尺寸 | 偏差 | 尺寸， 偏差 | 尺寸。 偏差 
6 12 4.8 5.2 12 
8 14 6.8 7 14 
10 16 8.8 9.2 16 
12 18 10.8 11.2 18 
+0. 10 
14 20 4 12.8 13.2 x0. 20 20 4.2 4 
-0.25 
16 22 14. 8 15.2 22 
18 24 16. 8 17.2 24 
20 26 18.8 19.2 26 
22 28 20. 8 21.2 28 
25 33 23.5 24 33 
28 36 26. 5 27 36 
32 40 30. 5 31 40 
36 44 5 34.5 35 44 5.5 5 
40 48 38.5 39 48 +0. 10 
x0. 25 
45 53 43.5 44 53 -0.35 
50 58 48.5 49 58 
56 66 54.2 54.8 66 0 
x0. 15 
60 70 58.2 58.8 70 -0. 30 
63 73 61.2 61.8 73 
6 6.8 6 
70 80 68.2 68.8 80 
+0. 10 
80 90 78.2 78.8 +0. 35 90 
—0. 40 
90 100 88.2 88.8 100 
100 115 97.8 98.4 115 
110 125 107. 8 108.4 125 
+0. 10 
125 140 122.8 123.4 x0. 45 140 Ds 
140 155 8.5 137.8 138.4 155 i 9.8 8.5 
160 175 157. 8 158. 4 175 
180 195 177. 8 178. 4 195 
200 215 197. 8 198. 4 215 +0. 10 
+0. 60 
220 240 217.4 218.2 240 —0. 65 
250 270 247.4 248.2 270 
280 300 11 277.4 278. 2 300 13.2 11 
+0. 20 
320 340 317.4 318.2 +0. 90 340 0 
360 380 357.4 358.2 380 
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5. 标记 
橡胶 防 尘 圈 的 标记 方式 以 “ 防 尘 圈 类 型 符号 、 
号 ”表示 。 
示例 : 活塞 杆 直径 (d) 为 100mm， 密 封 沟 槽 外 径 (D) 为 115mm，A 型 密封 
沟 权 轴 向 长 度 (L) 为 9. 5mm 的 A 型 防 尘 圈 ， 标 记 为 
FA 100x115x9.5 xx 


14.1.6 液压 生活 塞 杆 用 防 尘 圈 沟 权 


dxDxL, (L,, L4) , tili] 4X 



























































液压 饶 活 塞 杆 用 防 尘 圈 沟 柳 尺 寸 标 准 GB/T 6578—2008 是 GB/T 10708. 3 一 
2000 《往复 运动 橡胶 密封 圈 结 构 尺 寸 系 列 ”第 3 部 分 : 橡胶 防 侍 密封 圈 》 的 配套 
标准 ， 两 个 标准 同时 使 用 。 

1. 适用 范围 及 说 明 

GB/T 6578—2008 ILE, DEARA RKR STE EH] T 35388 ERI 16MPa 紧凑 
型 往复 运动 液压 条; 活塞 杆 直径 范围 为 4~360mm。 

使 用 者 应 回 制 造 商 咨询 防 侍 圈 应 用 的 适用 性 。 使 用 时 应 除去 防 侍 圈 沟 槽 中 支撑 


面 和 抛 角 处 的 锐 边 及 毛刺 。 此 外 ， 防 尘 圈 沟 权 的 支撑 面 应 能 提供 最 大 的 文 撑 。 
2. 符号 说 明 
该 标准 采用 的 字母 符号 规定 如 下 : 
d 一 一 活塞 杆 直径 ; 

D, DEENA; 

DEAR d L5 ; 

倒 角 轴 向 长 度 ; 

edm 

L,— —BWi^b el f KK HE ; 
L4— — Bii P F8 T4 FEE vig ip pa EE ; 
























































































































































防 尘 圈 沟 模 径 向 深度 (截面 ) S= 





* 





3. 形式 
DERRER y A 型 、B 型 、C 型 及 DD 型 等 4 种 形式 。 
1) A 型 沟 槽 为 整体 式 或 带 有 可 分 离 压 羡 式 沟 槽 ， 
层 弹 性 防 尘 圈 (对 于 无 整体 刚性 
如 图 14-18 所 示 。 
2) B 型 沟 权 为 开 式 沟 柳 ， 用 于 安装 带 有 刚性 骨 
和 配合) BÆR UR] 14-19 所 示 。 



























































用 于 安装 不 带 刚性 骨架 的 单 
BRRR, A 型 沟 槽 是 首选 ) A WA 































































































架 的 防 尘 圈 (HEAS 1 S E 
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7222 


ME ! 
ES 


bl Umm 




















èd 
$D. 





D, 





图 14-18 A WIF 
可 以 是 整体 式 或 可 分 离 压 盖 式 。 


Ant 





平滑 过 渡 无 毛刺 。 
尺寸 见 表 14-25, 









































gd 





$D. 





图 14-19 B 7f 
(D 平滑 过 渡 无 毛刺 。 
@ 尺寸 见 表 14-25, 


















































3) C 型 沟 模 也 为 整体 式 或 带 有 可 分 离 压 盖 式 沟 模 ， 用 于 安装 弹性 材料 的 防 尘 


圈 (对 于 无 整体 刚性 骨架 的 双 层 防 尘 圈 ，C 型 沟 槽 是 首选 ) 。C 型 沟 槽 如 图 14-20 
所 示 。 






















































































4) D 型 沟 槽 为 整体 式 或 带 有 可 分 离 压 羡 式 沟 模 ， 用 于 安装 弹性 体 和 密封 组 合 
的 防 尘 圈 。D 型 沟 槽 如 图 14-21 所 示 。 
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图 14-20 CARE 
(D 可 以 是 整体 式 或 可 分 离 压 盖 式 。 
© 平滑 过 渡 无 毛刺 。 
@ 尺寸 见 表 14-25。 
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图 14-21 D 型 沟 模 
D 可 以 是 整体 式 或 可 分 离 压 盖 式 。 
D 平滑 过 渡 无 毛刺 。 
© 尺寸 见 表 14-25。 
4. 尺寸 和 公差 
1) A 型 沟 模 的 尺寸 和 公差 见 图 14-18 KÆ 14-21, A 型 沟 横 推荐 用 于 16MPa 中 
型 系列 和 25MPa 系列 结构 形式 的 单 杆 液压 缸 。 
2) B 型 沟 权 的 尺寸 和 公差 见 图 14-19 及 表 14-22, B 型 沟 槽 推荐 用 于 16MPa 中 
型 系列 和 25MPa 系列 结构 形式 的 单 杆 液压 缸 。 
3) C 型 沟 模 的 尺寸 和 公差 见 图 14-20 KÆ 14-23。C 型 沟 模 适 用 于 16MPa 紧凑 
型 系列 和 10MPa 系列 结构 形式 的 单 杆 液压 缸 。 
4) D 型 沟 权 的 尺寸 和 公差 见 图 14-21 KÆ 14-24。D 型 沟 槽 推荐 用 于 所 有 适用 
规格 的 液压 饶 。 
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3k 14-2 A 型 沟 模 的 尺寸 和 公差 (摘自 GB/T 6578—2008) 〈 单 位 : mm) 



































































































































































































































活塞 杆 M illi A. . ; . o 防 尘 圈 长 度 | suu J 
a | NEM | wert | maa | e anaal n à 
us Must D, H11 L, 2 D, H11 & » 
d S «x : 
4 4 12 8 9.5 0.3 0.5 
5 4 13 8 10.5 0.3 0.5 
6 4 14 8 11.5 0.3 0.5 
8 4 16 8 13.5 0.3 0.5 
10 4 18 8 15.5 0.3 0.5 
12 4 20 8 17.5 0.3 0.5 
14 4 22 8 19.5 0.3 0.5 
16 4 24 8 21.5 0.3 0.5 
18 4 26 8 23.5 0.3 0.5 
20 4 28 I 8 25.5 0.3 0.5 
22 4 30 8 27.5 0.3 0.5 
25 4 33 8 30.5 0.3 0.5 
28 4 36 8 33.5 0.3 0.5 
32 4 40 8 37.5 0.3 0.5 
36 4 44 8 41.5 0.3 0.5 
40 4 48 8 45.5 0.3 0.5 
45 4 53 8 50.5 0.3 0.5 
50 4 58 8 55.5 0.3 0.5 
56 5 66 10 63 0.4 0.5 
63 5 73 10 70 0.4 0.5 
70 5 80 6.39? 10 TI 0.4 0.5 
80 5 90 10 87 0.4 0.5 
90 5 100 10 97 0.4 0.5 
100 7.5 115 14 110 0.6 0.5 
110 7.5 125 14 120 0.6 0.5 
125 7.5 140 14 135 0.6 0.5 
140 7.5 155 9, 5:63 14 150 0.6 0.5 
160 7.5 175 14 170 0.6 0.5 
180 7.5 195 14 190 0.6 0.5 
200 7.5 215 14 210 0.6 0.5 
220 10 240 18 233.5 0.8 0.9 
250 10 270 18 263.5 0.8 0.9 
280 10 300 12. 555,3 18 293.5 0.8 0.9 
320 10 340 18 333.5 0.8 0.9 
360 10 380 18 373.5 0.8 0.9 
(D J GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系统 及 元 件 ” 饶 内径 及 活塞 杆 外 径 》 及 GB/T 2879—2005 (WE fir 


@ 





REARED AER TAE) o 














RER 














于 活塞 杆 直径 大 于 14mm WIRE E 
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R 14-2 B 型 沟 槽 的 尺寸 和 公差 〈 摘 自 GB/T 6578 一 2008) (单位 : mm) 














































































































a : 防 尘 圈 长 度 
Æ gE+T. r AUD X Bl A rn yai RE 
活塞 杆 直径 沟 槽 底 径 D, H8 沟 槽 宽度 L, E L, 
d i 2 
4 4 12 5 8 
5 4 13 5 8 
6 4 14 5 8 
8 4 16 3 8 
10 4 18 3 8 
12 5 22 7 11 
14 5 24 7 11 
16 5 26 7 11 
18 5 28 7 11 
20 5 30 7 11 
22 5 32 7 11 
25 5 35 7 11 
28 5 38 7 11 
32 5 42 7 11 
36 5 46 7 11 
40 5 50 7 11 
45 5 55 7 11 
50 5 60 7 11 
56 5 66 7 11 
63 5 73 7 11 
70 5 80 7 11 
80 3 90 7 11 
90 5 100 7 11 
100 735 115 9 13 
110 7528 125 9 13 
125 7:5 140 9 13 
140 7.9 155 9 13 
160 Ted 175 9 13 
180 7:5 195 9 13 
200 7.5 215 9 13 
220 10 240 12 16 
250 10 270 12 16 
280 10 300 12 16 
320 10 340 12 16 
360 10 380 12 16 














x (D W GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系 统 及 元 件 ” 包 内 径 及 活 赛 杆 外 径 》 及 GB/T 2879—2005 (WEN 











活塞 和 活 寒 杆 动 密封 ” 沟 模 尺寸 和 公差 》。 
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414-23 C 型 沟 模 尺寸 和 公差 (摘自 GB/T 6578—2008) (单位 : mm) 





























































































































































































































活塞 杆 5p ili 25 、 y " » 方 洁 圈 长 度 | 、 要 p 445 
s | "BE | mmea | wee PARE wana TB 
+ D, H11 L, 2 D; H11 ! 
S < < 
4 3 10 7 6.5 0.3 
5 3 11 7 7.5 0.3 
6 3 12 7 8.5 0.3 
8 3 14 7 10.5 0.3 
10 3 16 7 12.5 0.3 
129 3 18 "E 7 14.5 0.3 
149 3 20 i 7 16. 5 0.3 
16 3 22 7 18.5 0.3 
189 3 24 7 20.5 0.3 
20 3 26 7 22.5 0.3 
229 3 28 7 24.5 0.3 
25 3 31 7 21.5 0.3 
289 4 36 8 31 0.3 
32 4 40 8 35 0.3 
36? 4 41 510.2 8 39 0.3 
40 4 48 8 43 0.3 
459 4 53 8 48 0.3 
50 4 58 8 53 0.3 
569? 5 66 9.7 59 0.3 
63 5 78 9.7 66 0.3 
709 5 80 go 9.7 73 0.3 
80 5 90 ° 9.7 83 0.3 
909 5 100 9.7 93 0.3 
100 5 110 9.7 103 0.3 
1109 7.5 125 13.0 114 0.4 
125 7.5 140 13.0 129 0.4 
1409. 7.5 155 g. 503 13.0 144 0.4 
160 7.5 175 D 13.0 164 0.4 
1809 7.5 195 13.0 184 0.4 
200 7.5 215 13.0 204 0.4 
2209 10 240 18 226 0.6 
25009 10 270 18 256 0.6 
2809 10 300 12:95 18 286 0.6 
3209 10 340 18 326 0.6 
3609 10 380 18 366 0.6 
(D I GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系统 及 元 件 MARIETA) 和 GB/T 2879—2005 (WE ir 














活塞 和 活塞 杆 动 密封 ”“ 沟 槽 尺寸 和 公差 》。 

@ 可 分 离 压 盖 式 沟 槽 用 于 活塞 杆 直径 小 于 或 等 于 18mm REM, 

© 这 些 规 格 推荐 用 于 16MPa 紧凑 型 系列 单 杆 液压 氏 和 10MPa 系列 的 液压 饶 。 
@ 这些 规格 推荐 用 于 氏 简 内 径 为 250~500mm 的 16MPa 紧凑 型 系列 的 单 杆 液压 饶 。 
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表 14-24 D 型 和 公差 沟 权 的 尺寸 和 公差 (WH GB/T 6578—2008) (单位 : mm) 
活塞 杆 MERI) | ,sx | ， eonun sx | 沟 槽 端 部 宽度 半径 
sa Ms 沟 槽 底 径 | WWE | 沟 槽 端 部 孔径 | L di i 
4 2 Z Rr r 
位 DR BE D, H9 LM D, HIll 3 1 
d S > < 
4 2.4 8.8 3.7 359 2 0.4 
5 2.4 9.8 3.7 6.5 2 0.4 
6 2.4 10.8 3.7 7.5 2 0.4 
8 2.4 12.8 3.7 9:5 2 0.4 
10 2.4 14.8 3.7 11.5 2 0.4 
12 3.4 18.8 5 13.5 2 0.8 
14 3.4 20.8 5 15.5 2 0.8 
16 3.4 22.8 5 17.5 2 0.8 
18 3.4 24.8 5 19.5 2 0.8 
20 3.4 26.8 3 21.5 2 0.8 
22 3.4 28.8 5 23.5 2 0.8 
25 3.4 31.8 5 26.5 2 0.8 
28 3.4 34.8 5 29.5 2 0.8 
32 3.4 38.8 5 33.5 2 0.8 
36 3.4 42.8 3 37.5 2 0.8 
_ 3.4 46.8 5 41.5 2 0.8 
40? 
4.4 48.8 6.3 41.5 3 0.8 
3.4 51.8 2 46.5 2 0.8 
45 
4.4 53.8 6.3 46. 5 3 0.8 
3.4 56.8 5 51.5 2 0.8 
50 
4.4 58.8 6.3 51.5 3 0.8 
3.4 62.8 5 57.5 2 0.8 
56 
4.4 64.8 6.3 57.5 3 0.8 
3.4 69.8 5 64.5 2 0.8 
63 
4.4 71.8 6.3 64.5 3 0.8 
4.4 78.8 6.3 71.5 3 1 
70 
6.1 82.2 8.1 72 4 1 
4.4 88.8 6.3 81.5 3 1 
80 
6.1 92.2 8.1 82 4 1 
4.4 98.8 6.3 91.5 3 1 
90 
6.1 102.2 8.1 92 4 1 
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(8) 
IT | E | a | we aega | EREE 半径 
ieri sue | Bi | me |a ° O i 
440.0 Z RE r 
径 BE D, H9 L+? D, Hi 3 1 
d S z < 
4.4 108.8 6.3 101.5 3 1 
100 
6.1 112.2 8.1 102 4 1 
4.4 118.8 6.3 111.5 3 1 
110 
6.1 122.2 8.1 112 4 1 
4.4 133.8 6.3 126.5 3 1 
125 
6.1 137.2 8.1 127 4 1 
6.1 152.2 8.1 142 4 1 
140 
8 156 9.5 142. 5 5 1:5 
6.1 172.2 8.1 162 4 1 
160 
8 176 9.5 162.5 5 1.5 
6.1 192.2 8.1 182 4 1 
180 
8 196 9.5 182.5 5 ks 
6.1 212.2 8.1 202 4 1 
200 
8 216 9.5 202.5 2 1.5 
6.1 232.2 8.1 222 4 1 
220 
8 236 9.5 222.5 23 1.5 
6.1 262.2 8.1 252 4 1 
250 
8 266 9.5 252.5 2 1.5 
6.1 292.2 8.1 282 4 1.5 
280 
8 296 9.5 282.5 3 1:5 
6.1 332.2 8.1 322 4 1.5 
320 
8 336 9.5 322.5 5 1:5 
6.1 372.2 8.1 362 4 t5 
360 
8 376 9:5 362.5 3 1.5 




















(D M GB/T 2348 一 1993《 液 压气 动 系统 及 元 件 MARITIM) TII GB/T 2879—2005 (ilf 
活塞 和 活塞 杆 动 密封 ” 沟 槽 尺寸 和 公差 》。 

@ 可 分 离 压 盖 式 沟 槽 用 于 活塞 杆 直径 小 于 或 等 于 18mm 的 液压 饶 。 

@ W 36FF Be KOT 40mm 的 规格 ,轻型 系列 〈 径 向 深度 较 小 ) 推荐 用 于 固定 液压 设备 ， 重 型 系列 (fe 

向 深度 较 大 ) 推荐 用 于 行走 液压 设备 。 

5. 有 关 技 术 要 求 

(1) 表面 粗糙 度 “与 防 尘 圈 接 触 元 件 的 表面 粗糙 度 取决 于 应 用 场合 和 对 防 尘 圈 
寿命 的 要 求 ， 宜 由 制造 商 与 用 户 协 商 确定 。 

(2) 倒 角 有 关 倒 角 的 规定 如 下 : 

1) 对 于 活塞 杆 端 部 倒 角 C 的 位 置 ， 应 符合 图 14-18 - 图 14-21 的 规定 。 
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2) 活塞 杆 端 部 倒 角 应 与 轴线 成 20" ~30° 的 夹 角 。 
3) 活塞 杆 端 部 倒 角 长 度 应 不 小 于 表 14-25 的 规定 。 
4) B 型 沟 覃 的 倒 角 尺寸 见 图 14-19。 
































表 14-25 f (摘自 GB/T 6578—2008) (单位 : mm) 
沟 槽 径 向 深度 S <4 4.4 5 6.1 7.5 8 10 
倒 角 的 最 小 轴 向 长 度 C 2 2.5 4 5 


14.2 ”橡胶 密封 圈 外 观 质量 


14.2.1 适用 范围 


GB/T 15325 一 1994 《往复 运动 橡胶 密封 圈 外 观 质 量 》 适 用 于 液压 饶 活 塞 和 活 
塞 杆 上 起 密封 作用 的 橡胶 密封 圈 及 其 压 环 、 支 撑 环 和 挡 圈 的 外 观 质量 。 


14.2.2 分 类 


1) 为 了 便于 规定 外 观 质 量 ， 将 往复 运动 橡胶 密封 轿 、 压 环 、 支 撑 环 和 挡 圈 分 
为 以 下 4 类 : 

CD 樟 胶 密封 圈 (如 YY 形 、 山 形 橡 胶 密 封 圈 和 橡胶 防 尘 密封 圈 等 )。 

© 来 织物 橡胶 密封 图 (如 V 形 、 蕾 形 、 鼓 形 橡胶 密封 圈 等 ) 。 

@ 有 金属 骨架 的 橡胶 密封 轿 ， 如 金属 骨架 的 橡胶 防 尘 密封 圈 等 。 
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d) 


图 14-22 典型 的 往复 运动 橡胶 密封 圈 工 作 面 的 示意 图 (a, b 为 工作 面 ) 
a) Y 形 橡胶 密封 轿 b) 山形 橡胶 密封 轿 c) 橡胶 防 尘 密封 圈 
d) V 形 橡胶 密封 轿 e) 一 形 橡胶 密封 圈 f£) 鼓 形 橡胶 密封 圈 




















第 14 章 往复 运动 用 成 型 橡胶 密封 圈 : 299. 





( E, xmm, 

2) 往复 运动 橡胶 密封 圈 的 表面 分 为 工作 面 和 非 工 作 面 两 部 分 。 工 作 面 示意 图 
如 图 14-22 所 示 。 

3) 质量 等 级 。 按 往复 运动 橡胶 密封 图 的 外 观 质量 要 求 ， 分 为 合格 品 和 一 等 品 
两 个 等 级 。 


14.2.3 外 观 质量 


1. 橡胶 密封 圈 
1) 工作 面 外 观 质量 要 求 平整 、 光 滑 ， 不 允许 有 孔 际 、 杂 质 、 和 裂纹、 气泡 、 划 
痕 及 轴 向 流 痕 等 。 
2) 非 工作 面 的 外 观 缺 陷 及 质量 要 求 见 表 14-26。 表 14-26 中 的 D 为 密封 圈 的 密 
封 腔 体外 径 ， 其 数值 及 含义 见 GB/T 10708. 1 一 2000《 往 复 运 动 橡胶 密封 圈 结 构 尺 
寸 系 列 第 1 部 分 : 单 向 密封 橡胶 密封 圈 》、GBZT 10708. 2 一 2000《 往 复 运 动 橡胶 
密封 圈 结 构 尺 寸 系列 ”第 2 部分: 双向 密封 橡胶 密封 图 》 及 GB/T 10708. 3 一 2000 
《往复 运动 橡胶 密封 圈 结 构 尺 寸 系列 第 3 部分: 橡胶 防 尘 密封 圈 》。 
R 14-26 ”橡胶 密封 圈 非 工作 面 外 观 质量 (摘自 GB/T 15325—1994) 
(单位 : mm) 

















































































































x "m 缺陷 D«63 63«D «180 D»180 
mm mh 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 
高 度 或 深度 < 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
1 | 气泡 | 直径 < 1.5 1.5 2 2 2 
数量 /处 < 2 1 2 1 2 
长 度 < 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 
2 | 杂质 宽度 < 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 
高 度 或 深度 < 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 3 2 4 3 
长 度 < 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 
5 凹凸 | 宽度 < 1:5 1.5 2 2 2 2 
缺陷 | 高 度 或 深度 < 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 
数量 /处 < 2 1 2 1 3 2 
> | 长度 < 8 6 10 7 14 10 
VIL 、 Pr 
4 a 宽度 或 深度 < 03 0.3 0.3 0.3 0.4 0.4 
数量 /处 < 2 2 2 2 3 3 
5 前 4 种 缺陷 累计 /处 < 4 3 5 3 6 4 
胶 边 高 度 或 宽度 < 0.2 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 
6 | 修 边 | 修 损 宽度 < 1.2 1.0 1.4 1.2 1.4 1.2 
修 损 深度 < 02 0.2 0.4 0.3 0.4 0.3 
7 错位 允许 存在 ， 但 不 得 超过 截面 公差 
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2. 夹 织物 橡胶 密封 圈 
1) 工作 面 外 观 质量 ， 要 求 不 允许 有 断 线 、 露 织物 、 离 层 、 气 泡 、 杂 质 


不 平 。 对 于 分 型 面 在 工作 面 的 夹 织物 橡胶 密封 图， 其 胶 边 高 度 、 


得 大 于 0. 2mm。 棱 角 处 夹 织 物 层 允许 有 不 整齐 现象 。 
2) 非 工 作 面 的 外 观 缺 陷 及 质量 要 求 见 表 14-27。 
表 14-27 夹 织物 橡胶 密封 圈 非 工作 面 外 观 质量 (摘自 GB/T 15325—1994) 


, Bl 
宽度 和 修 损 深 度 不 


rr 


(单位 : mm) 





























































































































、_ | 缺陷 | pe D«63 63«D «180 D»180 
IE ST 合格 品 | 一 等 品 | 合格 品 | 一 等 品 etm | 一 等 吕 
FEE HH HH A HH HH "H HH HH 

长 度 < 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 1.6 

1 | 杂质 宽度 uM < 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 1.2 

高 度 或 深度 < | 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

数量 /处 2 1 3 2 4 3 

长 度 < 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 2.5 

j 凹凸 | 宽度 < 1:5 1.5 2 2 2 2 

缺陷 | 高 度 或 深度 < 05 0.5 0.5 0.5 0.5 0.5 

数量 /处 < 2 1 2 1 3 2 

3 前 两 种 缺陷 累计 /处 < 2 1 3 2 4 3 

胶 边 高 度 或 宽度 < | 0.3 0.3 0.5 0.4 0.6 0.4 

4 | 修 边 | 修 损 宽度 < 1:2 1 1.4 1-2 1.4 1.2 

修 损 深度 < 03 0.3 0.5 0.4 0.6 0.4 

5 错位 人 允许 存在 ， 但 不 得 超过 截面 公差 
6 接头 痕迹 允许 存在 ， 但 不 得 有 折 裂 现象 
pfe “棱角 四 陷 深度 不 得 超过 设计 厚度 的 1⁄10, 长 度 不 得 
超过 周 长 的 1⁄5 
允许 存在 ,但 其 深度 不 得 超过 0. Smm， 长 度 不 得 超 
— 过 周 长 的 a 


3. 有 人 金属 骨架 橡胶 密封 图 


1) 工作 面 的 外 观 质 量 要 求 与 橡胶 密封 圈 的 要 求 相 同 。 


2) 非 工作 面 外 观 质量 ， 其 橡胶 间 





分 的 外 观 质量 应 符合 表 14-26 的 要 求 ; 橡胶 


与 金属 之 间 不 允许 脱 开 ; 对 内 包 人 金属 上 骨架 的 密封 圈 ， 人 允许 金属 局 部 露出 ， 但 露出 面 
积 不 得 大 于 其 所 在 侧面 面积 的 1/5; 对 外 露 金属 骨架 密封 图， 其 金属 表面 应 当 光 


滑 ， 无 锈 迹 、 划 痕 ， 校 角 处 不 允许 有 毛刺 存在 。 


4. 压 环 、 支 撑 环 和 挡 圈 

1) 表面 应 当 色 泽 均 匀 、 光 滑 平整 ， 

2) 表面 允许 有 直径 小 于 Imm 的 气泡 存在 ， 但 沿 圆周 方向 长 50mm 内 ， 其 数量 
应 不 多 于 1 个 。 

3) 表面 不 允许 有 轴 向 流 痕 和 划 痕 存在 。 人 允许 沿 圆 周 方向 有 流 痕 和 划 痕 存在 ， 
但 其 深度 不 得 大 于 0. lmm， 宽 度 不 得 大 于 0.3mm， 长 度 不 得 大 于 周 长 的 1⁄5. 


4) 其 他 要 求 由 供需 双方 协商 确定 。 








不 允许 有 孔隙 、 有 裂纹、 杂质 和 毛刺 存在 。 





第 15 e 旋转 轴 用 大 形 密封 圈 














旋转 轴 用 层 形 密封 圈 通 常 又 称 油封 。 Se < Mar ra 
靠 密封 刃 口 施加 给 轴 以 径 向 力 ， 防 止 润滑 油 的 泄漏 ， 也 可 以 通过 它 防止 外 部 人 尘 
泥水 等 物质 的 侵入 。 

层 形 密封 圈 在 使 用 旋转 轴 的 设备 上 用 于 密封 液体 或 润滑 脂 。 有 些 情况 下 ， 轴 
是 静止 的 ， 而 腔 体 旋 转 。 低 压 差 的 层 形 密封 圈 的 密封 ,通常 是 因为 在 设计 时 轴 和 

柔性 密封 元 件 间 有 过 盘 配 合 ， 过 盘 量 通常 由 紧 短 弹簧 配合 施加 。 密 封 圈 外 表面 和 
腔 体 内 孔 表 面 之 间 的 过 一 合适 ， 则 能 保持 密封 圈 在 腔 体内 并 防止 在 外 缘 处 的 
泄漏 。 

旋转 轴 用 层 形 密封 圈 的 优点 ， 既 能 防止 轴承 部 位 润滑 油 的 泄漏 ， 又 能 防止 水 、 
尘土 和 其 他 有 害 物质 从 外 部 侵入 ; 转 矩 比较 小 ， 密 封 性 能 好 ; 容许 一 定 程 度 的 轴 偏 
心 ， 能 适应 较 高 的 转速 (圆周 速度 可 达 30m/s); 形态 小 、 结 构 简 单 、 安 装 拆 伸 方 
fE; 通过 材料 选择 ， 可 适应 特定 的 温度 和 介质 条 件 。 这 种 密封 圈 的 缺点 : 不 耐 高 
E, 标准 旋转 轴 用 层 形 密封 圈 的 耐 压 仅 为 0~0.05MPa (通常 是 0. 01MPa) ， 腰 部 文 
撑 或 补 强 的 旋转 轴 用 层 形 密封 圈 也 只 能 耐 0.7~1. 5MPa 的 压力 。 

制作 旋转 轴 用 层 形 密封 圈 的 材料 主要 有 丁 且 橡 胶 、 丙 烯 酸 脂 橡胶 、 硅 橡胶 、 氢 
橡胶 和 和 握 醇 橡胶 等 。 氧 醇 橡 胶 耐 温 能 力 介 于 丁 膊 橡胶 和 丙烯 酸 酯 橡胶 之 间 
(-40~130%C ) 。 

旋转 轴 用 层 形 密封 圈 的 结构 通常 由 橡胶 密封 部 分 、 金 属 骨 架 或 金属 壳 体 以 及 金 
属 弹簧 圈 三 个 部 分 组 成 。 


15.1 密封 元 件 为 弹性 体 材料 的 旋转 轴 用 唇 形 密封 圈 的 基本 尺 
寸 和 公差 (摘自 GB/T 13871. 1—2007) 





































































































15.1.1 适用 范围 


GB/T 13871. 1 一 2007 规定 了 密封 元 件 为 弹性 体 材料 的 旋转 轴 用 展 形 密封 圈 
的 公称 尺寸 以 及 6 种 基本 类 型 的 密封 圈 。 为 了 保证 不 同 制造 广 生 产 的 密封 圈 具 有 
互 换 性 ， 还 规定 了 轴 和 腔 体 的 尺寸 极限 ， 并 给 出 了 密封 圈 的 公称 尺寸 的 推荐 
公差 。 

该 标准 适用 于 轴 径 为 6~400mm 以 及 配合 腔 体 为 16~440mm 的 旋转 轴 用 层 形 密 
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封 圈 ， 但 不 适用 于 在 较 高 的 压力 (>0. 05MPa) 下 使 用 。 
15.1.2. 有 关 术 语 和 定义 


本 手册 第 13 Æ 13. 3. 1 中 及 GB/T 17446 一 2012《 流 体 传动 系统 及 元 件 ”词汇 》 
中 所 规定 有 关 术 语 和 定义 ， 以 及 GB/T 13871. 1 一 2007 所 规定 的 术语 和 定义 。 


15. 1.3 字母 符号 


该 标准 中 所 采用 的 字母 符号 如 下 : 

/一 一 密封 圈 公 称 总 宽度 (该 宽度 与 腔 体内 孔 深 度 有 关 ); 
di 一 一 与 密封 圈 相 配合 的 旋转 轴 的 公称 轴 径 ，; 

ds 一 一 轴 导 入 倒 角 人 处 的 最 小 直径 ; 

一 一 腔 体内 和 孔 基 本 直径 和 密封 圈 的 公称 外 径 。 


15.1.4 ”密封 圈 的 基本 类 型 与 公称 尺寸 


1. 基本 类 型 

密封 圈 的 基本 类 型 共有 6 种， 类 型 1 (B 型 ) 为 内 包 骨 架 型 ; 类 型 2 (W 型 ) 
为 外 露骨 染 型 ， 类 型 3 (Z 型 ) 为 装配 型 ; 类 型 4 (FB 型 ) OA SEVA 
类 型 5 (FW 型 ) 为 带 副 层 外 露骨 架 型 ， 类 型 6 (FZ 型 ) 为 带 副 展 装 配 型 。 密 封 图 
的 6 种 基本 类 型 如 图 15-1 所 示 。 























图 15-1 密封 圈 的 6 种 基本 类 型 
a) 类 型 1 (B 型 ) : 内 包 骨 架 型 b) 类 型 2 (WU). 外 露骨 架 型 c) 类 型 3 (Z 型 ) : 装配 型 
d) 类 型 4 (FBW): WEHENGA e) 类 型 5 (FW BH); 带 副 导 外 露骨 架 型 
f) 类 型 6 (FZ 型 ) : 带 副 唇 装配 型 
注 : 由 于 密封 圈 是 由 不 同 的 制造 商 生 产 或 是 在 设计 细节 上 存在 某 些 变化 的 ， 因 此 所 示 结 构 仅 仅 是 作为 6 
种 基本 类 型 代表 示例 。 


2. 公称 尺寸 
密封 圈 的 公称 尺寸 见 表 15-1。 



























































































































































AS HERAUD RJE SEE TI - 303 - 
表 15-1 密封 圈 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 13871.1—2007) (单位 : mm) 
d, D b d, D b d, D b d, D b 
6 16 7 25 40 7 45 62 8 105? 130 12 
6 22 7 25 47 7 45 65 8 110 140 12 
7 22 7 25 52 7 50 68 8 120 150 12 
8 22 7 28 40 7 50® 70 8 130 160 12 
8 24 7 28 47 7 50 72 8 140 170 15 
9 22 7 28 52 7 55 72 8 150 180 15 
10 22 7 30 42 7 55 75 8 160 190 15 
10 25 7 30 47 7 55 80 8 170 200 15 
12 24 7 30% 50 7 60 80 8 180 210 15 
12 25 J 30 52 7 60 85 8 190 220 15 
12 30 7 32 45 8 65 85 10 200 230 15 
15 26 7 32 47 8 65 90 10 220 250 15 
15 30 7 32 52 8 70 90 10 240 270 15 
15 35 J 35 50 8 70 95 10 250 290 15 
16 30 7 35 52 8 75 95 10 260 300 20 
169 35 7 35 55 8 75 100 10 280 320 20 
18 30 7 38 55 8 80 100 10 300 340 20 
18 35 vi 38 58 8 80 110 10 320 360 20 
20 35 7 38 62 8 85 110 12 340 380 20 
20 40 7 40 55 8 85 120 12 360 400 20 
20 45 7 40 60 8 90 115 12 380 420 20 
22 35 了 40 62 8 90 120 12 400 440 20 
22 40 7 42 55 8 95 120 12 
22 47 7 42 62 8 100 125 12 
© 国内 用 到 而 在 ISO 6194-1; 1982《 旋 转轴 层 形 密封 圈 第 1 部 分 : 公称 尺寸 和 公差 》 中 没有 的 
规格 。 
15.1.5 #H 
1. 轴 端 
34 ` 30° (li X) 
轴 端 上 应 有 轴 导 入 倒 角 ， 并 且 倒 角 上 不 应 有 
毛刺 、 尖 和 角 和 粗 烙 的 机 械 加 工 痕迹 。 轴 导入 倒 角 
见 图 15-2 及 表 15-2, 
2. 直径 公差 
x s] 
轴 的 直径 公差 符合 GB/T 1800.2—2009 (j^ * $ 





品 几何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配合 第 2 部 分 : 
标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 极限 偏差 表 》 的 要 求 ， 不 


得 超过 h11, 


图 15-2 轴 导 入 倒 角 
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表 15-2 轴 导 入 倒 角 (摘自 GB/T 13871. 1—2007) (单位 : mm) 
































轴 径 d, d, -d, 9 轴 径 d, d, -d,O 
<10 1.5 >50~70 4.0 
>10~20 2.0 >70~95 4.5 
>20~30 2.5 >95 ~ 130 5.5 
>30-40 3.0 >130~ 240 7.0 
>40~50 3.5 >240~ 400 11.0 








CD 若 轴 端 采用 倒 圆 导入 倒 角 ， 则 倒 圆 的 圆 角 半径 不 小 于 表 中 直径 之 差 (d-d) 的 值 。 

3. 表面 粗糙 度 

与 密封 图 层 口 接触 的 轴 表 面 应 使 用 磨 前 法 加 工 至 符合 GB/T 1031 一 2009《 产 品 
几何 技术 规范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”表面 粗糙 度 参数 及 其 数值 》 的 要 求 ， 
即 表面 粗糙 度 Ra=0. 2~0. 63pm，Rz=0. 8~2. 5pm。 

与 密封 圈 接 触 的 轴 表 面 不 允许 有 机 械 加 工 痕迹 。 


15.1.6 腔 体 


1. 要求 

腔 体 应 有 安装 密封 圈 的 内 孔 。 

2. 尺寸 

1) 当 腔 体 是 由 钢铁 材料 整体 加 
工 成 的 刚性 件 时 ， 其 腔 体内 孔 应 符合 
腔 体内 孔 公 差 及 表面 粗糙 度 的 规定 。 

2) 腔 体内 孔 应 有 倒 角 ， 不 允许 
有 毛刺 ， 腔 体内 孔 及 其 尺寸 见 图 15-3 
及 表 15-3。 图 15-3” 腔 体内 孔 

如 果 腔 体 不 符合 以 上 规定 (例如 a 一 内 孔 深度 5 一 倒 角 长 度 “一 圆 角 半径 。 
采用 非 铁 金属 和 非 金属 材料 ， 钢 铁 材 
料 或 非 铁 金属 冲压 件 ) ， 腔 体 尺 寸 、 公 差 和 倒 角 形状 应 由 供需 双方 协商 确定 。 

3. 腔 体内 孔 公 差 

腔 体内 孔 公 差 按 GB/T 1800. 2—2009 的 规定 ， 不 应 超过 H8, 

4. 腔 体内 孔 表面 粗糙 度 

腔 体内 孔 表 面 粗糙 度 执 行 GB/T 1031—2009 的 规定 ，Ra=1.6~3.2pm，Rz= 
6.3~12. 5pmo 

当 采 用 外 露骨 架 型 密封 图 时 ， 内 和 孔 表 面 粗糙 度 可 能 会 要 求 更 低 的 数值 。 
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表 15-3 腔 体 的 内 孔 尺寸 (摘自 GB/T 13871.1 一 2007) (单位 : mm) 















































密封 轿 公 称 总 宽度 b 腔 体内 孔 深 度 倒 角 长 度 腔 体 内 孔 最 大 圆 角 半径 
<10 b+0.9 0.70~1.00 0.50 
>10 b+1.2 1.20~1.50 0.75 











15.1.7 密封 圈 的 尺寸 公差 


1) 推荐 的 密封 圈 的 宽度 极限 偏差 见 表 15-4。 
表 15-4 推荐 的 密封 圈 的 宽度 极限 偏差 (摘自 GB/T 13871. 1 一 2007) 


(单位 : mm) 


























密封 图 公称 总 宽度 极限 偏差 
<10 +0. 3 
>10 +0. 4 





2) Jy TERHERNE EAA o ME R A 
外 径 极 限 偏差 见 表 15-5, 
表 15-5 推荐 的 密封 圈 的 外 径 极限 偏差 (摘自 GB/T 13871. 1—2007) 


(单位 : mm) 















































公称 外 径 外 径 极限 偏差 了 圆 度 公差 2 
D 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 989 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 
+0. 20 +0. 30 
«50 0. 18 0. 25 

+0. 08 *0. 15 
+0. 23 *0.35 

250-80 0. 25 0. 35 
+0. 09 *0. 20 
*0.25 +0.35 (0.45) 

»80- 120 0. 30 0. 50 
+0. 10 +0. 20 
+0. 28 +0.45 (0. 50) 

>120~180 0.40 0.65 
+0. 12 +0.25 
+0.35 +0. 45 (0.55) ; 

2180-300 外 径 的 0. 2596 0. 80 
+0. 15 +0.25 
+0. 45 +0. 55 (0.65) ) 

>300 ~ 440 外 径 的 0.25% 1.00 
+0. 20 +0. 30 

















外 径 等 于 在 相互 垂直 的 两 个 方向 上 测 得 的 尺寸 的 平均 值 。 

圆 度 等 于 间距 相同 的 三 处 或 三 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 

内 包 骨 架 密 封 圈 的 外 表面 允许 有 波纹 ， 但 其 外 径 公 差 应 由 供需 双方 协商 确定 。 

内 包 骨 架 密 封 圈 采用 丁 膊 橡胶 时 ， 采 用 本 表 所 列 公差 ， 若 采用 除 丁 膊 橡胶 以 外 的 材料 时 ， 可 能 会 要 
求 不 同 的 公差 ， 此 时 可 采用 括号 内 的 公差 或 由 生产 商 和 用 户 商 定 。 
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- 306 - 第 3 篇 动 密封 元 件 





15.1.8 尺寸 标识 代码 


1) 尺寸 标识 代码 应 由 旋转 轴 和 腔 体 的 公称 尺寸 组 成 ， 见 表 15-1。 
2) 尺寸 标识 代码 示例 见 表 15-6。 
表 15-6 尺寸 标识 代码 示例 (摘自 GB/T 13871. 1—2007) 


























di/mm D/mm 尺寸 代码 
6 16 006016 
70 16 070090 
400 440 400440 








15.1.9 标注 说 明 


当 遵 守 GB/T 13871. 1—2007 时 ， 建 议 生 产 厂 家 在 试验 报告 、 产 品目 录 和 销售 
文件 上 使 用 以 下 文字 : 

“密封 圈 、 旋 转轴 和 腔 体 的 基本 尺寸 和 公差 符合 GBZT 13871. 1 一 2007《 密 封 元 
件 为 弹性 体 材 料 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 第 1 部 分 : 基本 尺寸 和 公差 》”。 


15.1.10. 来 自用 户 及 生产 厂家 的 信息 


为 了 方便 用 户 和 生产 三 家， 建议 用 户 完 成 表 15-7 的 填写 ， 以 便 向 生产 厂家 提 

供 必 要 的 信息 ， 确 保生 产 厂家 生产 的 密封 圈 能 满足 用 户 的 使 用 要 求 。 此 外 ， 建 议 生 

产 厂 家 按照 表 15-8 的 格式 向 用 户 提供 必要 的 信息 ， 以 保证 密封 圈 符合 用 户 的 设备 

设计 和 使 用 要 求 ， 同 时 也 便于 用 户 对 生产 厂家 提供 的 密封 圈 进 行 检 验 或 质量 控制 。 
表 15-7 用 户 信 息 (WAH GB/T 13871. 1—2007) 




















标准 号 : 























a. 直径 (di): 最 大 mm， 最 小 
b. 材料 
c. 表面 粗糙 度 : Ra um, Rz 
d. 精 加 工 方式 
e. 硬度 
f. 倒 角 信息 
g. 旋转 
© 旋转 方向 (从 图 中 的 箭头 方向 观察 ) 
顺 时 针 
BEEF 
双向 


mm 





um 
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(5E) 
Q 转速 r/min 
© 旋转 周期 (起 始 时 间 终止 时 间 ) 





h. 旋转 轴 的 其 他 运动 (如 有 的 话 ) 
(D 轴 向 往复 运动 
行程 长 度 mm 
每 分 钟 往复 次 数 
往复 周期 (起 始 时 间 停止 时 间 ) 
Q 振动 
振幅 
每 分 钟 振动 次 数 
周期 (起 始 时 间 停止 时 间 ) 
i. 附加 信息 〈 花 键 、 孔 、 键 槽 、 轴 导 程 等 ) 


















































2. JEK 
a. 内 孔 基 本 直径 (D): 最 大 mm， 最 小 mm 
b. AFLE: 最 大 mm， 最 小 mm 
c. 材料 
d. 表面 粗糙 度 : Ra pm, Rz um 





e. 倒 角 信息 
f. 腔 体 旋转 ( 如 有 的 话 ) 
CD 旋转 方向 〈 从 图 例 箭头 指示 的 方向 观察 ) 




















顺 时 针 
yp E 
双向 
D 转速 1/min 
3. 工作 液 
a. 液体 类 型 ， 等 级 ， 标 准 号 
b. 工作 温度 : 常用 温度 % ， 最 高 温度 % ， 最 低温 度 














c. 温度 循环 

d. 液 位 

e. 液体 压力 MPa 
f. 压力 循环 











4. 同心 度 
a. 腔 体内 孔 偏 心 量 
b. 轴 跳 动 (FIM) 





5. 外 部 条 件 
a. 外 部 压力 MPa 
b. 防止 进入 的 物质 (如 灰尘 、 泥 土 、 水 等 ) 
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表 15-8 生产 厂家 信息 (摘自 GB/T 13871. 1 一 2007) 




















更 改 号 : 日 期 : 

密封 圈 技 术 要 求 : 
类 型 
基本 轴 径 di: mm 
外 径 D: 最 大 mm， 最 小 mm 
密封 圈 宽 度 5: 最 大 mm， 最 小 mm 
内 骨架 直径 : 最 大 mm， 最 小 mm 

















密封 展 〈 不 适用 可 删 去 此 项 ) 
普通 型 ”流体 动力 型 
单 向 旋转 ”双向 旋转 

















密封 层 材 料 : 
材料 类 型 ， 标 准 号 




















SEAE: 























其 他 信息 : 











试验 分 类 ， 








图 例 ; 








标识 (优先 标注 在 此 处 ) 
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15.2 ES UE EAE TERRE TE t8 FH ESE 8] E] 85) ES ZI. FR 
寸 和 公差 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) 


15.2.1 适用 范围 


GB/T 21283. 1 一 2007 所 描述 的 密封 元 件 为 热塑性 材料 的 旋转 轴 用 层 形 密封 圈 ， 
密封 元 件 是 以 热塑性 材料 ， 如 聚 四 气 乙 烯 (PTFE) 为 基 ， 经 适当 配合 制 成 的 。 

该 标准 规定 了 密封 元 件 为 热塑性 材料 的 旋转 轴 用 层 形 密封 图 、 旋 转轴 和 腔 体 的 
基本 尺寸 和 公差 以 及 尺寸 标识 代码 等 。 而 标准 GB/T 21283. 1 一 2007 与 GB/T 
13871. 1 一 2007 互 为 补充 。 


15.2.2 有 关 术 语 和 定义 


本 手册 第 13 章 13.3. 2 中 及 GB/T 17446 一 2012《 流 体 传动 系统 及 元 件 ”词汇 》 
中 所 规定 的 术语 和 定义 ， 以 及 GB/T 21283. 1 一 2007 所 规定 的 术语 和 定义 。 


15.2.3 ”字母 符号 


该 标准 所 采用 的 字母 符号 如 下 : 

一 一 密封 圈 公 称 总 宽度 ， 与 腔 体内 和 孔 深 度 有 关 (LES 15-1) ; 

d 一 一 与 密封 圈 相 配合 的 旋转 轴 的 公称 轴 径 (LE 15-1) ; 

d; 一 一 轴 导 入 倒 角 处 的 最 小 直径 ( 见 图 15-2) ; 

D 一 一 腔 体内 孔 的 公称 直径 和 密封 圈 的 公称 外 径 ( 见 图 15-1 和 图 15-3)。 


15.2.4 ”密封 圈 的 类 型 和 示例 


1. 密封 圈 的 外 缘 结 构 

密封 圈 的 外 缘 结构 共有 A 种 类 型 : 金属 骨架 式 、 金 属 骨 架 半 橡 胶 包 徐 式 、 金 
上 骨架 全 橡胶 包 覆 式 及 金属 座 式 。 

以 装配 式 密封 圈 为 例 ， 其 密封 圈 外 缘 结 构 为 3 个 基本 类 型 : 金属 骨架 式 、 金 
上 骨架 半 橡 胶 包 履 式 和 人 金属 骨架 全 橡胶 包 履 式 ， 如 图 15-4 所 示 。 以 黏 结 式 密 封 圈 
例 ， 其 金属 座 式 的 外 缘 结 构 如 图 15-5 所 示 。 

按照 密封 元 件 与 金属 骨架 的 结合 方式 划分 为 装配 式 密封 图 和 黏 结 式 密封 圈 。 

由 于 设计 图 的 某 些 变化 ,或 是 生产 厂家 的 不 同 ， 图 15-5 中 所 示 结 构 仅 是 基本 
类 型 结构 的 代表 。 

2. 密封 唇 的 排列 

部 分 密封 层 的 排列 示例 如 图 15-6 所 示 。 











wl 
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a) b) c) 


图 15-4 ”外 缘 结构 的 3 个 基本 类 型 (以 装配 式 为 例 ) 
a) 金属 骨架 式 b) 金属 骨架 半 橡 胶 包 履 式 c) 金属 骨架 全 橡胶 包 覆 式 

















图 15-5 金属 座 式 的 外 缘 结 构 (DASS XA BI) 
1 一 副 层 为 毛 息 ”2 一 副 层 为 橡胶 






D 


(AAL KKK 
|: J SSS b: 


(FTT SQ 





Z 
A 
A 
A 





3 ui 


图 15-6 ”密封 展 的 排列 〈 以 装配 式 为 例 ) 
a) YS b) XUR c) 带 热塑性 材料 副 展 的 单 展 


图 15-6 所 示 的 密封 层 排 列 可 以 与 图 15-4 所 示 的 任何 一 种 密封 圈 外 缘 结构 一 起 
使 用 。 

在 某 些 应 用 中 ， 一 些 三 家 会 配 有 流体 动力 的 辅助 结构 。 

关于 密封 唇 的 设计 应 由 供需 双方 协商 确定 。 
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15.2.5 基本 尺寸 
密封 圈 的 基本 尺寸 见 图 15-7 和 表 15-9, 
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图 15-7 密封 圈 
1 一 内 骨架 2 一 外 骨架 3 一 密封 热 (如 有 的 话 ) ”4 一 密封 元 件 







































































中 表 示 从 空气 侧 看 轴 的 旋转 方向 ”@ 表 示 密 封 圈 空 气 侧 的 标识 优先 定位 ) 。 
表 15-9 密封 圈 的 基本 尺寸 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) (单位 : mm) 

d, D bo d, D bo d, D bo d, D bo 
6 16 7 25 40 7 45 62 8 120 150 12 
6 22 7 25 47 7 45 65 8 130 160 12 
7 22 7 25 52 8 50 65 8 140 170 15 
8 22 7 28 40 8 50 72 8 150 180 15 
8 24 7 28 47 8 55 72 8 160 190 15 
9 22 7 28 52 8 55 80 8 170 200 15 
10 22 7 30 42 8 60 80 8 180 210 15 
10 25 7 30 47 8 60 85 8 190 220 15 
12 24 7 30 52 8 65 85 10 200 230 15 
12 25 7 32 45 8 65 90 10 220 250 15 
12 30 7 32 47 8 70 90 10 240 270 20 
15 26 7 32 52 8 70 95 10 260 300 20 
15 30 7 35 50 8 75 95 10 280 320 20 
15 35 7 35 52 8 75 100 10 300 340 20 
16 30 7 35 55 8 80 100 10 320 360 20 
18 30 7 38 55 8 80 110 10 340 380 20 
18 35 7 38 58 8 85 110 12 360 400 20 
20 35 7 38 62 8 85 120 12 380 420 20 
20 40 7 40 55 8 90 120 12 400 440 20 
22 35 7 40 62 8 95 120 12 450 500 25 
22 40 7 42 55 8 100 125 12 480 530 25 
22 47 7 42 62 8 110 140 12 
注 : 金属 座 式 密封 轿 的 尺寸 可 由 供需 双方 协商 确定 。 
(D 为 了 便于 结构 更 为 复杂 的 密封 圈 的 使 用 ， 宽 度 4 可 增加 。 
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15.2.6 轴 


1. 轴 端 
轴 端 应 有 导入 倒 角 。 轴 的 导入 倒 角 见 图 15-8 和 表 15-10。 轴 端 不 应 有 毛刺 、 尖 
角 和 粗糙 的 机 械 加 工 痕迹 。 
























































图 15-8 轴 的 导入 倒 角 
表 15-10 轴 的 导入 倒 角 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) (单位 : mm) 
公称 轴 径 di d, -d, 公称 轴 径 d, d -d, 
<10 ].5 >50-70 4.0 
>10~20 2.0 >70~ 95 4.5 
>20~30 2.5 295-130 5.5 
230-40 3.0 2130-240 7.0 
>40~50 3.3 >240- 480 11.0 
Q 车 轴 端 采用 倒 圆 导入 倒 角 ， 则 倒 圆 的 圆 角 半径 不 小 于 表 中 直径 之 差 (d -d,) WE, 


























装配 工具 执行 ISO 16589-3; 2001《 带 热 塑 密 封 件 的 旋转 轴 层 型 密封 第 3 部 
分 : 储存 、 搬 运 和 安装 》 的 规定 ， 使 用 装配 工具 时 应 确保 密封 展 / 密 封 元 件 不 被 
损害 。 

2. 直径 公差 

轴 的 直径 公差 按 GB/T 1800. 2 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) 极限 与 配 
合 第 2 部 分 : 标准 公差 等 级 和 孔 、 轴 极限 偏差 》 的 要 求 ， 不 应 超过 hll, 

3. 表面 粗糙 度 和 硬度 

(1) 表面 粗糙 度 ”按照 GB/T 3505 一 2009《 产 品 几 何 技术 规范 (GPS) 表面 结 
Tg ”轮廓 法 术语 定义 及 表面 结构 参数 》 和 GB/T 10610 一 2009《 产 品 几 何 技术 规 
范 (GPS) 表面 结构 “轮廓 法 ”评定 表面 结构 的 规则 和 方法 》 进 行 轴 向 测量 ， 与 
密封 圈 接 触 的 旋转 轴 表 面 应 磨 削 加 工 至 表面 粗糙 度 Ra = 0.2 ~ 0.63hm，R = 
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0.8~2.3hm。 

有 很 便 镀 层 的 旋转 轴 可 能 需要 更 为 光滑 的 加 工 表 面 ， 这 可 由 供需 双方 协商 
确定 。 

密封 圈 的 接触 表面 通常 不 应 有 机 加 工 痕迹 。 

(2) 表面 硬度 ”表面 硬度 应 由 供需 双方 协商 确定 。 


15.2.7 腔 体 











1. 要 求 
腔 体 中 应 有 安装 密封 圈 的 内 孔 。 
2. 尺寸 


1) 当 腔 体 是 由 钢铁 类 金属 整体 加 工 成 的 刚性 件 时 ， 腔 体内 孔 应 符合 腔 体内 孔 
公差 和 表面 粗糙 度 的 规定 。 

2) 腔 体内 孔 应 有 导入 倒 角 ， 不 应 
有 毛刺 。 腔 体内 孔 及 其 尺寸 见 图 15-9 和 
表 15-11, 

3) 腔 体 内 孔 的 深度 和 圆 角 应 符合 
图 15-9 和 表 15-11 的 规定 。 

如 果 腔 体 不 符合 上 述 规定 (例如 ， 
采用 非 铁 金属 或 是 非 金属 材料 ， 钢 铁 材 
料 或 非 铁 金 属 冲压 件 )， 其 尺寸 、 公 差 
和 导入 结构 应 由 供需 双方 协商 确定 。 图 15-9 腔 体内 筷 

3， 腔 体内 也 公差 ua 一 内 孔 深度 v S48 KH 一 圆 角 半径 

腔 体内 和 孔 的 尺寸 公差 不 应 超过 HS 
( 见 GB/T 1800. 2—2009) 。 

表 15-11 腔 体 内 孔 尺 寸 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) (单位: mm) 
















































































密封 圈 公 称 总 宽度 b 腔 体内 孔 最 小 深度 导 角 长 度 腔 体 内 孔 最 大 圆 角 半径 
<10 b+1.2 0.7~1 0.5 
>10 b+1.5 1~1.3 0.75 











4. 腔 体内 孔 表 面 粗 糙 度 
按照 GB/T 3505—2009 和 GB/T 10610—2009 进行 轴 向 测量 ， 腔 体内 孔 表 面 粗 
PERE Ra 应 为 1.6~3.2pm，Rz 应 为 6.3-12. 5m, 


15.2.8 密封 图 尺寸 公差 
1) 推荐 的 密封 宽度 极限 偏差 见 表 15-12。 
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表 15-12 密封 圈 的 宽度 极限 偏差 (摘自 GB/T 21283. 1—2007) 
(单位 : mm) 

















密封 疾 公 称 总 宽度 5 极限 偏差 
<10 +0.3 
>10~14 +0.4 
>14~18 +0. 5 
>18~25 +0.6 





2) 为 了 保证 密封 圈 的 外 表面 与 腔 体内 孔 表 面 之 间 的 过 鳃 配合 ， 要 求 密封 圈 的 
外 径 极 限 上 偏差 应 符合 表 15-13 的 规定 。 
表 15-13 密封 圈 外 径 极 限 上 偏差 (摘自 GB/T 21283. 1—2007) 
(单位 : mm) 



























































外 径 极限 上 偏差 了 圆 度 公差 2 
公称 外 径 -O 
IERO n 
D 金属 骨架 式 - 金属 骨架 式 | PRUE 
NBR £i | ACM, AEM 或 VMQ fif 
+0. 20 +0. 30 +0.35 
<50 0.18 0.25 
+0. 08 +0. 15 *0. 20 
+0. 23 +0.35 +0. 40 
>50~ 80 0. 25 0.35 
+0. 09 +0.20 +0. 25 
+0. 25 +0. 35 +0. 45 
>80~ 120 0.3 0.5 
+0. 10 +0.20 +0. 25 
+0. 28 +0. 45 +0. 55 
>120~ 180 0.4 0.65 
+0. 12 +0.25 +0. 30 
+0.35 +0.45 +0. 60 
>180~ 300 外 径 的 0. 25% 0.8 
+0. 15 +0. 25 +0.30 
+0. 45 +0. 55 +0. 65 
>300~ 530 外 径 的 0. 2596 1 
+0. 20 +0.30 +0.30 




















D 外 径 等 于 在 相互 垂直 的 两 个 方向 上 测 得 的 尺寸 的 平均 值 。 

© 圆 度 等 于 间距 相同 的 三 处 或 三 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 

© 橡胶 包 徐 式 密封 圈 的 外 表面 允许 有 裂纹 ， 但 其 外 径 公差 应 由 供需 双方 协商 确定 。 

由 于 密封 圈 外 表面 与 腔 体 表 面 之 间 的 过 重量 是 与 密封 圈 设计 有 关 的 一 个 特性 
值 ， 因 此 供需 双方 有 必要 对 采用 的 公差 达成 协议 。 推 荐 的 协议 格式 见 表 15-15 和 表 
15-16。 


15.2.9 尺寸 标识 代码 
1) 尺寸 标识 代码 应 由 旋转 轴 和 腔 体 的 基本 尺寸 组 成 ， 见 表 15-9。 
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2) 尺寸 标识 代码 的 示例 见 表 15-14。 
表 15-14 尺寸 标识 代码 示例 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) 
d,/mm D/mm 尺寸 代码 
6 16 006016 
70 90 070090 
400 440 400440 








15.2.10 标注 说 明 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) 
当 遵 守 GB/T 21283. 1—2007 时 ， 建 议 生产 厂家 在 试验 报告 、 产 品目 录 和 销售 


文件 上 使 用 以 下 文字 : 


“密封 圈 、 旋 转轴 和 腔 体 的 基本 尺寸 和 公差 符合 GB/T 21283. 1 一 2007《 密 封 元 
件 为 热塑性 材料 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 第 1 部 分 基本 尺寸 和 公差 》”。 


15.2.11 来 自用 户 及 生产 厂家 的 信息 
为 了 方便 用 户 和 生产 厂家 ， 建 议 用 户 完 成 表 15-15 给 出 的 添 写 ， 以 便 向 生产 厂 





家 提供 必要 的 信息 ， 


确保 生产 三 家 生产 的 密封 圈 满 足 用 户 的 使 用 要 求 。 此 外 ， 建 议 





生产 厂家 按照 表 15-16 的 格式 向 用 户 提 供 





表 15-15 





户 


a 











t 必 要 的 信息 ， 以 确保 密封 圈 符 合用 户 的 设 
备 设计 和 使 用 要 求 ， 并 能 够 使 用 户 对 生产 厂家 提供 
用 户 信息 (摘自 GB/T 21283. 1 一 2007) 





的 密封 圈 进 行 检验 和 质量 控制 。 








标准 号 : 




















J: 


装配 图 : 





es Ed 


HAN 


1. HEREN 
a. 直径 (d): 最 大 

b. 材料 : 

c. 表面 粗糙 度 : Ra 


mm, 最 小 


pm, Rz 


mm 


um 





HHE Ç; 
f. 倒 角 信 息 : 
g. 旋转 : 
1) 旋转 方向 (从 空气 侧面 看 的 旋转 方向 ) 
一 一 顺 时 针 
一 一 逆 时 针 
一 一 双向 
2) 转速 : 
3) 旋转 周期 (起 始 时 间 : 
h. 旋转 轴 的 其 他 运动 (如 有 的 话 ) 


























r/min 














终止 时 间 ; 














内 孔 深度 
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1) 轴 向 往复 运动 


一 一 行程 长 度 : 


mm 








一 一 往复 周期 : 





2) 振动 


IK 
每 
FE] 
H. 























(起 始 时 间 ; 终止 时 间 ; 


H: 
FA PP RU SIRAC: 
Hj. (起 始 时 间 ; 终止 时 间 : 


i. 附加 信息 :〈 即 花 键 、 孔 、 键 槽 、 轴 导 程 等 ) 





2. 腔 体 信息 


























b. 内 孔 深 度 : 最 大 
c. 材料 : 

d. 表面 粗糙 度 : R 
f 

1 





. 倒 角 信息 : 








. 内 和 孔 基本 直径 (D): 最 大 mm, PP 


mm, 最 小 mm 


pm, Rz um 





FRE: ( 如 有 的 话 ) 





) 旋转 方向 (从 空气 侧面 看 的 旋转 方向 ) 

















一 一 顺 时 针 





一 一 双向 
2) 转速 : 


3. 工作 液 信息 


a. 液体 类 型 ; 


b. 液体 温度 : 常用 温度 : €, 


c. 温度 循环 : 
d. W |. i 
e. 液体 EJ: 





高 温度 : 


B 


MPa ( bar) 





f 压力 循环 : 





4. 同心 度 
a. 腔 体 的 偏心 量 : 
b. 轴 跳 动 (TIR): 

5. 外 部 条 件 
a. 外 部 压力 ， 











mm 


mm 


kPa ( bar) 








b. 防止 进入 的 物质 





(HIKE, Y, KE): 


( 续 ) 


mm 


C, Heel EE: "C 


515-16 生产 厂家 信息 (摘自 GB/T 21283. 1—2007) 








生产 厂家 : 零件 号 : 
AH. 日 期 ; 
密封 圈 技 术 要 求 : 
类 型 : 公称 轴 径 (di): 
外 径 (D): 最 大 mm， 最 小 mm 
密封 圈 宽度 (b): 最 大 mm， 最 小 mm 
内 骨架 直径 (A): 最 大 mm， 最 小 mm 

















密封 层 的 描述 (不 适用 可 删除 ) 


普通 型 
单 向 旋转 





流体 动力 型 
双向 旋转 

















AS HERAUD RJE SEE TI 317 
(E) 
BARREN: 
骨架 材料 : 
外 骨架 材料 : 及 骨架 材料 ， 
外 骨架 厚度 ; 为 骨架 厚度 


密封 垫 材料 (如 有 的 话 ): 














外 部 橡胶 包 覆 材料 ( 如 有 的 话 ) : 





弹簧 材料 〈 如 有 的 话 ) : 




















其 他 信息 : 



















试验 方法 : 
图 例 : 
$D 
: 一 E 
V Y 
2N Y 
Nae "va 4 ss A > y 
4 NS DA 
3 
1 一 内 骨架 2 一 外 骨架 3 一 密封 热 (如 有 的 话 ) ”4 一 密封 元 件 
中 为 从 密封 圈 空 气 侧 看 的 旋转 方向 ;@) 为 密封 圈 空 气 侧 的 标识 (优先 定位 ) 。 
15.3 


15.3.1 适用 范围 














液压 传动 用 旋转 轴 唇 形 密封 圈 (摘自 GB/T 9877—2008) 


GB/T 9877—2008 规定 了 旋转 轴 展 形 密 封 圈 结构 设计 的 基本 要 求 ， 包 括 基 本 尺 
寸 要 符合 GB/T 13871. 1 一 2007《 密 封 元 件 为 弹性 体 材料 的 旋转 轴 层 形 密 封 圈 第 1 
部 分 : 基本 尺寸 和 公差 》 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 的 装配 支撑 部 、 主 唇 、 副 层 、 骨 架 、 
弹簧 等 的 设计 要 求 及 尺寸 系列 。 此 外 ， 该 标准 还 给 出 了 常规 设计 的 主要 参数 和 特殊 
设计 参数 (如 展 口 回流 形式 设计 等 ) 。 


该 标准 适用 于 安装 











在 设备 中 的 旋转 轴 端 ， 


对 液体 或 润滑 脂 起 密封 作用 的 旋转 轴 


封 元 件 


动 密 
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密封 轿 ， 其 密封 腔 压 力 不 大 于 0. 05MPa。 


ge 
D 


JEDE 


密封 圈 的 基本 结构 、 类 型 及 代号 


1. 基本 结构 
密封 圈 的 


UE) 


15. 3. 2 


(无 防 侍 要 求 可 


e 


| 


H 
Hi 


层 和 





PE. E 





` 


部 


构 由 装配 支撑 


结 


基本 


Zo 


z 


组 成 ， 密 封 圈 的 基本 结构 如 图 15-10 所 


H 
H 


无 





LRS 
CC 








b) 





构 


结 


圈 的 基本 


-10 ”密封 


图 15 


型 


RN? 
= 


2. 


不 。 





密封 轿 的 基本 结构 有 6 种 基本 类 型 ， 其 基本 类 型 如 图 15-11 所 
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3. 代号 
密封 圈 各 部 位 的 参数 代号 如 图 15-12 所 示 ， 字 母 代 号 及 名 称 见 表 15-17。 
4 
T LaL 
B 2 s SZ | j| 
EA e | 
AS == 
A Ç EI 
图 15-12 ”密封 圈 各 部 位 参数 代号 
表 15-17 密封 圈 各 部 位 字母 代号 及 名 称 (摘自 GB/T 9877—2008) 
母 代 号 说 MJ 字母 代号 说 MJ 
d, 轴 的 基本 直径 d, 弹簧 丝 直径 
密封 圈 支撑 基本 直径 ( 腔 体内 孔 基 本 | ° 弹 得 槽 中 心 到 腰部 距离 
P (e) es 弹簧 槽 中 心 到 主 展 口 距离 
b 密封 圈 基本 宽度 e, 主 展 口 下 倾角 与 腰部 距离 
6 圆 度 公 差 ep Ts FR Bi Ps SE 
ER ONAE A 底部 上 胶 层 厚 
i AIE LI ELT h TS FIJE 
e gi Sic REIS pr h 半 外 露骨 架 型 包 胶 宽 
a 导 口 到 弹 纂 槽 底部 距离 h, ELSE 
a, 35 S614 Ri qu HE ho RIRS 
b, IS E h, 回流 纹 在 层 口 部 的 高 度 
b, 骨架 宽度 k 副 层 根部 与 骨架 距离 
D, 骨架 内 壁 直径 L R, 与 R, 的 中 心 距 
D, 骨架 内 径 L 上 倒 角 宽度 
D; 骨架 外 径 b 下 倒 角 宽度 
D, 弹 得 外 径 L, S SERES IHE 
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( 续 ) 
字母 代号 说 BJ 字母 代号 说 BI 
L. SUCH UK E w 回流 纹 间距 
R 弹簧 中 心 相对 主 层 口 位 置 " BRE 
RI 层 冠 部 与 腰部 过 渡 圆 角 半 径 a E B 
n RET SE E DL fA `: 4 === 
p ys: 
R, 腰部 与 底部 过 渡 圆 角 半 径 =: 
B, HIJS JA 
T) 副 展 根部 与 底部 圆 角 半 径 
P; 回流 纹 角度 
73 弹 自 壁 圆 角 半径 
王立 | 
R; 骨架 弯 角 半径 RUSSE 
matte 8 副 层 外 
s 要 部 厚度 e; EB 
t 骨架 材料 厚度 03 外 径 内 壁 倾角 (可 选择 设计 ) 
i 包 胶 层 厚度 0, 下 倒 





























15.3.3 设计 


1. 密封 圈 装 配 支撑 半 
(1) 典型 结构 ”密封 圈 装 配 支撑 部 的 典型 结构 共有 4 种 基本 类 型 ， 其 典型 结 
构 如 图 15-13 所 示 。 
















ys 
Ae RI E 
nts vet 
pae ES ] fi 
PX I E 
e j 
[XO < XA 
a [NS 
a) b) d) 
图 15-13 ”装配 支撑 部 典型 结构 
a) 内 包 骨 架 基 本 型 b) 内 和 包 骨 架 波 浪 型 ec) 半 外 露骨 架 型 d) 外 露骨 架 型 





(2) 密封 圈 公 差 ” 细 分 如 下 : 

1) 密封 圈 装 配 支 撑 部 的 公称 直径 或 外 径 及 宽度 公差 见 表 15-18。 

2) 内 包 上 骨架 密封 圈 的 公称 直径 或 外 径 表 面 允 许 为 波 浪 形 及 外 露骨 架 形式 ,其 
外 径 公 差 可 由 需 方 与 制造 商 协商 规定 。 

3) 内 包 骨 架 密 封 圈 采 用 除 丁 且 橡 胶 以 外 的 其 他 材料 时 ， 可 能 会 要 求 不 同 的 公 
差 ， 也 要 需 方 与 制造 商 协商 规定 。 
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表 15-18 ”密封 圈 装 配 支 撑 部 的 公称 尺寸 公差 






















































































(摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
公称 直径 极限 偏差 圆 度 公 差 6 宽度 0 
公称 直径 DD 
外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 | 外 露骨 架 型 内 包 骨 架 型 b<10 b=10 
+0. 20 +0. 30 
<50 0. 18 0.25 
+0. 08 +0.15 
+0. 23 +0.35 
>50~ 80 0.25 0.35 
+0. 09 +0. 20 
+0.25 +0.35 
>80~ 120 0. 30 0. 50 
+0. 10 +0. 20 
+0.3 +0. 4 
+0. 28 +0. 45 
>120~ 180 0. 40 0. 65 
+0. 12 +0. 25 
+0. 35 +0.45 
>180~300 0.25%xD 0. 80 
+0. 15 +0. 25 
+0. 45 +0. 55 
>300~ 440 0.25%xD 1. 00 
+0. 20 +0. 30 
Bion 圆 度 等 于 间距 相同 的 三 处 或 三 处 以 上 测 得 的 最 大 直径 和 最 小 直径 之 差 。 
2. 外 径 等 于 在 相互 垂直 的 两 个 方向 上 测 得 的 尺寸 的 平均 值 。 














(3) 包 胶 层 厚度 ” 包 胶 层 厚 度 t 见 表 15-19, 
























































表 15-19 包 胶 层 厚度 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 mm) 
基本 直径 也 tz 基本 直径 也 tz 
<50 0.55~1.0 >120~200 0.55~1.5 
>50~80 0.55~1.3 >200 ~ 300 0.75~1.5 
>80~120 0.55~1.3 >300 ~ 440 1.20~1.50 
(4) 倒 角 宽度 及 角度 参数 ” 倒 角 宽度 及 角度 参数 见 表 15-20, 
表 15-20 倒 角 宽度 及 角度 参数 (摘自 GB/T 9877—2008) 
密封 圈 基 本 宽度 b/mm li /mm l,/mm 0, 0, 
<4 0.4-0.6 0.4-0.6 
24-8 0.6-1.2 0.6-1.2 
28-11 1.0-2.0 1.0-2.0 
15° ~30° 15° ~30° 
211-13 1.5-2.5 1.5-2.5 
213-15 2.0-3.0 2.0-3.0 
>15 2.5~3.5 2.5-3.5 
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2. EBE 
(1) ERER 


见 图 15-14, 
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a) b) 
图 15-14 ERER 
a) UE b) ERHO 
(2) ERI R, 见 表 15-21。 
表 15-21 ÑS (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
轴 径 d, R.=D./2 sË R. = D,/2*0. 05 轴 径 d, R.=D./2 3k R, =D./2+0. 05 
>5~30 0.6-0.8 >80-130 0.9~1.5 
>30~60 0.6-1.0 >130~250 1.0-1.8 
260-80 0. 8-1.5 2250-400 1.5-3.0 
(3) ERMA ”分 述 如 下 : 
1) 主 展 口 参数 见 表 15-22, 
41522 ROS% (摘自 GB/T 9877—2008) 
轴 径 d /mm hi /mm a/mm e,/mm es a p 
橡胶 种 类 : 气 橡 胶 (FPM) 
<70 0. 45 1.5 0. 5 
>70 0. 60 2.0 0.7 
橡胶 种 类 : 丙烯 酸 酯 胶 (ACM), 
i ` es 20. 51x( D,+a+0. 05) 
硅 橡 腕 (MVQ), THEIRE: (NBR) I 45°+5° | 25°+5° 
倒 角 到 0. 05 
<30 0. 60 2.0 0.7 
230-50 0. 70 2.35 0.8 
250-120 0. 75 2.5 0.9 
»120 0. 80 2.1 1.0 
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2) 弹簧 中 心 相 对 主 层 口 位 置 参 数 R ILK 15-23, 
表 15-23 ”弹簧 中 心 相 对 主 唇 口 位 置 参数 尺 (摘自 GB/T 9877—2008) 


























(单位 : mm) 
轴 径 d, R 轴 径 d, R 
5~30 0.3~0.6 >80~130 0.5~1.0 
>30~60 0.3~0.7 >130~250 0.6~1.1 
>60~80 0.4~0.8 >250~400 0.7~1.2 
3) 弹簧 壁 厚度 及 参数 见 表 15-24。 
表 15-24 弹 锣 壁 厚度 及 参数 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 


el 


a, 








0. 39xa- 0. 07 








0. 45 


4) 腰部 参数 见 表 15-25, 


表 15-25 腰部 参数 (摘自 





0.72xD.+0.2 








0~e1/2 (r,=0 为 直角 ) 


GB/T 9877 一 2008 ) 



























































mmm L/mm 半径 /mm 
s/mm ej/mm P. 
底部 距离 a/mm 正常 zu R, R. 
a<1.3 0.8 0.5-0. 8 1.05 
1.3<a<1.6 0.9 0.6~0.9 1.15 
1.6<a<1.9 1.0 0.7~1 1.3 0.1 0.5~0.8 
1.9xa«2.2 1.1 0.8-1.1 1.45 
2.2<a<2. 5 1.2 0.9-1.2 1.55 
<1.2e, <10° 
2.5<a<2. 8 1.4 1.1~1.4 1.8 
0.2 0.8-1.2 
2.8<a<3.3 1.6 1.3-1.6 2.1 
3.3<a<3. 8 1.8 1.5-1.8 2.35 0.3 
3.8<a<4.3 2.0 1.7~2 2.6 0.4 1.0~1.5 
a>4.3 2,2 1.9-2.2 2.85 0.5 


m 














5) 层 口 过 和 鱼 量 及 极限 偏差 见 表 15-26, 


表 15-26 ” 唇 口 过 盈 量 及 极限 偏差 (摘自 


























主 ， 正 常 指 较 小 的 径 向 轴 运 动 , 5 1. 3s， 柔 杞 指 较 大 的 径 向 轴 运 动 ，L>1 8s。 





GB/T 9877—2008) (单位 mm) 

















轴 径 d, i 极限 偏差 轴 径 d, i 极限 偏差 
+0.2 +0.2 
5~30 0.7~1.0 >80~ 130 1.4~1.8 
-0.3 -0.8 
*0.2 *0.3 
230-60 1.0-1.2 2130-250 1.8-2.4 
-0.6 -0.9 
+0.2 +0.4 
>60~80 1.2~1.4 >250~ 400 2.4~3.0 
-0.6 -1.0 
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6) 底部 厚度 参数 见 表 15-27, 
表 15-27 底部 厚度 参数 (摘自 GB/T 9877 一 2008) (Æ: mm) 











fi 0.4-0.8 
h 0.6~1 
b, ti tfo tfa 





(4) 回流 纹 在 主 展 口 的 后 表面 加 工 成 螺纹 线 、 波 纹 、 三 角 凸 块 等 有 规则 花 
纹 , 使 流体 产生 动 压 回流 效应 ， 以 改善 密封 性 能 。 


1) 回流 纹 形式 如 图 15-15 所 示 。 
单 向 回流 纹 如 图 15-15 的 A 型 及 B 型 所 示 ， 但 不 局 限于 此 。 


双向 回流 纹 如 图 15-15 的 C 型、D 型 及 下 型 所 示 。 


n 
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22252 š 
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图 15-15 ”回流 纹 形 式 
a) AW b) BÆ c) C 型 d) DÆ e) EW 


2) HIR 回流 纹 参数 见 图 15-16 及 表 15-28, 




















图 15-16 单 向 回流 纹 参数 
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表 15-28 单 向 回流 纹 参数 (摘自 GB/T 9877—2008) 








w/mm 0.5-2.5 
h /mm 0.03~0.25 
B. 18? «30? 





3. E)E 
副 层 是 防 侍 层 ， 防 止 外 部 的 杂质 (如 灰尘 、 泥 奖 和 水 ) 进入 油封 动 密封 区 域 ， 
保证 油封 主 层 得 到 更 好 的 工作 条 件 和 延长 油封 的 使 用 寿命 。 
副 层 的 过 僵 量 设计 应 考虑 产品 的 工作 环境 和 转速 等 条 件 ， 在 高 速 和 大 的 轴 跳 动 
情况 下 ， 可 以 设计 间隙 配合 来 保证 产品 工作 的 可 靠 性 。 

(1) 副 层 的 形式 ”根据 产品 的 不 同 使 用 工 况 以 及 不 同 的 加 工 工艺 来 选择 副 层 
形式 ， 副 层 结 构 包 括 三 种 形式 (但 不 局 限于 此 三 种 )， 如 图 15-17 所 示 。 















































a) 
图 15-17 副 层 形 式 
a) A 型 b) BÆ c) CH 





(2) 副 展 结构 参数 ” 副 展 口 的 过 盘 量 及 极限 偏差 见 表 15-29, RIEF ELTE 7E HH 



















































































见 表 15-30。 
表 15-29 副 唇 口 的 过 盈 量 及 极限 偏差 (摘自 GB/T 9877—2008) 
轴 径 d, /mm h,/mm a 0, i,/mm 极限 偏差 /mm 
5-30 0.2~0.3 0.3 x0. 15 
230-60 0.3~0.4 0.4 +0. 20 
>60~80 0.3~0.4 0.5 +0. 25 
40° ~50° 30° ~40° 
>80~ 130 0.4-0.5 0.6 x0. 30 
>130~250 0.5~0.6 0.7 +0.35 
>250 ~ 400 0.6~0.7 0.9 +0. 40 
Tis Tas Ë r, =0.5-2.5, r,20.25-0.8, k=0.3~0.8 
R 15-30 REARS% (WH GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
橡胶 种 类 轴 径 d, RUE A1 
x25 (d, *0. 25) x0. 20 
225-80 (d *0. 35) x0. 30 
ACM 
280-100 (d, *0. 40) x0. 35 
2100 (d, *0. 45) x0. 40 

































































: 326 - 第 3 篇” 动 密封 元 件 
( 续 ) 
橡胶 种 类 轴 径 d, 副 层 直 径 
<25 (di+0.30)+0. 20 
>25~ 80 (d +0. 40) x0. 30 
FPM 

280-100 (di+0. 45) x0. 35 
2100 (d, «0. 50) x0. 40 

4. 骨架 
(1) 骨架 的 基本 结构 形式 ”上 骨架 的 基本 形式 有 三 种 ， 如 图 15-18 所 示 。 

f Di 
* v» D» 


(2) 骨架 参数 


内 径 D, 及 极限 偏差 、 


a) 


图 15-18 











骨架 的 基本 形式 
a) 内 包 和 骨架 型 b) 外 露骨 架 型 
细 分 如 下 : 
1) 内 包 骨 架 型 参数 包括 骨架 材料 厚度 、 上 骨架 内 壁 直径 D, 及 极限 偏差 、 骨 架 








骨架 宽度 b, 及 极限 偏差 等 。 骨 架 材料 厚度 见 表 15-31, FAR 


内 壁 直径 D, 见 表 15-32， 上 骨架 内 壁 直径 D, 的 尺寸 极限 偏差 见 表 15-33, "ARMIS 








D, 见 表 15-34， 骨 架 内 径 D, 的 尺寸 极限 偏差 见 表 15-35, 


限 偏差 见 表 15-36。 
表 























15-31 


=, Zu 





骨架 宽度 b, 及 其 尺寸 极 

































































骨架 材料 厚度 t， (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
基本 直径 也 <30 >30~60 >60~ 120 >120~180 >180~250 >250 
材料 厚度 4 0.5-0.8 | 0.8-1.0 | L0-1.2 | L2-1.5 | 15-1.8 | 2~2.2 
厚度 极限 偏差 £t, XO. 1 

R,20.3-0.5 
415-32 ”骨架 内 壁 直径 D, (摘自 GB/T 9877—2008) ”( 单 位: mm) 
基本 直径 DD <19 >19~30 >30~60 >60~120 >120~180 >180 
骨架 内 壁 直径 D, D-2.5 D-3.0 D-3.5 D-4.0 D-5.0 D-6.0 





























表 15-33 ”骨架 内 壁 直径 D, 的 尺寸 极限 偏差 (单位 : mm) 
内 径 D, x10 210-50 250-180 »180 
+0.05 +0. 1 +0.15 +0. 2 
公差 
0 0 0 0 
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表 15-34 BA D, (J Él GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
轴 径 d, x7 21-25 225-064 264-100 2100-150 2150 
内 径 D, d,*3.5 d,*4 d,*5 d,*5.5 d, +6. 5 d,*7.5 





表 15-35 ERAB D, 的 尺寸 极限 偏差 (摘自 GB/T 9877—2008) 


(单位 : mm) 








内 径 D, <10 >10~50 >50~180 >180 
: +0. 10 *0.2 +0. 30 *0.4 

极限 偏差 
-0.05 -0.1 -0.15 -0.2 





表 15-36 上 骨架 宽度 5b, 及 其 尺寸 极限 偏差 (摘自 GB/T 9877—2008) 


(单位 : mm) 


4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 | 15-20 | >20 





骨架 宽度 b，| 2.5 | 3.5 | 4.0 5.0 | 6.0 7.0 |80 85 9.5 |105 11.5 | 5-3 b-4 






































直线 度 公差 0.08 0.10 0.12 
骨架 宽度 0 0 0 
极限 偏差 -0.2 -0.3 -0.4 














2) 外 露骨 架 型 参数 包括 : 骨架 材料 厚度 与 〈 见 表 15-37) , "EFIE b, 的 直线 
E ( 见 表 15-38)、 上 骨架 装配 倒 角 ( 见 表 15-39) 、 骨 架 宽度 b, 的 极限 偏差 ( 见 表 
15-40) 、 上 骨架 内 径 D, 与 外 径 D, 的 圆 度 及 同 轴 度 公差 ( 见 表 15-41), 





























































































































表 15-37 骨架 材料 厚度 二 (单位 : mm) 
基本 直径 也 <30 >30~80 >80~ 100 »100- 120 2120-150 »150- 200 
材料 厚度 三 0.8-1.0 1-1.2 1.2~1.8 1.2~2.0 1.5~2.5 2.0~3.0 
材料 厚度 极限 偏差 £n X0. 1 
515-38 BREE b, 的 直线 度 (单位 : mm) 
骨架 宽度 b, <8 >8~10 »10-16 216-20 
线 度 公差 0.05 0.08 0.1 0.12 
315-39 上 骨架 装配 倒 角 (单位 : mm) 
上 骨架 宽度 b, <6 >6~8 >8~12 >12 
倒 角 1, 1.35~1.5 1.5~1.8 2-2.5 2.5.3.0 
R 15-44 上 骨架 宽度 b, 的 公差 (单位 : mm) 
骨架 宽度 b, b,<10 b,>10 
+0.3 +0.4 


极限 偏差 
0 0 
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表 15-41 骨架 内 径 D, 与 外 径 D, 的 圆 度 及 同 轴 度 公差 (单位 : mm) 
























































基本 直径 也 圆 度 公差 同 轴 度 公差 
D<18 
0.08 0.1 
18 < D«30 
30 < D«50 
0.1 0.15 
50< D«80 
80x D«120 
0.2 0.2 
120 D«180 
180 < D«250 
0.3 0.25 
250 D«315 
315 < D<400 
0.4 0.3 
400 < D<500 








3) 半 包 上 骨架 型 参数 可 根据 工 况 ， 由 制造 商 与 用 户 协商 确定 。 


5. 弹簧 


(1) 结构 形式 ”弹簧 的 结构 形式 如 图 15-19 所 示 。 


(2) 弹簧 参数 包括 紧 夭 弹簧 的 
公称 尺寸 及 弹 签 有 效 长 度 工 , 的 极限 偏 
差 两 项 。 紧 夭 弹 簧 的 公称 尺寸 见 表 
15-42, RSS GIOI BE L, 的 极限 偏差 见 
K 15-43, 

(3) 弹簧 的 设计 与 制造 ”弹簧 的 
设计 与 制造 按 以 下 规定 : 

1) 弹 得 丝 直 径 d, 依照 密封 圈 层 
部 弹簧 槽 半径 R. 大 小 而 变化 ， 一 般 弹 
HW D, 5j d, 之 比 应 在 5~6 的 范围 内 。 

2) ESSM D. 应 与 旋转 轴 层 形 
Pa ET E A A 

3) EMAEMA GB/T 4357— 
2009 (7S PLUK R ENY R, 
ZETE KS 98. wy BE T E Wa [ul ACRI; 5 
处 理 。 

4) 将 绕 制 成 规定 长 度 的 弹簧 首尾 



























































a) 














SEE 


b) 




















图 15-19 ”弹簧 的 结构 形式 
a) A 型 b) BÆ c) C MUJ 





相连 ， 搭 接 部 分 上 拧 和 尾部， 要求 连接 牢固 ， 不 允许 松动 。 
5) 需要 时 ， 可 采用 其 他 材料 的 紧 短 弹簧 ， 其 要 求 由 需 方 与 制造 商 商 定 。 
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R 15-42 ” 紧 短 弹簧 的 公称 尺寸 (摘自 GB/T 9877—2008) 

di /mm d,/mm D,/mm L/mm 拉 伸 5% 负 和 荷 /N 

>5~30 0.2-0.25 1.2-1.6 0.5-1.0 

>30~60 0.3~0.4 1.5~2.0 i 1.5~2.0 
=m (2a+ 主 层 

>60~80 0.35~0.45 2.0~2.5 MN 2.0-3.0 
口 装 弹 簧 后 尺 

>80~130 0.4~0.50 2.5~3.0 — 2.0-3.0 
二 设计 中 值 ) 

>130~250 0.45~0. 60 3.0~3.5 2.0~3.5 

>250~400 0.55~0. 80 3.5~4.0 9.0~12.0 




















415-43 ”弹簧 有 效 长 度 工 . 的 极限 偏差 (摘自 GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 



































15.3.4 基本 尺寸 与 技术 要 求 


1) 密封 圈 的 基本 尺寸 应 符合 GBZT 13871. 1 一 2007《 密 封 元 件 为 弹性 体 材 料 的 
旋转 轴 层 形 密封 圈 第 1 部 分 : 基本 尺寸 和 公差 );， 其 基本 尺寸 见 表 15-44, 
表 15-44 ”密封 圈 的 基本 尺寸 (WA GB/T 9877—2008) (单位 : mm) 
























































di D b d, D b d, D b d, D b 
6 16 7 25 40 7 45 62 8 105? 130 12 
6 22 7 25 47 7 45 65 8 110 140 12 
7 22 7 25 52 7 50 68 8 120 150 12 
8 22 7 28 40 7 59? 70 8 130 160 12 
8 24 g 28 47 7 50 72 8 140 170 15 
9 22 7 28 52 7 55 72 8 150 180 15 
10 22 7 30 42 7 55% 75 8 160 190 15 
10 25 7 30 47 7 55 80 8 170 200 15 
12 24 7 30? 50 7 60 80 8 180 210 15 
12 25 7 30 52 7 60 85 8 190 220 15 
12 30 7 32 45 8 65 85 10 200 230 15 
15 26 7 32 47 8 65 90 10 220 250 15 
15 30 7 32 52 8 70 90 10 240 270 15 
15 35 7 35 50 8 70 95 10 250 290 15 
16 30 7 35 52 8 75 95 10 260 300 20 
169 35 7 35 55 8 75 100 10 280 320 20 
18 30 7 38 55 8 80 100 10 300 340 20 
18 35 7 38 58 8 80 110 10 320 360 20 
20 35 7 38 62 8 85 110 12 340 380 20 
20 40 7 40 55 8 85 120 12 360 400 20 
20? 45 7 40 60 8 900 115 12 380 420 20 
22 35 7 40 62 8 90 120 12 400 440 20 
22 40 7 42 55 8 95 120 12 = — = 
22 47 7 42 62 8 100 125 12 — - — 
© 为 国内 用 而 ISO 6194-1; 1982《 旋 转轴 层 形 密封 圈 第 1 部分: 公称 尺寸 和 公差 》 中 没有 的 规格 ， 
亦 即 GB/T 13871. 1 一 2007《 密 封 元 件 为 弹性 体 材料 的 旋转 轴 层 形 密 封 轿 第 1 部 分 : 基本 尺寸 和 公 








差 》 中 增加 的 规格 。 
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2) 密封 圈 的 技术 要 求 可 由 需 方 与 制造 商 协商 确定 。 
3) 橡胶 种 类 的 选择 与 轴 径 和 转速 的 关系 见 GB/T 9877—2008 附录 B《 不 同 胶 
种 制作 的 旋转 轴 层 形 密封 圈 适 应 的 轴 径 和 旋转 速度 关系 图 》， 具 体 如 图 15-20 所 示 。 































































































转 数 /(r/min) 
40 30 000 15000 10000 9000 8000 7000 6000 5000 4500 4000 
3500 
35 MVQ 
FPM 
3000 
30 
RN 2500 
£ 25 
i 4 
= E 
R 0 ACMA 2000 = 
E 
is 1500 
10 NBR: 1000 
5 500 


































































































0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 
轴 径 di/mm 一 一 一 





图 15-20” 胶 种 - 轴 径 -转速 关系 
ik. 胶 种 代号 规定 ，D 3 T HUE (BNR), B 为 丙烯 酸 酯 橡胶 (ACM), F 为 氟 橡 胶 (FPM), G 
为 硅 橡 胶 (MVQ)。 














15.3.5 来 自用 户 及 制造 商 的 信息 


为 用 户 和 制造 商 的 方便 ， 建 议 用 户 按照 表 15-45 的 格式 向 制造 商 提供 必要 的 信 
息 ， 以 确保 制造 商 生 产 的 密封 圈 满足 用 户 的 使 用 要 求 。 

建议 制造 商 按照 表 15-46 的 格式 向 用 户 提 供 必 要 的 信息 ， 以 保证 密封 圈 符合 用 
户 的 设备 设计 和 使 用 要 求 ， 同 时 也 便于 用 户 对 制造 商 提 供 的 密封 圈 进 行 验收 。 
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表 15-45 用户 信息 (摘自 GB/T 9877—2008) 
] 户 名 称 标准 号 


























用 途 装配 图 








1. f 
a. 直径 (dij) 最 大 mm， 最 小 mm 
b. 材料 
c. 表面 粗糙 度 Ra pm, Ramax pm 
[方式 


























Q@ ”旋转 方向 (从 图 中 的 箭头 方向 观察 ) 
APER S 
逆 时 针 
双向 

Q 转速 

@ 周期 (起 始 时 间 ， 停 止 时间 ) 

h. 其 他 运动 ( 如果 存 在 ) 
D 往复 运动 





















































每 分 钟 往复 次 数 
周期 (起 始 时 间 ， 停 止 时 间 ) 
Q 振动 

i 

周期 (起 始 时 间 ， 停 止 时 间 ) 
i 其 他 情况 〈 花 键 、 孔 、 键 槽 、 轴 导 程 等 ) 

2. 腔 体 

a. 内 孔 直 径 (D) 最 大 mm, 最 小 mm 
b. 内 孔 深度 最 大 mm， 最 小 mm 
c. 材料 
d. 表面 粗糙 度 Ra pm, Ra, pm 


e. 倒 角 数据 
f. 腔 体 旋转 ( 如 有 的 话 ) 
CD ”旋转 方向 (从 图 例 箭头 指示 的 方向 观察 
顺 时 针 
逆 时 针 
双向 
@) 转速 1/min 
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3. 工作 液 
类 型 


; 等 级 


( 续 ) 


; 标准 号 





. 工作 温度 ， 常 规 
. 温度 周期 

d. 液 面 
工作 压力 


f. 压力 周期 





MPa 


e. 





最 低 "C 





度 


库 体 内 孔 偏心 率 
b. 轴 跳 动 (FIR) 


4. 同心 


a. 











5. 外 部 条 件 
a. 外 部 压力 MPa 
b. 应 排除 的 物质 〈 如 灰尘 、 


表 15-46 制造 商 信息 ( 


制造 商 名 称 


泥土 、 水 等 ) 


商 自 GB/T 9877—2008) 


零件 号 





日 期 


更 改 号 








1. 密封 圈 说 明 
式 


外 径 D 最 大 mm， 最 小 


Bb 最 大 
架 内 径 最 大 


E mm, 
封 
通 











流体 动力 
双向 





Ei 
mm, 最 小 


mm 
mm 


最 小 mm 


展 〈 非 下 述 运 用 可 删 去 此 项 ) 











HIRME 
D. 材料 类 型 
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0 形 密封 圈 是 一 种 小 截面 的 圆 环形 密封 元 件 ， 其 常用 截面 是 圆 形 的 ， 也 有 方形 、 
X 形 、H 形 等 异形 截面 。0 形 圈 通 常 是 用 合成 橡胶 制造 的 。 它 主要 安装 在 常用 的 矩形 
沟 槽 和 端面 倒 角 槽 中 使 用 ， 也 有 安装 在 燕尾 槽 、 侦 矩形 槽 等 异形 沟 模 中 使 用 的 。 

0 形 密 封 圈 广 泛 用 于 液压 、 空 压 系统 和 真空 设备 中 ， 也 用 作 容 器 压 盖 的 衬 垫 或 管道 
接头 的 密封 件 。0 形 密 封 圈 还 是 其 他 形式 密封 ， 如 机 械 密封 、 浮 动 环 窗 封 的 重型 零件 。 

目前 ， 我 国 用 橡胶 材料 制造 的 圆 形 截面 的 0 形 圈 仍然 是 用 途 广 泛 且 需 求 量 大 
的 一 种 密封 件 ， 因 此 本 章 所 述 的 仅 为 O 形 橡胶 密封 圈 。 


16.1 O 形 橡胶 圈 的 密封 方式 、 一 般 结构 、 密 封 原理 及 密 和 
特性 
一 般 结 构 、 密 封 原理 及 密封 特性 。 
16.1.1 O 形 橡 胶 圈 的 密封 方式 


各 种 实用 O 形 橡胶 圈 的 密封 方式 分 类 见 表 16-1。 
表 16-1 各 种 实用 的 O 形 橡胶 圈 的 密封 方式 



















































































































































































SERERE "Im" " 
密封 方式 Nie ee 密封 结构 密封 配合 
端面 及 螺纹 孔 端 面倒 角 档 pu 
党 静 密 封 固定 不 动 平面 EX 
e | 往复 动 | 液压 WJ 
XA 一 往复 运动 
密封 气压 气动 
圆柱 面 
转动 密封 旋转 运动 TUUM. 转动 
p. 滑动 密封 as. "m 
IER IZD 
qi 浮动 密封 浮动 
H 开关 密封 开 或 关 套 紧 或 液 动 














16.1.2 O 形 橡胶 圈 的 一 般 结 构 
常用 密封 在 往复 运动 情况 下 ，0 形 密封 的 一 般 结 构 有 外 装 式 结构 和 内 装 式 结构 


- 334 - 第 3 篇” 动 密封 元 件 





两 种 。0 形 密封 装置 结构 CU 
RAMARI) 如 图 16-1 所 示 。 
通常 ， 外 装 式 结构 用 于 活塞 密封 ， 
VA Bra rd Hs B Pp USE, PUE 
又 称 内 部 密封 ; 内 装 式 结构 用 于 














活塞 村 密封 ， 以 隔离 液压 缸 内 用 本 
与 大 气 的 密封 ， 因 此 又 称 外 部 密 BUEL PERIT EN 


a) 外 装 结构 b) 内 装 结构 


封 。 内 部 密封 发 生 的 泄漏 为 内 漏 ， 

内 漏 率 过 大 时 ， 会 影响 机 械 效 率 ， 或 不 能 维持 正常 的 工作 压力 ， 从 而 影响 到 力学 性 
能 。 外 漏 率 过 大 时 ， 不 仅 影 响 力学 性 能 和 机 械 效 率 ， 而 且 会 对 工作 环境 产生 严重 污 
染 ， 因 此 控制 外 漏 的 密封 装置 尤为 重要 。 


16.1.3 密封 原理 


0 形 橡胶 圈 用 作 上 压缩 密封 的 基本 作用 : 当 O 形 圈 安 闭 在 沟 槽 和 密封 面 之 间 时 ， 
有 一 定 的 压缩 量 S,， 由 此 产生 的 反 š 
弹力 给 予 被 密封 的 光滑 面 和 沟 槽 底面 
以 初始 的 压缩 应 力 ， 从 而 起 预 紧 或 初 x 
台 密封 作用 。0 形 圈 的 预 密封 作用 如 
图 16-2 所 示 。 S 

O 形 圈 压缩 量 S, 按 式 (16-1) ”图 16-2 0 形 圈 的 预 密封 作用 (安装 状态 ) 
计算 : 



















































S, -d,-H (16-1) 
0 形 圈 压 缩 率 e, 按 式 (16-2). 计算 : 

z: = 8 zd. (16-2) 
最 大 初始 接触 应 力 Pima J 

Pimax = EIC.) (16-3) 


式 中 4d. 一 一 0 形 圈 截 面 直径 ; 
号 一 一 沟 槽 深度 ; 
E——0 形 圈 橡胶 材料 弹性 模 量 ; 
f(s.) 一 一 与 压缩 率 有 关 的 函数 。 
由 于 预 密封 作用 ，0 形 圈 与 被 密封 光滑 面 和 沟 覃 底面 紧密 接触 。 这 样 当 流体 通 
过 间隙 进入 沟 槽 时 ， 只 能 对 0 形 圈 的 一 侧面 起 作用 。 在 工作 状态 下 ， 流 体 通 过 间 
隙 加 到 O 形 圈 一 侧 的 内 压力 进一步 加 大 时 ， 把 0 形 圈 推 向 沟 槽 另 一 侧面 而 挤 压 变 
形成 D 形状 态 ， 并 把 这 种 压力 传递 到 密封 接触 表面 。 因此， 由 于 最 初 的 过 极 压 力 
作用 ， 密 封 压力 实际 上 大 于 所 施加 的 流体 压力 。0 形 圈 工作 状态 下 接触 面 的 压力 分 
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布 如 图 16-3 所 示 。 
流体 压力 传递 给 接触 面 的 压力 p, 按 式 





(16-4) 确定 : Em 
p,- Kp (16-4) 
式 中 KK 一 一 流体 压力 传递 系数 ，; 
流体 压力 。 








橡胶 是 一 种 黏 弹性 材料 。K, 值 与 橡胶 人 硬 
度 、 弹 性 模 量 和 流体 压力 有 关 。 橡 胶 圈 在 流体 
压力 的 作用 下 类 似 于 高 黏度 流体 ， 因 此 流体 压 
力 传递 系数 KK 接近 于 1 或 等 于 1。 由 于 流体 压力 传递 的 结果 ，0 形 圈 接触 应 力 大 为 
提高 。 因 此 ， 总 的 最 大 接触 压力 Poma I 

Pamax 7 Pimax + P2 (16-5) 
式 中 piwss 一 一 最 大 初始 接触 压力 ; 
流体 传递 给 接触 面 的 压力 。 

流体 压力 越 大 ，0 形 圈 变 形 越 大 ， 从 而 传递 给 接触 面 的 压力 也 越 大 ， 密 封 作用 
也 就 越 大 。 这 种 由 流体 压力 自动 增强 密封 效果 的 作用 ， 叫 作 自 紧密 封 作用 ， 图 16-3 
恰当 地 反映 了 O 形 圈 的 自 紧 密封 作用 。 


16.1.4 密封 特性 


就 往复 运动 用 0 形 密封 装置 来 说 ， 其 运动 摩擦 阻力 比 层 密 封 小 ， 但 它 的 起 动 
摩擦 阻力 较 大 ， 通常 是 运动 摩擦 阻力 的 3~4 倍 。 摩 擦 阻力 和 作用 在 O 形 圈 上 的 压 
力 大 小 、 压 缩 量 、 材 质 的 硬度 等 因素 有 关 。 压 力 和 压缩 量 对 运动 摩擦 的 影响 很 大 ， 
压力 大 ， EREK, 则 摩擦 力 大 。0 JÉ HIRERE ANE 9] E R REER a E E 
力也 有 较 大 的 影响 ， 硬 度 越 大 ， WRR, ERRAK, SPEI KD 
起 动 摩 擦 力也 有 很 大 的 影响 ， 特 别 是 当 静 置 的 时 间 很 长 时 ， 由 于 0 形 圈 处 于 相当 
大 的 压缩 状态 ， 使 密封 材料 徐 人 接触 表面 的 凹 处 ， 在 接触 面 处 产生 轻 度 物理 和 化 学 
融合 ， 造 成 起 动 摩擦 力 增加 ， 所 以 0 形 圈 的 相对 滑动 表面 越 粗 糙 ， 接 触 时 间 越 长 ， 
柑 入 到 四 凸 表面 中 的 材质 越 多 ， 起 动 摩擦 阻力 越 大 。0 形 密封 装置 的 这 种 密封 特 
性 ， 要 求 进行 机 械 设计 的 工程 技术 人 员 应 了 解 并 掌握 其 特点 和 基本 规律 ， 以 便 设 计 
出 最 优良 的 密封 装置 。 

为 了 减 小 起 动 摩 擦 阻力 ， 可 以 采取 以 下 措施 : 

1) 选用 硬度 较 低 的 材料 制作 O 形 圈 

2) 减少 压缩 量 。 最 小 压缩 率 可 为 3% ~8%。 

此 外 ，0 形 密封 的 寿命 与 相对 滑动 表面 的 材质 、 加 工 精度 、 加 工 方法 、 润 滑 情 
况 和 环境 污染 等 诸多 因素 有 关 ， 相 对 表面 粗糙 度 Ra 以 0.2~0.4pm 为 佳 ， 而 相对 


图 16-3 O 形 圈 工作 状态 下 接触 面 
的 压力 分 布 〈 工 作 状态 ) 
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滑动 表面 的 硬度 以 SOHRC 以 上 为 好 。 


16.2 液压 气动 用 O 形 橡 胶 密 封 圈 尺 十 


16.2.1 适用 范围 


GB/T 3452. 1 一 2005 规定 了 用 于 液压 气动 的 O 形 橡胶 密封 圈 的 内 径 、 和 截面 直 
径 、 公 差 和 尺寸 标识 代号 ,适用 于 一 般 用 途 (6 系列 ) 和 航空 及 类 似 的 应 用 (A 
系列 ) 场合 。 如 果 有 适当 的 加 工 方 法 ， 该 标准 规定 的 尺寸 和 公差 适合 于 任何 一 种 
合成 橡胶 材料 。 

JB/T 6659—2007 仅 规 定 了 气动 用 0 形 橡胶 密封 圈 的 尺寸 系列 与 公差 。 该 标准 
适用 于 气动 用 截面 直径 不 大 于 2. 65mm 的 O 形 橡胶 密封 圈 。 


16.2.2 符号 说 明 


密封 圈 标 准 中 采用 尺寸 符号 如 下 : 
di 一 一 0 形 橡胶 密封 圈 内 径 ; 
d; ——O 形 橡胶 密封 圈 截 面 直径 。 


16.2.3 形状 
0 形 圈 的 形状 为 圆 环形 。 典 型 的 0 形 橡 胶 密 封 圈 的 形状 如 图 16-4 所 示 。 





d» 


2 
em 
= 
ROO 

















图 16-4 ”典型 的 0 形 橡胶 密封 圈 
16.2.4 内径、 截面 直 径 及 其 公差 


1. 液压 气动 用 一 般 用 途 的 O 形 橡 胶 密 封 圈 
液压 气动 用 一 般 用 途 的 0 形 橡 胶 密 封 圈 的 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 偏差 (G 
系列 ) 见 表 16-2。 
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2. 液压 气动 用 航空 及 类 似 应 用 的 O 形 橡胶 密封 圈 


































































































表 16-2 ”液压 气动 用 一 般 用 途 的 O 形 橡 胶 密 封 圈 的 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 偏差 

(G 系列 ) (摘自 GB/T 3452. 1 一 2005 ) (单位 : mm) 
di d, 

尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 5. 3+0. 13 7+0. 15 

1.8 +0. 13 x 

2 +0. 13 x 

2.24 +0. 13 x 

215 +0. 13 x 

2.8 +0. 13 x 

3.15 +0. 14 x 

3.55 +0. 14 x 

3.75 +0. 14 x 

4 +0. 14 x 

4.5 +0. 15 x 

4.75 +0. 15 x 

4.87 +0. 15 x 

5 +0. 15 x 

5.15 +0. 15 x 

5.3 +0. 15 x 

5.6 +0.16 x 

6 x0. 16 x 

6.3 +0. 16 x 

6.7 +0. 16 x 

6.9 x0. 16 x 

1:4 +0.16 x 

7.5 +0. 17 x 

8 +0. 17 x 

8.5 +0. 17 x 

8.75 +0. 18 x 

9 +0. 18 x 

9.5 +0. 18 x 

9.75 +0. 18 x 

10 +0. 19 x 

10.6 x0. 19 x x 

11.2 x0. 20 x x 
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( 续 ) 
d, d, 

R 极限 偏差 1. 8+0. 08 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
11.6 +0. 20 x x 

11.8 +0. 19 x x 

12.1 x0.21 x x 

12.5 +0.21 x x 

12.8 x0.21 x x 

13.2 x0.21 x x 

14 +0. 22 x x 

14.5 +0. 22 x x 

15 +0. 22 x x 

15.5 +0. 23 x x 

16 x0. 23 x x 

17 +0. 24 x x 

18 +0. 25 x x x 
19 x0. 25 x x x 
20 x0. 26 x x x 
20.6 +0. 26 x x x 
21.2 x0. 27 x x x 
22.4 +0. 28 x x x 
23 +0. 29 x x x 
23.6 +0. 29 x x x 
24.3 +0. 30 x x x 
25 x0. 30 x x x 
25.8 +0. 31 x x x 
26.5 +0.31 x x x 
27.3 +0. 32 x x x 
28 +0. 32 x x x 
29 x0. 33 x x x 
30 +0. 34 x x x 
31.5 +0. 35 x x x 
32.5 +0. 36 x x x 
33.5 +0. 36 x x x 
34.5 x0. 37 x x x 





























































































































第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 : 339. 
( 续 ) 
d, d, 
尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
35.5 +0. 38 x x x 
36.5 x0. 38 x x x 
37.5 x0. 39 x x x 
38.7 +0. 40 x x x 
40 +0. 41 x x x x 
41.2 +0.42 x x x x 
42.5 +0. 43 x x x x 
43.7 +0. 44 x x x x 
45 +0. 44 x x x x 
46.2 x0. 45 x x x x 
47.5 x0. 46 x x x x 
48.7 x0. 47 x x x x 
50 x0. 48 x x x x 
51.5 x0. 49 x x x 
53 x0. 50 x x x 
54.5 +0. 51 x x x 
56 +0. 52 x x x 
58 +0. 54 x x x 
60 +0. 55 x x x 
61.5 +0. 56 x x x 
63 +0. 57 x x x 
65 +0. 58 x x x 
67 +0. 60 x x x 
69 +0. 61 x x x 
71 +0. 63 x x x 
73 +0. 64 x x x 
75 x0. 65 x x x 
TS x0. 67 x x x 
80 +0. 69 x x x 
82.5 +0.71 x x x 
85 +0. 72 x x x 
87.5 x0. 74 x x x 
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( 续 ) 
d, d, 
Ry 极限 偏差 1. 8+0. 08 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
90 +0.76 x x x 
92.5 +0. 77 x x x 
95 x0. 79 x x x 
97.5 +0. 81 x x x 
100 +0. 82 x x x 
103 +0. 85 x x x 
106 +0. 87 x x x 
109 +0. 89 x x x x 
112 +0. 91 x x x x 
115 +0. 93 x x x K 
118 +0. 95 x x x x 
122 +0. 97 x x x x 
125 +0. 99 x x x x 
128 +1.01 x x x x 
132 +1. 04 x x x x 
136 +1.07 x x x x 
140 +1.09 x x x x 
142.5 +1.11 x x x x 
145 +1.13 x x x x 
147.5 +1.14 x x x x 
150 +1.16 x x x x 
152.5 +1.18 x x x 
155 +1.19 x x x 
157.5 +1.21 x x x 
160 +1.23 x x 
162.5 +1.24 x x x 
165 +1.26 x x x 
167.5 +1.28 x x x 
170 +1.29 x x x 
172.5 +1.31 x x x 
175 x1.33 x x x 
177.5 +1.34 x x x 





























































































































第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 341 .: 
( 续 ) 
d, d, 
尺寸 极限 偏差 1.8+0.08 | 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
180 +1.36 x x x 
182.5 +1.38 x x x 
185 +1.39 x x x 
187.5 +1.41 x x x 
190 +1.43 x x x 
195 +1.46 x x x 
200 +1.49 x x x 
203 +1.51 x x 
206 x1.53 x x 
212 x1.57 x x 
218 +1.61 x x 
224 +1.65 x x 
227 +1.67 x x 
230 +1.69 x x 
236 +1.73 x x 
239 +1.75 x x 
243 +1.77 x x 
250 x1.82 x x 
254 x1.84 x x 
258 +1.87 x x 
261 +1. 89 x x 
265 +1.91 x x 
268 x1.92 x x 
272 +1.96 x x 
276 +1. 98 x x 
280 +2. 01 x x 
283 +2. 03 x x 
286 +2. 05 x x 
290 +2. 08 x x 
295 +2.11 x x 
300 +2. 14 x x 
303 +2. 16 x x 
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(5E) 
d, d, 
尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 5. 3+0. 13 7+0. 15 
307 +2. 19 x x 
311 +2.21 x x 
315 +2. 24 x x 
320 +2. 27 x x 
325 +2. 30 x x 
330 +2.33 x x 
335 +2.36 x x 
340 +2. 40 x x 
345 +2. 43 x x 
350 +2.46 x x 
355 +2.49 x x 
360 +2. 52 x x 
365 +2. 56 x x 
370 +2. 59 x x 
375 +2. 62 x x 
379 +2. 64 x x 
383 +2.67 x x 
387 +2.70 x x 
391 +2. 72 x x 
395 +2.75 x x 
400 +2. 78 x x 
406 +2. 82 x 
412 +2. 85 x 
418 +2. 89 x 
425 +2.93 x 
429 +2. 96 x 
433 +2. 99 x 
437 +3.01 x 
443 +3.05 x 
450 +3.09 x 
456 +3. 13 x 
462 +3.17 x 
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(5E) 
d, d, 
尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 5. 3+0. 13 7+0. 15 
466 +3. 19 x 
470 +3. 22 x 
475 +3.25 x 
479 +3. 28 x 
483 +3. 30 x 
487 +3. 33 x 
493 +3. 36 x 
500 +3.41 x 
508 +3.46 x 
515 +3. 50 x 
523 +3.55 x 
530 +3. 60 x 
538 +3.65 x 
545 +3.69 x 
553 +3. 74 x 
560 +3.78 x 
570 +3.85 x 
580 +3.91 x 
590 +3.97 x 
600 +4. 03 x 
608 +4. 08 x 
615 +4. 12 x 
623 +4.17 x 
630 +4. 22 x 
640 +4. 28 x 
650 +4. 34 x 
660 +4. 40 x 
670 +4.47 x 
注 : 表 中 “x” 表 示 包 括 的 规格 。 




















液压 气动 用 航空 及 类 似 应 用 的 0 形 橡 胶 密 封 圈 的 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 
偏差 (A 系列 ) 见 表 16-3。 
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表 16-3 液压 气动 用 航空 及 类 似 应 用 的 O 形 橡 胶 密封 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 偏差 


































































































(A 系列 ) (摘自 GB/T 3452. 1—2005) (单位 : mm) 
d, d; 

尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 5. 3+0. 13 7+0. 15 
1.8 +0. 10 x 

2 +0. 10 x 
2.24 +0.11 x 

2.5 +0.11 x 

2.8 +0.11 x 
3.15 +0.11 x 
3.55 +0.11 x 
3.75 +0.11 x 

4 +0. 12 x 

4.5 +0. 12 x x 
4.87 +0. 12 x 

5 +0. 12 x 
5.15 +0. 12 x 

8.3 x0. 12 x x 
5.6 +0. 13 x 

6 x0. 13 x x 
6.3 +0. 13 x 

6.7 x0. 13 x 

6.9 x0. 13 x x 
7.1 +0. 14 x 

7.5 +0. 14 x 

8 x0. 14 x x 
8.5 +0. 14 x 
8.75 +0. 15 x 

9 x0. 15 x x 
9.5 x0. 15 x x 
10 +0. 15 x x 
10.6 x0. 16 x x 
11.2 x0. 16 x x 
11.8 x0. 16 x x 
123.5 x0. 17 x x 





























































































































第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 * 345. 
( 续 ) 
d, d, 
R 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
13.2 x0. 17 x x 
14 x0. 18 x x x 
15 x0. 18 x x x 
16 x0. 19 x x x 
17 x0. 20 x x x 
18 x0. 20 x x x 
19 +0. 21 x x x 
20 +0.21 x x x 
21.2 x0.22 x x x 
22.4 x0. 23 x x x 
23.6 +0. 24 x x x 
25 +0. 24 x x x 
25.8 +0. 25 x x 
26.5 x0. 25 x x x 
28 x0. 26 x x x 
30 x0. 27 x x x 
31.5 +0. 28 x x x 
32.5 x0. 29 x x x 
33.5 +0. 29 x x x 
34.5 x0. 30 x x x 
35.5 +0.31 x x x 
36.5 +0.31 x x x 
37.5 +0. 32 x x x x 
38.7 +0. 32 x x x x 
40 +0. 33 x x x x 
41.2 +0. 34 x x x x 
42.5 +0.35 x x x x 
43.7 +0. 35 x x x x 
45 x0. 36 x x x x 
46.2 x0. 37 x x x 
47.5 x0. 37 x x x x 
48.7 +0. 38 x x x 
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( 续 ) 
d, d, 

Ry 极限 偏差 1. 8+0. 08 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
50 +0. 39 x x x x 
51.5 +0. 40 x x x 

33 +0. 41 x x x x 
54.5 +0.42 x x x 

56 +0. 42 x x x x 

58 +0. 44 x x x 

60 +0.45 x x x x 
61.5 x0. 46 x x x 

63 x0. 46 x x x x 

65 x0. 48 x x x 

67 x0. 49 x x x x 

69 x0. 50 x x x 

71 +0. 51 x x x x 

73 +0. 52 x x x 

75 +0. 53 x x x x 
TTS +0. 55 x x 

80 +0. 56 x x x x 
82.5 +0. 57 x x 

85 +0. 59 x x x x 
87.5 x0. 60 x x 

90 x0. 62 x x x x 
92. 5 +0. 63 x x 

95 x0. 64 x x x x 
97.5 +0. 66 x x 

100 x0. 67 x x x x 

103 +0. 69 x x 

106 +0.71 x x x x 

109 +0.72 x x x 
112 +0.74 x x x x x 
115 x0. 76 x x x 
118 x0. 77 x x x x x 
122 x0. 80 x x x 





























































































































第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 347 - 
( 续 ) 
d, d, 
尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2.65+0.09 | 3.55+0.10 | 5.3+0.13 7+0. 15 
125 +0. 81 x x x x x 
128 +0. 83 x x x 
132 +0. 85 x x x x 
136 x0. 87 x x x 
140 x0. 89 x x x x 
145 +0. 92 x x x x 
150 +0. 95 x x x x 
155 +0. 98 x x x x 
160 +1. 00 x x x x 
165 +1. 03 x x x x 
170 +1.06 x x x x 
175 x1.09 x x x x 
180 +1.11 x x x x 
185 +1.14 x x x x 
190 +1.17 x x x x 
195 +1.20 x x x x 
200 +1.22 x x x x 
206 +1.26 x x 
212 +1.29 x x x 
218 +1.32 x x x 
224 x1.35 x x x 
230 +1.39 x x x 
236 +1.42 x x x 
243 +1.46 x x 
250 +1.49 x x x 
258 +1. 54 x x x 
265 +1. 57 x x x 
272 +1.61 x x 
280 +1.65 x x x 
290 +1.71 x x x 
300 +1.76 x x x 
307 x1.80 x x x 
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(5E) 
d, d, 

尺寸 极限 偏差 1. 8+0. 08 2. 65+0. 09 | 3.55+0.10 5. 3+0. 13 7+0. 15 
315 +1. 84 x x x 
325 +1.90 x x 
335 +1.95 x x x 
345 +2. 00 x x 
355 +2.05 x x x 
365 +2. 11 x x 
375 +2. 16 x x 
387 +2.22 x x 
400 +2. 29 x x 














E. 表 中 “x” 表 示 包 括 的 规格 。 


3. 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 
气动 用 0 形 橡 胶 密 封 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 偏差 见 表 16-4。 
表 16-4 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 内 径 、 截 面 直径 尺寸 与 极限 偏差 
(摘自 JB/T 6659 一 2007) 


d, 











d, 





(单位 : mm) 








极限 偏差 


1.00+0. 05 | 1.22+0.06 | 1.50+0.06 


1. 80+0. 06 


2.00+0.08 | 2.65+0.09 
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= 





+0. 13 
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(5E) 
d, d, 
内 径 极限 偏差 | 1.00+0.05 | 1.22+0.06 | 1.50+0.06 | 1.80+0.06 | 2.00+0.08 | 2.65+0.09 
6.30 * * * * * 
6. 70 * * * * * 
6. 90 * * * * * 
7.10 * * * * * & 
7.50 * * * * * " 
8. 00 x0. 14 * * * * * * 
8. 50 * * * * * * 
8. 75 * * * * * * 
9. 00 * * * * * * 
9. 50 * * * * * * 
10. 0 * * * * * * 
10. 6 * * * * * * 
11.2 * * * * * * 
11.8 * * * * * * 
12.5 * * * * * * 
13.2 * * * * * * 
+0. 17 

14.0 * * * * * * 
15.0 * * * * * * 
16.0 * * * * * * 
17.0 * * * * * * 
18.0 * * * * * * 
19.0 * * * * * * 
20. * * * * * * 
21.2 * * * * * * 
22.4 * * * * x * 
23.0 * * * * * * 
23.6 +0. 22 * * * * 
25.0 * * * * 
25.8 * * * * 
26.5 * * * * 
28.0 * * x * 
30.0 * * * * 
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( 续 ) 

d, d, 

内 径 极限 偏差 | 1.00+0.05 | 1.22+0.06 | 1.50+0.06 | 1.80+0.06 | 2.00+0.08 | 2.65+0.09 
31.5 * * * * 
32.5 * * * * 
33.5 * * * * 
34.5 * * * * 
35.5 * * * * 
36.5 * * x * 
37.5 * * * * 
38.7 * * * * 
40. 0 +0. 30 * * * * 
41.2 * * * * 
42.5 * * * * 
43.7 * * * * 
45.0 * * * * 
46. 2 * * * * 
47.5 * * * * 
48. 7 * * * * 
50.0 * * * * 
51.5 * * 
53.0 * * 
54.5 * * 
56.0 * * 
58.0 * * 
60. 0 * * 
61.5 * * 
63.0 "T * x 
65.0 * * 
67.0 * * 
69. 0 * * 
71.0 * * 
73.0 * * 
75.0 * x 
77.5 
80. 0 * 
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(5E) 
d, d, 

内 径 极限 偏差 | 1.00+0.05 | 1.22+0.06 | 1.50+0.06 | 1.80+0.06 | 2.00+0.08 | 2.65+0.09 
82.5 
85.0 
87.5 
90.0 
92.5 
95.5 * 
97.5 

+0. 65 
100 * 
103 
106 * 
109 
112 * 
115 
118 * 
122 
125 * 
128 

+0. 90 
132 * 
136 
140 * 
145 
150 * 
155 
160 * 

+0. 90 
165 
170 * 
175 
180 * 
































m 




















主 :“ * ”为 推荐 使 用 O 形 轿 的 截面 
16.2.5 尺寸 标识 代号 
符合 表 16-2 或 表 16-3 的 橡胶 O 形 密封 图， 尺寸 标识 代号 应 以 内 径 di 、 截 面 直 


Zd, RIRES (GRA) 和 等 级 代号 (N 和 S) 标明 。0 形 橡胶 密封 圈 尺 寸 标 识 
代号 的 示例 见 表 16-5。 


rt 
FH 
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表 16-5 O 形 橡胶 密封 圈 尺 寸 标 识 代号 的 示例 (摘自 GB/T 3452. 1—2005) 























Hd ”| 截面 直径 d, | 系列 代号 | 等 级 代号 mm 
HA Hei (Gm A) (Sb 0 形 圈 尺寸 标识 代号 
7.5 1.8 G S O JÉ] 7. 5x 1. 8-G-S-GB/T 3452. 1 一 2005 
32.5 2. 65 A N O 形 圈 32. 5x2. 65-A-N-GB/T 3452. 1 一 2005 
167.5 3.55 A S O 形 圈 167. 5x3. 55-A-S-GB/T 3452. 1 一 2005 
268 5.3 G N O JÉ] 268x5. 3-G-N-GB/T 3452. 1 一 2005 
515 7 G N O 形 圈 515x7-G-N-GB/T 3452. 1 一 2005 














WŒ: N、S 的 定义 见 下 文 所 述 。 


16.3 液压 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 外 观 质量 及 气动 用 橡胶 
密封 件 的 技术 要 求 





16. 3.1 液压 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 的 外 观 质量 (摘自 GB/T 3452. 2—2007) 


1. 适用 范围 

GB/T 3452. 2 一 2007 规定 了 液压 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 (以 下 简称 O 形 
圈 ) 外 观 质量 检验 的 判定 依据 。 该 标准 对 O 形 圈 的 表面 缺陷 进行 了 定义 和 分 
类 ， 并 对 这 些 缺 陷 规 定 了 最 大 允许 极限 值 。 该 标准 也 适用 于 航空 航天 工程 中 使 
用 的 0 形 圈 。 

2. EX O 形 圈 表面 缺陷 的 术语 、 定 义 

(1) 开 模 缩 裂 ”靠近 飞 边 处 的 橡胶 线性 收缩 
后 低 于 模压 表面 的 一 种 纵向 缺陷 。 这 种 缺陷 的 断面 
Æ U ERWE, E KARRE, WR, 
缩 裂 如 图 16-5 所 示 。 

(2) 组 合 飞 边 “” 偏 移 、 飞 边 和 分 模 线 凸 起 的 
组 合 。 

(3) 过 度 修 边 ” 修 边 过 程 中 ,在 O 形 圈 的 
内 径 和 /或 外 径 处 产生 的 扁平 表面 和 粗糙 表面 。 
允许 的 和 不 允许 的 过 度 修 边 示例 如 图 16-6 
Br, 图 16-5 开 模 缩 裂 

(4) 飞 边 ”从 分 模 面 凸 起 或 在 内 径 和 /或 外 径 | 对 于 cs 级 0 图 是 不 允许 的 ， 对 于 
处 伸展 出 来 的 薄 状 材料 ， 这 是 由 于 模具 间 缝 隙 或  N 级 和 S 级 0 R, 允许 缺陷 尺寸 在 
修 模 不 当 造成 的 。 飞 边 如 图 16-7 所 示 。 极限 值 范围 内 
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图 16-6 过 度 修 边 示例 
a) 允许 的 b) 不 允许 的 





图 16-8 JE 
1 一 不 允许 径 向 上 的 定向 流 痕 
2 一 允许 缺陷 尺寸 在 极限 值 范围 内 
(5) 流 痕 ” 线 状 凹陷 ， 一 般 呈 卷曲 状 ， 在 不 弯曲 状态 下 深度 非常 浅 ， 表 面 有 纹 
理 ， 边 缘 圆 滑 ， 这 是 由 于 材料 流动 和 融合 不 好 造成 的 。 流 痕 如 图 16-8 所 示 。 
(6) 杂质 WA O 形 圈 表面 中 的 任何 外 来 物质 均 为 杂质 ， 例 如 污染 物 、 尘 
E=; 
(7) HR REUK, MAEDA, SH TS A EE uka Es e TG 
产生 了 硬 的 沉积 物 造成 的 。 模 具 上 沉积 物 止 痕 如 图 16-9 所 示 。 


图 16-7 飞 边 





1 一 对 于 CS 级 0 JE TBI ZI £e VERS 
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图 16-9 模具 上 沉积 物 止 痕 














1 一 允许 缺陷 尺 十 在 极限 值 范围 内 


图 16-10 
1 一 允许 缺陷 


BR ASEA 








尺寸 在 极限 值 范 





EIA 


(8) 错 配 O 形 圈 上 半 部 分 的 截面 半径 与 下 半 部 分 的 截面 半径 不 同 ， 这 是 由 于 





上 模 和 下 模 的 尺寸 不 同 造成 的 。 


(9) 缺 胶 ”形状 不 规则 、 间 隔 随意 的 表面 凹陷 ， 其 纹理 比 正 常 O 形 圈 的 表面 





粗粮， 这 是 由 于 模 腔 中 胶 料 充填 不 满 和 /或 带 和 人 


图 16-10 所 示 。 


=> — 


= Ç 


A XM). deb. AA E HH 


(10) 错位 ”0 形 圈 横 截面 的 两 个 半圆 未 对 准 ， 这 是 由 于 上 、 下 模 发 生 横 向 位 





移 造成 的 。 

(11) 偏 移 ” 偏 移 是 由 0 形 圈 横 截 面 
的 两 个 半圆 的 错位 和 /或 错 配 造成 的 。 错 
位 / 错 配 如 图 16-11 所 示 。 

3. O 形 圈 检 验 判定 依据 的 等 级 

(D NXX (一 般 用 途 ) N 级 规定 了 
一 般 用 途 的 O 形 圈 检 验 判定 依据 。N 级 0 
形 圈 表 面 缺 陷 尺 寸 的 极限 值 见 表 16-6。 

(2) S 级 (特殊 用 途 ) S 级 规定 了 
用 于 外 观 质 量 水 平 较 高 和 /或 表面 缺陷 尺 
十 公差 等 级 要 求 较 高 的 0 形 圈 的 检验 判定 
依据 。 这 一 等 级 包括 航空 航天 业 、 重 要 工 
业 或 汽车 业 的 应 用 。S 级 0 形 轿 表面 缺陷 
尺寸 的 极限 值 见 表 16-7。 














图 16-11 错位 / 错 配 








1 一 允许 缺陷 尺寸 在 极限 值 范围 内 
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表 16-6 N ZO 形 圈 表面 缺陷 尺寸 的 极限 值 (摘自 





GB/T 3452. 2—2007) 
(单位 : mm) 























































































































































































































































缺陷 尺寸 的 最 大 极限 值 
表面 缺陷 缺陷 尽 N 级 0 形 圈 截面 直径 d, 
y 图 7N A e 
类 型 才 符 号 | >0.8D | >2.25 | >3.15 | >4.50 | >6.30 
<2.25 | «3.15 | <4.50 | <6.30 | «8. 407 
e 
orna 0.08 | 0.10 | 0.13 | 0.15 | 0.15 
E " n è e le 
BO (Mm) 
x 
组 合 飞 边 x 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 
< 
( 偏 移 、 飞 < 
边 和 分 模 线 ; y 0.10 | 0.12 | 0.14 | 0.16 | 0.18 
pcd 有 
^ CR HKS gs 
H) P a 可 见 的 飞 边 不 应 超过 0. 07mm 
z 0.18 | 0.27 | 0.36 | 0.53 0.70 
开 模 缩 裂 
u 0.08 | 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.13 
d ff 
过 度 修 边 
j^ s £ E " ` 
(不 允许 有 [oo 允许 修 边 后 的 尺寸 n 不 小 于 0 形 圈 截面 
P ; 30303093030900 n | aa W 
径 向 修 边 痕 Matta ea ceat 径 d, 的 下 限 值 
SLS 
迹 ) “XK 
J2s EY LS (9 5 D D 
流 痕 (不 ü 1.50? | 1.50? | 6.50? | 6.502 | 6.50? 
人 允许 在 径 向 
上 有 固有 的 
定向 流 痕 ) k 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 | 0.08 
ie JR [tl _ w 0.60 | 0.80 1. 00 1.30 1.70 
JE (包括 分 
模 线 凹 痕 ) t 0.08 | 0.08 | 0.10 | 0.10 0. 13 
中 ”对 于 截面 直径 和 0. 8mm， 或 截面 直径 >8. 40mm 的 O 形 圈 ， 其 缺陷 的 允许 极限 值 应 由 制造 商 和 用 户 协 
Juno: 
RI TAZE o 
© 或 者 是 0 形 圈 内 径 (d) 乘 以 0.05， 取 两 者 中 的 较 大 者 。 
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表 16-7 S 级 O 形 圈 表面 缺陷 尺寸 的 极限 值 (摘自 GB/T 3452. 2—2007) 
(单位 : mm) 























































































































































































































































缺陷 尺寸 的 最 大 极限 值 
表面 缺陷 eli S 9 0 形 轿 截面 直径 d, 
EI 图 zÑ AAA Em 
类 型 才 符 号 | >0.80 | >2.25 | 53.15 | >4.50 | >6.30 
«2.25 | «3.15 | <4.50 | «6.30 | «8. 40 
错位 、 错 
e 0.08 | 06.08 | 0.10 | 0.12 0. 13 
Bu (mi) 
组 合 飞 边 x 0.10 | 0.10 | 0.13 | 0.15 0. 15 
(f£. € 
边 和 分 模 线 y 0.10 | 0.10 | 0.13 | 0.15 | 0.15 
Pg By ZH 
fr) a 可 见 的 飞 边 不 应 超过 0. 05mm 
g 0.10 | 0.15 | 0.20 | 0.20 0. 30 
FEA 
u 0.05 | 008 | 0.10 | 0.10 0. 13 
| f 
过 度 修 边 
" eed s mem = z " 
(不 允许 有 Kan 允许 修 边 后 的 尺寸 不 小 于 0 形 圈 截面 
[ $ q n " ks 
径 向 修 边 痕 [oco] < £ d, 的 下 限 值 
迹 ) s.a 
WE (不 v 1.50? | 1.50? | 5.00? | 5.00? | 5.009? 
允许 在 径 向 
上 有 固有 的 
ETUR) k 0.05 | 0.05 | 0.05 | 0.05 0. 05 
e JR [tl w 0.15 | 0.25 | 0.40 | 0.63 1. 00 
JE (包括 分 
模 线 止 痕 ) t 0. 08 0. 08 0. 10 0. 10 0. 13 
D ”对 于 截面 直径 <0. 8mm， 或 截面 直径 >8. 40mm 的 O 形 圈 ， 其 缺陷 的 允许 极限 值 应 由 制造 商 和 用 户 协 
商 确定 。 
© 或 者 是 0 形 圈 内 径 (d,) 乘 以 0.05， 取 两 者 中 的 较 大 者 。 


第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 -357- 





(3) CS 级 (关键 用 途 ) CS 级 规定 了 用 于 外 观 质量 水 平 非常 高 和 /或 表面 缺 
陷 尺 十 公差 等 级 要 求 非常 高 的 O 形 圈 的 检验 判定 依据 。 这 一 等 级 包括 航空 航天 业 
或 医药 业 的 一 些 关键 场合 的 应 用 。 在 这 些 场 合 下 ， 为 了 达到 最 满意 的 使 用 效果 ，0 
形 圈 的 表面 应 力求 无 缺陷 。CS 级 O 形 圈 表面 缺陷 尺寸 的 极限 值 见 表 16-8。 

表 16-8 CS ZO 形 圈 表 面 缺 陷 尺寸 的 极限 值 (摘自 GB/T 3452. 2—2007) 
(单位 : mm) 
缺陷 尺寸 的 最 大 极限 值 
CS 级 0 形 圈 截面 直径 d, 


































































































表面 缺陷 图 示 缺陷 尺 2 
m < 不 Pa P 
类 型 才 符 号 | >0.8D | >2.25 | >3.15 | >4.50 | >6.30 
<2.25 | «3.15 | <4.50 | «6.30 | «8. 40 
错位 、 错 
K BED e 0.04 | 0.04 | 0.06 | 0.06 0. 08 
m 
x 0.07 | 06.07 | 0.10 | 0.13 0. 13 
组 合 飞 边 
P 
( 偏 移 和 分 y 0.10 | 0.10 | 0.13 | 0.13 0. 13 
模 线 凸 起 的 
组 合 ) 
a 不 允许 
g 不 允许 
开 模 缩 裂 
u 不 允许 








圆 角 


















d 









































FRE MES IIIN 
Dee < 2 
(不 允许 有 区 天 允许 修 边 后 的 尺寸 n 不 小 于 0 形 圈 截面 
+ n ^ L 
径 向 修 边 痕 KR 径 d, 的 下 限 值 
ILIS 
迹 ) 
WE (不 v 1.50? | 1.50? | 1.50? | 4,56? | 4, 569 
允许 在 径 向 
上 有 固有 的 
定向 流 痕 ) k 0.05 0.05 0.05 0.05 0.05 
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( 续 ) 
缺陷 尺寸 的 最 大 极限 什 
表面 缺陷 缺陷 尺 CS 级 0 形 圈 截 面 直 径 d, 
类 型 EL T9 q 
类 型 才 符 号 | >0.8D | >2.25 | >3.15 | >4.50 | >6.30 


«2.25 | «3.15 | «4.50 | «6.30 | «8. 40 





0. 08 0. 13 0.18 0.25 0. 38 







































































SERES n 0.139 | 0.259 | 0.38? | 0.519 | 0. 769 
JR (包括 分 
ERER IJR ) t 0.08 | 0.08 | 0.10 | 0.10 | 0.13 
中 ”对 于 截面 直径 三 0. 8mm， 或 截面 直径 >8. 40mm 的 O 形 圈 ， 其 缺陷 的 允许 极限 值 应 由 制造 商 和 用 户 协 
商 确定 。 


© 或 者 是 0 形 圈 内 径 (d,) 乘 以 0.03， 取 两 者 中 的 较 大 者 ， 最 大 不 超过 30mm。 

国 ” 仅 限于 模具 沉积 物产 生 的 止 痕 。 

(4) 等 级 的 选择 ”如 果 用 户 在 采购 时 没有 规定 等 级 ， 对 于 特定 的 航空 航天 应 用 
场合 ， 外 观 质量 要 求 选 择 S 级 ， 其 余 场合 的 外 观 质 量 要 求 选择 N 级 。 

4. 表面 状况 

D 当 自 然 状态 下 的 0 形 圈 在 适当 灯光 下 用 两 倍 的 放大 镜 观 察 时 ，0 形 圈 表面 
不 应 有 大 于 表 16-6~ R 16-8 中 极限 值 的 和 裂纹、 破裂 、 气 泡 或 其 他 缺陷 。 其 他 方法 
宜 由 制造 商 和 用 户 协 商 确定 。 

2) 根据 上 条 给 出 的 条 件 观 察 ，0 形 圈 表面 不 应 谍 入 外 来 杂质 。 

3) 对 表 16-6~ 表 16-8 中 规定 的 极限 值 以 内 的 流 痕 、 缺 料 和 凹 痕 ， 还 有 规定 如 下 : 

对 于 N 级 和 S 级 ,在 圆周 上 任何 25mm 的 长 度 内 上 述 缺陷 不 允许 多 于 3 处 ; 对 
于 CS 级， 在 圆周 上 的 任何 25mm 内 上 述 缺 陷 不 允许 多 于 1 处 。 

上 述 缺 陷 不 允许 相互 连接 。 

对 于 N 级 和 S 级 ， 当 缺陷 之 间 的 间隔 距离 小 于 其 最 大 允许 极限 尺寸 时 ， 上 述 
缺陷 不 允许 多 于 3 处 ; 对 于 CS 级 ， 当 缺陷 之 间 的 间隔 距离 小 于 其 最 大 允许 极限 尺 
`F, 且 每 25mm 圆周 长 度 上 仅 有 1 处 缺陷 时 ， 上 述 缺 陷 不 允许 多 于 2 处 。 

4) 在 径 向 上 不 应 有 固有 的 定向 流 痕 。 

5) 任何 过 度 修 边 的 表面 应 与 正常 表面 光滑 过 渡 。 

6) 可 以 用 适当 规格 的 线 规 通过 比较 来 测量 缺陷 的 大 小 。 

7) 当 发 生 争议 时 ， 测 量 方法 应 由 制造 商 和 用 户 协商 确定 。 


16.3.2 气动 用 橡胶 密封 件 的 技术 要 求 〈 摘 自 JB/T 6660—1993) 


JB/T 6660 一 1993 规定 的 气动 用 橡胶 密封 件 的 技术 要 求 ， 主 要 适用 于 以 压缩 空 
气 为 工作 介质 的 一 般 用 途 的 各 类 气动 用 密封 件 。 对 于 特殊 用 途 的 气动 用 密封 件 ， 可 
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参考 使 用 该 标准 的 技术 要 求 。 

1. 使 用 条 件 

(D) 工作 介质 气动 用 橡胶 密封 件 安装 在 气动 元 件 中 ， 使 用 的 压缩 空气 是 经 过 
除 水 、 过 滤 的 干燥 洁净 空气 ， 需 用 油 雾 润 滑 时 应 是 含有 油 雾 的 干燥 洁净 空气 。 

(2) 工作 压力 ”气动 用 橡胶 密封 件 可 在 气动 系统 的 压缩 空气 压力 不 大 于 
2. 5MPa 的 条 件 下 工作 。 

(3) 使 用 温度 “气动 用 橡胶 密封 件 的 使 用 温度 为 -40~100%C 。 

(4) 运动 速度 ”气动 用 橡胶 密封 件 作 为 动 密封 使 用 时 ， 运 动 部 件 的 速度 不 大 于 
0. 5m/s, 

2. 材料 要 求 

气动 用 橡胶 密封 件 材 料 的 化 学 成 分 、 物 理性 能 指标 应 符合 HG/T 2579—2008 
《普通 液压 系统 用 0 形 橡胶 密封 圈 材 料 》、HGAT 2810 一 2008《 往 复 运 动 橡胶 密封 
EHEH 的 规定 。 

3. 几何 精度 

密封 件 的 尺寸 、 几 何 精度 、 外 观 质量 应 符合 GB/T 3452. 1 一 2005《 液 压气 动用 
O 形 橡胶 密封 圈 第 1 部 分 尺寸 系列 及 公差 ;、GB/T 3452. 2 一 2007《 液 压气 动 
JH 0 形 橡胶 密封 圈 第 2 部 分 : 外 观 质量 检验 规范 》 的 规定 。 




















16.4 液压 气动 用 及 纯 气动 用 O 形 橡胶 密封 圈 沟 柳 尺 十 


16.4.1 液压 气动 用 O 形 橡 胶 密 封 圈 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) 


1. 适用 范围 

GB/T 3452. 3 一 2005 规定 了 液压 气动 一 般 用 途 的 O 形 橡胶 密封 圈 (以 下 简称 O 
形 圈 ) 的 沟 模 尺寸 和 公差 。 该 标准 适用 于 GB/T 3452. 1 一 2005《 液 压气 动用 O JÉ 
橡胶 密封 圈 第 1 部分: 尺寸 系列 及 公差 规定 的 0 形 圈 。 工 作 压 力 超过 10MPa 
时 ， 需 采用 带 挡 圈 的 结构 形式 。 

特殊 应 用 的 0 Eh CST Iz iH 0 形 圈 的 制造 商 和 使 用 者 协商 确定 。 

2. 术语 、 定 义 和 字 母 符 号 

(1) 术语 和 定义 ”GB/T 17446 一 2012《 流 体 传动 系统 和 元 件 ”词汇 》 中 所 规 
定 的 有 关 术 语 和 定义 适用 于 GB/T 3452. 3 一 2005。 

(2) 字母 符号 ”该 标准 所 采用 的 字母 符号 如 下 : 

di 一 一 0 形 圈 内 径 ; 

d,—— O 形 圈 截 面 直径 ; 

d; 一 一 活塞 密封 的 沟 槽 模 底 直径 ; 
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ds 一 一 氏 内 径 ; 

ds 一 一 活塞 杆 密封 的 沟 槽 槽 底 直 径 ; 
ds 一 一 轴 问 密封 的 沟 模 外 径 ( 受 内 压 ); 
ds 一 一 轴 问 密封 的 沟 权 内径 (ZEE); 
do 一 一 活塞 直径 (活塞 密封 ); 

di 一 一 活塞 杆 配合 孔 直 径 (活塞 杆 密封 ); 
/一 一 0 形 圈 沟 模 宽 度 (无 挡 圈 )，; 

0 一 一 加 一 个 挡 圈 时 的 0 JE FEL 24 FE S. E ; 
by 一 一 加 两 个 挡 圈 时 的 0 形 圈 沟 槽 宽度 ; 
h 一 一 轴 向 密封 的 0 形 圈 沟 权 深度 ; 

上 一 一 径 向 密封 的 O 形 圈 沟 槽 深度 ，; 
导 角 长 度 ; 

ri TEC 圆 角 半径 ; 

r— e 3] 8 > 4 ; 

g 一 一 单 边 径 向 间 际 。 

3. O JE BD TETE XX 

根据 0 形 圈 的 压缩 方向 ，0 形 圈 的 沟 权 形式 分 为 径 向 密封 和 轴 向 密封 两 种 。 
(1) 径 向 密封 ” 细 分 如 下 : 

1) 活塞 密封 沟 槽 形式 如 图 16-12 所 示 。 
2) 活塞 杆 密封 沟 覃 形式 如 图 16-13 所 示 。 
3) 带 挡 圈 的 沟 模 形式 如 图 16-14 所 示 。 
(2) 轴 向 密封 ” 细 分 如 下 : 
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图 16-12” 径 向 密封 的 活塞 密封 沟 酸 
D 16.4. 1 的 第 4 (5) 条 。 
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图 16-14 4m RE RS TALI 

















1) 受 内 部 压力 的 沟 模 形式 如 图 16-15 所 示 。 
2) 受 外 部 压力 的 沟 槽 形式 如 图 16-16 所 示 。 


















































K 16-15 ” 轴 疝 密封 受 内 部 压力 的 沟 柳 





图 16-16 轴 癌 密封 受 外 部 压力 的 沟 横 
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4. O 形 圈 沟 横 尺 寸 、 公 差 及 表面 粗 烟 度 













































































































































































(1) 径 疝 密封 沟 模 尺寸 ”和 向 密封 沟 模 尺寸 见 图 16-12~ 图 16-14 及 表 16-9, 
表 16-9 径 向 密封 的 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) (单位 : mm) 
0 形 圈 截 面 直 径 d, 1.80 | 2.65 3.55 5.30 7.00 
气动 动 密封 2.2 3.4 4.6 6.9 9.3 
i b 2.4 3.6 4.8 7.1 9.5 
cn Mere 3.8 5.0 6.2 9.0 12.3 
b, 5.2 6.4 7.6 10.9 15.1 
液压 动 密封 1. 35 2. 10 2. 85 4.35 5.85 
wa 气动 动 密封 1.4 2. 15 2. 95 4.5 6.1 
—u2J] J] E . " * s ls 
(计算 ds 用 ) i iua 
沟 权 深度 BRE 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
t 液压 动 密封 1.35 2.10 2.85 4.35 5.85 
edel 气动 动 密封 1.4 2. 15 2. 95 4.5 6.1 
ZJJ zj Ü A 
(计算 a, 用 ) i 
静 密 封 1.32 2.0 2.9 4.31 5.85 
UNS SK zu 1.1 1.5 1.8 2 3.6 
ARE EHF r 0.2~0.4 0.4~0.8 0.8~1.2 
AR D ff SETS r, 0. 1-0.3 


























ik. 1 值 考 虑 了 0 形 橡胶 密封 圈 的 压缩 率 ， 多 许 活塞 或 活塞 杆 密封 沟 模 的 深度 值 按 实 际 需要 选 定 。 

(2) 径 向 密封 沟 模 覃 底 直 径 尺 寸 ， 细 分 如 下 : 

1) 活塞 密封 沟 槽 槽 底 直 径 d, 如 图 16-12 所 示 ， 并 可 按 式 (16-6) 计算 最 大 值 : 
dsmax 7 damin - 2f (16-6) 


WP din d, 的 基本 尺寸 加 上 偏差 (mm); 
damin — da 的 基本 尺寸 加 下 偏差 (mm), 
根据 饶 内 径 d, 的 基本 尺寸 查 液压 活塞 动 密封 沟 槽 尺寸 ， 得 到 适用 的 0 形 圈 规 
格 ; 查 表 16-10， 由 氏 内 径 公 差 来 确定 dinn, AR 16-9 确定 !， 再 按 式 (16-6) iF 
算 dis ÆR 16-10， 由 沟 槽 槽 底 直 径 公 差 确定 d, 的 公称 尺寸 及 dan。 
2) I5 EFT AENA EE d, 如 图 16-13 所 示 ， 并 可 按 式 (16-7) 计算 最 小 
























































4min 







































































i (16-7) 
式 中 dow 一 一 de 的 基本 尺寸 加 下 偏差 (mm) ; 
d; d, 的 基本 尺寸 加 上 偏差 (mm)。 
根据 活塞 杆 直径 d; 的 基本 尺寸 查 液压 活塞 杆 动 密封 沟 槽 尺寸 ， 得 到 适用 的 0 
形 圈 规格 ; ÆR 16-10， 由 活塞 杆 直径 公差 来 确定 dsmr, AR 16-9 确定 上 ， 再 按 式 
(16-7) 计算 demn; 查 表 16-10， 由 沟 槽 底 直 径 公 差 确定 dg 的 基本 尺寸 及 du。 
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zx 16-10 沟 模 尺寸 公差 (dE GB/T3452.3—2005) (Æ: mm) 
0 形 圈 截面 直径 d, 1.8 2.65 3.55 5.30 7.00 
RS dE HIM E h IRAN n u i 10 
LAÍ d, H8 
ARRE (活塞 密封 ) d, 19 
活塞 直径 do " 
活塞 杆 直径 d, m 
沟 槽 槽 底 直径 〈 活塞 杆 密封 ) ds H9 
活塞 杆 配合 孔 直径 d o H8 
轴 向 密封 时 沟 权 外 径 a, Hii 
轴 向 密封 时 沟 槽 内 径 d, HI 
0 JÉRERAMISEHE b, bi, b 极限 偏差 E B 






































(3) iiis Sp TF 











UE: 为 适应 特殊 应 用 需要 ，d3 、d4 、ds 、d 的 公差 范围 可 以 改变 。 

















轴 向 密封 沟 槽 尺寸 见 图 16-15- 图 16-16 及 表 16-11, 
































才 按 





表 16-11 轴 向 密封 沟 模 尺寸 (单位 : mm) 
0 形 圈 截面 直径 d, 1. 80 2.65 3.55 5.30 7.00 
沟 档 宽度 5 2.6 3.8 5.0 7.3 9.7 
ARIRE h 1.28 1.97 2.75 4.24 5.72 
沟 槽 底 圆 角 半 径 m 0.2~0.4 0.4-0.8 0.8-1.2 
沟 槽 棱 圆 角 半 径 r, 0.1~0.3 




































































(4) 轴 向 密封 沟 槽 外 径 和 沟 槽 内径 尺寸 ” 受 内 部 压力 的 沟 权 外 径 d, 的 公称 尺 


式 (16-8) 确定 : 


d, CAUSE) <d, (公称 尺寸 ) +2d, (公称 尺 寸 ) 

















受 外 部 压力 的 沟 槽 外 径 ds 的 公称 尺寸 按 式 (16-9) 确定 : 























(5) 沟 模 尺寸 公差 及 同 轴 度 公 差 























(16-8) 


(16-9) 




















沟 权 尺寸 公差 见 表 16-10, 1908 ELTE do 和 


ds. d, 和 d 之 间 的 同 轴 度 公差 要 求 为 ， 当 直径 小 于 或 等 于 50mm 时 ,不 得 大 于 
$0. 025mm; 当 直 径 大 于 50mm 时 ， 不 得 大 于 $0. 050mm, 




















(6) 表面 粗糙 度 “ 沟 模 和 配合 人 





件 表 面 的 表面 粗糙 度 见 表 16-12。 
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表 16-12， 沟 槽 和 配合 偶 件 表面 的 表面 粗糙 度 












































(摘自 GB/T 3452. 3—2005) (单位 : um) 
表 面 应 用 情况 压力 状况 AE 
Ra Ry 
— 无 交 变 、 无 脉冲 3.2 (1.6) 12.5 (6.3) 
沟 楼 的 底面 和 侧面 dis 交 变 或 脉冲 T 6.3 
动 密封 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
"m 无 交 变 、 无 脉冲 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
配合 表面 i 交 变 或 脉冲 0.8 32 
动 密封 0.4 1.6 
导 角 表面 3.2 12.5 


























E, 括号 内 的 数值 在 要 求 精度 较 高 的 场合 应 用 。 
5. O JE [SIS Sz FRE PERRA S ROT B XE 
(1) 0 形 圈 的 应 用 选择 ”在 可 以 选用 几 种 截面 O 形 圈 的 情况 下 ， 应 优先 选用 大 
截面 的 O 形 圈 。 径 向 静 密 封 和 动 密封 用 0 形 圈 的 适用 范围 见 表 16-13。 
表 16-13 ” 径 向 静 密 封 和 动 密封 用 O 形 圈 的 适用 范围 
(摘自 GB/T 3452. 3—2005) 


n 

































































O 形 圈 规格 尺寸 应 ”用 
/mm 活塞 密封 活塞 杆 密封 
d; di 液压 动 密封 | 气动 动 密封 HRSCRPO 液压 动 密封 | 气动 动 密封 | 静 密 封 
1.8~4. 87 A A A 
1. 80 5.00-13.2 A A A A A A 
14.0-32.5 A A 
14-40.0 A A A A A A 
2. 65 
41. 2-165 A A 
18.0-41.2 A A A A A A 
3.55 
42. 5~ 200 A A 
40. 0-115 A A A A A A 
5.30 
118-400 A A 
109 - 250 A A A A A A 
7.00 
258 670 A A 


























主 :“ 全 ”为 推荐 使 用 的 密封 形式 。 

(2) 0 形 圈 沟 模 尺寸 的 确定 ”具体 如 下 : 

1) 径 向 密封 。 对 于 液压 应 用 ,活塞 动 密封 的 0 JE 82 ^] IA 28 sk 16-9、 
表 16-10 及 表 16-14。 


m 
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表 16-14 ”液压 活塞 动 密封 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) 
(单位 : mm) 


























d,=1.8 d,=2. 65 d, =3. 55 
7 4.3 4 36 31.9 31.5 44 38.3 37.5 
8 5.3 5 37 32.9 32.5 45 39. 3 38.7 
9 6.3 6 38 33.9 33.5 46 40. 3 38. 7 
10 ya 6.9 39 34.9 34.5 47 41.3 40 
11 8.3 8 40 35.9 35.5 48 42.3 41.2 
12 9.3 8.75 41 36.9 36.5 49 43.3 42.5 
13 10.3 10 42 37.9 37.5 50 44.3 43.7 
14 11.3 10.6 43 38.9 38.5 51 45.3 43.7 
15 12.3 11.8 44 39. 9 38.7 52 46.3 45 
16 13.3 12.5 d, =3. 55 53 47.3 46.2 
17 14.3 14 24 18.3 18 54 48.3 47.5 
18 15.3 15 25 19.3 19 55 49.3 48. 7 
19 16.3 16 26 20.3 20 56 50.3 48. 7 
20 17.3 17 27 21.3 20.6 5] 51.3 50 

d.-2.65 28 22.3 21.2 58 52.3 51.5 
19 14.9 14.5 29 23.3 22.4 59 53.3 51.5 
20 15.9 15.5 30 24.3 23.6 60 54.3 53 
21 16.9 16 31 25.3 25 61 55.3 53 
E ni E 32 26.3 25.8 62 56.3 54.5 
— od u 33 27.3 26.5 63 57.3 56 
24 19.9 19 
M Bio B6 34 28.3 27.3 64 58.3 56 
26 219 | 21.2 i 29:3 e 65 59.3 58 
27 22.9 22.4 36 30.3 30 66 60.3 58 
28 23.9 22.4 37 31.3 30 67 61.3 60 
29 24.9 24.3 38 33:3 "TR. " P " 
30 25.9 25 
31 26.9 | 26.5 " MEME e d dum Tae 
32 27.9 21.3 m daa ud 70 64. 3 63 
33 28.9 28 M er 34.5 71 65.3 63 
34 29 9 29 42 36.3 35.5 2 66.3 65 
35 30.9 30 43 37.3 36.5 73 61.3 65 
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74 
75 
76 
TI 
78 
79 
80 
81 
82 
83 
84 
85 
86 
87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 


103 
104 








82.5 
82.5 
82.5 


92.5 

92.5 

92.5 
95 


95 
97.5 








110 


113 


114 


119 





109. 
110. 
111. 
112. 
113. 
114. 
115. 
116. 
117. 
118. 
119. 
120. 
121. 
122. 
123. 
124. 
125. 
126. 
127. 


128. 
129. 


w w 





106 
106 
106 
109 
109 
109 
112 
112 
112 
115 
115 
115 
118 
118 
118 
118 
122 
122 
122 
125 
125 


125 
128 








136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 
147 
148 
149 
150 
151 
152 
153 
154 
155 
156 
157 
158 
159 
160 
161 
162 
163 
164 


165 
166 





160. 


Ww 


Ww 


o2 


w 





128 
128 


132 


152.5 
152.5 
152.5 
155 
155 
157.5 


157.5 
157.5 
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d,=3. 55 d,=3. 55 d,=5.3 
167 161.3 160 198 192.3 190 64 55.3 54.5 
168 162.3 160 199 193.3 190 65 56.3 54.5 
169 163.3 |162.5 200 194.3 190 66 57.3 56 
170 164.3 |162.5 201 195.3 190 67 58.3 56 
171 165.3 |162.5 202 196.3 195 68 59.3 58 
172 166.3 165 203 197.3 195 69 60.3 58 
173 167.3 165 204 198.3 195 70 61.3 60 
174 168.3 |167.5 205 199.3 195 71 62.3 61.5 
175 169.3 |167.5 206 200.3 195 72 63.3 61.5 
176 170.3 | 167.5 207 201.3 200 73 64.3 63 
177 171.3 170 208 202.3 200 75 66.3 65 
178 172.3 170 209 203.3 200 76 67.3 65 
179 173.3 |172.5 210 204.3 200 77 68.3 67 
180 174.3 |172.5 211 205.3 200 78 69.3 67 
181 175.3 |172.5 212 206.3 200 79 70.3 69 
182 176.3 175 213 207.3 200 80 71.3 69 
183 177.3 175 d,=5.3 82 73.3 71 
184 178.3 |177.5 50 41.3 40 84 75.3 73 
185 179.3 |177.5 51 42.3 41.2 85 76.3 75 
186 180.3 |177.5 52 43.3 42.5 86 77.3 75 
187 181.3 180 53 44.3 43.7 88 79.3 77.5 
188 182.3 180 54 45.3 43.7 90 81.3 80 
189 183.3 |182.5 55 46.3 45 92 83.3 82.5 
190 184.3  |182.5 56 47.3 46.2 94 85.3 82.5 
191 185.3 |182.5 57 48.3 47.5 95 86.3 85 
192 186.3 185 58 49.3 48.7 96 87.3 85 
193 187.3 185 59 50.3 48.7 98 89.3 87.5 
194 188.3 |187.5 60 51.3 50 100 91.3 90 
195 189.3 |187.5 61 52.3 51.5 102 93.3 92.5 
196 190.3 |187.5 62 53.3 51.5 104 95.3 92.5 
197 191.3 190 63 54.3 53 105 96.3 95 
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( 续 ) 
d, | d, d, d, d, | d, d, d, d, | d, d, d, 
H8 | (7 h9 H8 | f h9 H8 | (7 h9 
d,=5.3 d,=5.3 d, = 

106 97.3 95 180 171.3 167.5 135 123.3 122 
108 99.3 97.5 185 176.3 172.5 140 128.3 125 
110 101.3 100 190 181.3 |177.5 145 133.3 132 
112 103.3 100 195 186.3 182.5 n 139:3 136 
155 143.3 140 

114 105.3 103 200 191.3 187.5 
160 148.3 145 
115 106.3 103 205 196.3 190 uM iis 150 
116 107.3 106 210 201.3 195 170 EE 155 
118 109.3 106 215 206.3 203 175 163.3 160 
120 111.3 109 220 211.3 206 180 168.3 165 
125 116.3 115 225 216.3 212 185 173.3 170 
130 121.3 118 230 221.3 218 190 178.3 175 
135 126.3 125 240 226.3 224 195 183.3 180 
200 188.3 185 

140 131.3 128 245 236.3 230 
205 193.3 190 

145 136.3 132 250 241.3 236 
210 198.3 195 
150 141.3 140 255 246.3 243 ais 55 256 
155 146. 3 145 260 251.3 243 220 208.3 206 
160 151.3 150 265 256.3 254 230 218.3 212 
165 156.3 155 d,=7 240 228.3 224 
170 161.3 160 125 113.3 112 250 238.3 236 
175 166.3 165 130 118.3 115 260 248.3 243 

















对 于 气动 应 用 ,活塞 动 密封 的 0 形 圈 沟 槽 尺寸 及 公差 见 表 16-9. 3616-10 MK 
16-15。 

对 于 液压 、 气 动 应 用 ， 活 塞 静 密封 的 O 形 圈 沟 槽 尺寸 及 公差 见 表 16-9、 表 
16-10 及 表 16-16。 

对 于 液压 应 用 ， 活 塞 杆 动 密封 的 O 形 圈 沟 柳 尺 寸 及 公差 见 表 16-9、 表 16-10 及 
表 16-17。 

对 于 气动 应 用 ， 活 塞 杆 动 密封 的 O 形 圈 沟 模 尺寸 及 公差 见 表 16-9、 表 16-10 及 
表 16-18。 

对 于 液压 、 气 动 应 用 ， 活 塞 杆 静 密 封 的 O 形 圈 沟 槽 尺寸 及 公差 见 表 16-9、 表 
16-10 及 表 16-19, 

2) 轴 向 密封 。 对 于 受 内 部 压力 时 ，0 形 圈 沟 覃 尺寸 及 公差 见 表 16-10、 表 
16-11 及 表 16-20。 

对 于 受 外 部 压力 时 ，0 形 圈 沟 槽 尺寸 及 公差 见 表 16-10、 表 16-11 及 表 16-21。 
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表 16-15 SERJA ANAR GRE GB/T3452.3—2005) 〈 单 位: mm) 























8 5.2 5 
9 6.2 6 
10 7.2 6.9 
11 8.2 8 
12 9.2 8.75 
13 10.2 10 
14 11.2 10.6 
15 12.2 11.8 
16 13.2 12.8 
17 14.2 14 
18 15.2 15 
d, =2.65 
19 14.7 14.5 
20 15.7 15.5 
21 16.7 16 
22 17.7 17 
23 18.7 18 
24 19.7 19 
25 20.7 20 
26 21.7 21.2 
27 22. 22.4 
28 23.7 22.4 
29 24.7 23.6 
30 25.7 25 
31 26.7 25.8 
32 27.7 27.3 
33 28.7 28 
34 29.7 28 
35 30.7 30 
36 31.7 30 
37 32.7 31.5 
38 33.7 32.5 














40 35.7 34.5 
41 36.7 35.5 
42 37.7 36.5 
43 38.7 37.5 
44 39.7 38.7 
d =3.55 

24 18.1 17 

25 19.1 18 

26 20.1 19 

27 21.1 20 

28 22.1 21.2 
29 23.1 22.4 
30 24.1 23.6 
31 25.1 24.3 
32 26.1 25.8 
33 27.1 26.5 
34 28.1 27.3 
35 29.1 28 

36 30.1 29 

37 31.1 30 

38 32.1 31.5 
39 33.1 32.5 
40 34.1 33.5 
41 35.1 34.5 
42 36.1 35.5 
43 37.1 36.5 
44 38.1 37.5 
45 39.1 38.7 
46 40.1 38.7 
47 41.1 40 

48 42.1 41.2 
49 43.1 42.5 




















61.5 
61.5 
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84 
85 
86 


87 
88 
89 
90 
91 
92 
93 
94 
95 
96 
97 
98 
99 
100 
101 
102 
103 
104 
105 
106 
107 
108 
109 
110 
111 
112 
113 


114 
115 








71.9 
7155 
TI.5 
80 
80 
80 
82.5 
82.5 
85 
85 
85 
87.5 
87.5 
90 
90 
90 
92.5 
92.5 
95 
95 
95 
97.5 
97.5 
100 
100 
100 
103 
103 
103 
106 


106 
106 








117 
118 
119 
120 
121 
122 
123 
124 
125 
126 
127 
128 
129 
130 
131 
132 
133 
134 
135 
136 
137 
138 
139 
140 
141 
142 
143 
144 
145 
146 


147 
148 








122 
122 
125 
125 
125 
128 
128 
128 
128 
132 
132 
132 
132 
136 
136 
136 
136 


136 
140 








174 
175 


177 











172.5 





第 16 à 


O 形 橡胶 密封 阁 




















d,=3. 55 d,=5.3 475.3 
182 176.1 172.5 63 54 53 106 97 95 
183 1774 175 64 55 54.5 108 99 97.5 
184 178.1 175 65 56 54.5 110 101 100 
185 179.1 177.5 66 5] 56 112 103 100 
186 180.1 177.5 67 58 56 114 105 103 
187 181.1 177.5 68 59 58 115 106 103 
188 182.1 180 69 60 58 116 107 106 
189 183.1 180 70 61 60 118 109 106 
190 184.1 182.5 71 62 60 120 111 109 
191 185.1 182.5 72 63 61.5 125 116 115 
192 186.1 182.5 73 64 63 130 121 118 
193 187.1 185 74 65 63 135 126 122 
194 188.1 185 75 66 65 140 131 128 
195 189.1 187.5 76 67 65 145 136 132 
196 190.1 187.5 77 68 67 150 141 136 
197 191.1 187.5 78 69 67 155 146 142.5 
198 192.1 190 79 70 69 160 151 147.5 
199 193.1 190 80 71 69 165 156 152.5 
200 194.1 190 82 73 71 170 161 157.5 
d,=5.3 84 75 73 175 166 162.5 
50 41 40 85 76 75 180 171 167.5 
51 42 41.2 86 77 75 185 176 172.5 
52 43 41.2 88 79 77.5 190 181 177.5 
53 44 42.5 90 81 80 195 186 182.5 
54 45 43.7 92 83 80 200 191 187.5 
55 46 45 94 85 82.5 205 196 190 
56 47 46.2 95 86 85 210 201 195 
57 48 46.2 96 87 85 215 206 203 
58 49 47.5 98 89 87.5 220 211 206 
59 50 48.7 100 91 90 225 216 212 
60 31 48.7 102 93 90 230 221 218 
61 52 51.5 104 95 92.5 235 226 224 
62 53 51.5 105 96 95 240 231 221 
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d, d, d, d, | d, d, d, d, | d, d, d, 
H8 h9 H8 f7 h9 H8 f7 h9 
d,=5.3 d,=7 d,=7 

245 236 230 165 152.8 150 220 207.8 206 

250 241 239 170 157.8 155 225 212.8 206 

d,=7 175 162.8 160 230 217.8 212 

125 112.8 109 180 167.8 165 235 222.8 216 

130 117.8 115 185 172.8 170 240 227.8 224 

135 122.8 118 190 177.8 175 245 232.8 230 

140 127.8 125 195 182.8 180 250 237.8 236 

145 132.8 128 200 187.8 185 255 242.8 239 

150 137.8 136 205 192.8 190 260 247.8 243 

155 142.8 140 210 197.8 195 265 252.8 250 

160 147.8 145 215 202.8 200 270 257.8 254 

表 16-16 液压 气动 活 塞 静 密封 沟 模 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005 ) 
(单位 :mm) 














11 8.4 8 
12 9.4 9 
13 10.4 10 
14 11.4 11.2 
15 12.4 12.1 
16 13.4 13.2 
17 14.4 14 
18 15.4 15 
19 16.4 16 
20 17.4 17 
d, =2.65 
19 15 14.5 














25 


26 
27 
28 
29 
30 
31 
32 
33 
34 


35 
36 























42 38 37.5 
43 39 37.5 
44 40 38.7 
d =3.55 
24 18.6 18 
25 19.6 19 
26 20.6 20 
27 21.6 21.2 
28 22.6 21.2 
29 23.6 22.4 
30 24.6 23.6 
31 25.6 25 
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H8 hll H8 h11 H8 | f h11 
d,=3. 55 d,=3. 55 d, 73.55 
32 26.6 25.8 65 59.6 58 98 92.6 90 
33 21.6 27.3 66 60.6 58 99 93.6 92.5 
34 28.6 28 67 61.6 60 100 94.6 92.5 
35 29.6 28 68 62.6 60 101 95.6 92.5 
36 30.6 30 69 63.6 61.5 102 96.6 95 
37 31.6 30 70 64.6 63 103 97.6 95 
38 32.6 31.5 71 65.6 63 104 98.6 95 
39 33.6 32.5 72 66.6 65 105 99.6 97.5 
40 34.6 33.5 73 67.6 65 106 100.6 | 97.5 
41 35.6 34.5 74 68.6 67 107 101.6 100 
42 36.6 35.5 75 69.6 69 108 102.6 100 
43 37.6 36.5 76 70.6 69 109 103.6 100 
44 38.6 36.5 77 71.6 69 110 104.6 103 
45 39.6 38.7 78 72.6 71 111 105.6 103 
46 40.6 40 79 73.6 71 112 106.6 103 
47 41.6 41.2 80 74.6 73 113 107.6 106 
48 42.6 41.2 81 75.6 73 114 108.6 106 
49 43.6 42.5 82 76.6 75 115 109.6 106 
50 44.6 43.7 83 77.6 75 116 110.6 109 
51 45.6 45 84 78.6 77.5 117 111.6 109 
52 46.6 45 85 79.6 77.5 118 112.6 109 
53 47.6 46.2 86 80.6 77.5 119 113.6 112 
54 48.6 47.5 87 81.6 80 120 114.6 112 
55 49.6 48.7 88 82.6 80 121 115.6 112 
56 50.6 50 89 83.6 82.5 122 116.6 115 
57 51.6 50 90 84.6 82.5 123 117.6 115 
58 52.6 51.5 91 85.6 82.5 124 118.6 115 
59 53.6 53 92 86.6 85 125 119.6 118 
60 54.6 53 93 87.6 85 126 120.6 118 
61 55.6 54.5 94 88.6 87.5 127 121.6 118 
62 56.6 56 95 89.6 87.5 128 122.6 118 
63 57.6 56 96 90.6 87.5 129 123.6 122 
64 58.6 58 97 91.6 90 130 124.6 122 
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H8 hll H8 | f h11 H8 h11 
d,=3. 55 d,=3. 55 d, =3.55 
131 125.6 122 164 158.6 155 197 191.6 | 187.5 
132 126.6 125 165 159.6 157.5 198 192.6 190 
133 127.6 125 166 160.6 157.5 199 193.6 190 
134 128.6 125 167 161.6 160 200 194.6 190 
135 129.6 128 168 162.6 160 201 195.6 190 
136 130.6 128 169 163.6 160 202 196.6 190 
137 131.6 128 170 164.6 162.5 203 197.6 195 
138 132.6 128 171 165.6 162.5 204 198.6 195 
139 133.6 132 172 166.6 165 205 199.6 195 
140 134.6 132 173 167.6 165 206 200.6 195 
141 135.6 132 174 168.6 165 207 201.6 195 
142 136.6 132 175 169.6 167.5 208 202.6 200 
143 137.6 136 176 170.6 167.5 209 203.6 200 
144 138.6 136 177 171.6 167.5 210 204.6 200 
145 139.6 136 178 172.6 170 211 205.6 200 
146 140.6 136 179 173.6 170 212 206.6 200 
147 141.6 140 180 174.6 172.5 213 207.6 200 
148 142.6 140 181 175.6 172.5 d,=5.3 
149 143.6 142.5 182 176.6 172.5 50 41.8 40 
150 144.6 142.5 183 177.6 175 51 42.8 41.2 
151 145.6 142.5 184 178.6 175 52 43.8 42.5 
152 146.6 145 185 179.6 177.5 53 44.8 43 
153 147.6 145 186 180.6 177.5 54 45.8 43.7 
154 148.6 145 187 181.6 177.5 55 46.8 45 
155 149.6 147.5 188 182.6 180 56 47.8 46.2 
156 150.6 147.5 189 183.6 180 57 48.8 47.5 
157 151.6 150 190 184.6 182.5 58 49.8 48.7 
158 152.6 150 191 185.6 182.5 59 50.8 48.7 
159 153.6 150 192 186.6 182.5 60 51.8 50 
160 154.6 152.5 193 187.6 185 61 52.8 51.5 
161 155.6 152.5 194 188.6 185 62 53.8 51.5 
162 156.6 155 195 189.6 187.5 63 54.8 53 
163 157.6 155 196 190.6 187.5 64 55.8 54.5 
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H8 h11 H8 h11 H8 h11 
d,=5.3 d,=5.3 d,=5.3 
65 56.8 54.5 110 101.8 100 165 156.8 155 
66 57.8 56 112 103.8 100 166 157.8 155 
67 58.8 56 114 105.8 103 168 159.8 | 157.5 
68 59.8 58 115 106.8 103 170 161.8 160 
69 60.8 58 116 107.8 106 172 163.8 | 162.5 
70 61.8 60 118 109.7 106 174 165.8 | 162.5 
71 62.8 61.5 120 111.8 109 175 166.8 165 
72 63.8 61.5 122 113.8 112 176 167.8 165 
73 64.8 63 124 115.8 112 178 169.8 | 167.5 
74 65.8 63 125 116.8 115 180 171.8 170 
75 66.8 65 126 117.8 118 182 173.8 170 
76 67.8 65 128 119.8 118 184 1758 | 172.5 
77 68.8 67 130 121.8 122 185 1768 | 172.5 
78 69.8 67 132 123.8 122 186 177.8 175 
79 70.8 69 134 125.8 125 188 179.8 | 177.5 
80 71.8 69 135 126.8 125 190 181.8 | 177.5 
82 73.8 71 136 127.8 125 192 183.8 180 
84 75.8 73 138 129.8 128 194 185.8 | 182.5 
85 76.8 75 140 131.8 128 195 186.8 | 182.5 
86 71.8 75 142 133.8 132 196 187.8 185 
88 79.8 77.5 144 135.8 132 198 189.8 | 187.5 
90 81.8 80 145 136.8 132 200 19.8 | 187.5 
92 83.8 80 146 137.8 136 202 193.8 190 
94 85.8 82.5 148 139.8 136 204 195.8 190 
95 86.8 85 150 141.8 140 205 196.8 195 
96 87.8 85 152 143.8 142.5 206 197.8 195 
98 89.8 87.5 154 145.8 142.5 208 199.8 195 
100 91.8 87.5 155 146.8 145 210 201.8 200 
102 93.8 90 156 147.8 145 212 203.8 200 
104 95.8 92.5 158 149.8 147.5 214 205.8 203 
105 96.8 95 160 151.8 150 215 206.8 203 
106 97.8 95 162 153.8 152.5 216 207.8 203 
108 99.8 97.5 164 155.8 152.5 218 209.8 206 
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H8 h11 H8 | f h11 H8 | f hll 
d,=5.3 d,=5.3 d,=5.3 
220 211.8 206 275 266.8 261 330 321.8 315 
222 213.8 212 276 267.8 265 332 323.8 320 
224 215.8 212 278 269.8 265 334 325.8 320 
225 216.8 212 280 271.8 268 335 326.8 320 
226 217.8 212 282 273.8 268 336 327.8 325 
228 219.8 218 284 275.8 272 338 329.8 325 
230 221.8 218 285 276.8 272 340 331.8 325 
232 223.8 218 286 271.8 272 342 333.8 330 
234 225.8 224 288 279.8 276 344 335.8 330 
235 226.8 224 290 281.8 276 345 336.8 330 
236 221.8 224 292 283.8 280 346 337.8 335 
238 229.8 221 294 285.8 283 348 339.8 335 
240 231.8 227 295 286.8 283 350 341.8 335 
242 233.8 230 296 287.8 283 352 343.8 340 
244 235.8 230 298 289.8 286 354 345.8 340 
245 236.8 230 300 291.8 286 355 346.8 340 
246 237.8 230 302 293.8 290 356 347.8 345 
248 239.8 236 304 295.8 290 358 349.8 345 
250 241.8 239 305 296.8 290 360 351.8 345 
252 243.8 239 306 297.8 295 362 353.8 350 
254 245.8 243 308 299.8 295 364 355.8 350 
255 246.8 243 310 301.8 295 365 356.8 350 
256 247.8 243 312 303.8 300 366 357.8 355 
258 249.8 243 314 305.8 303 368 359.8 355 
260 251.8 243 315 306.8 303 370 361.8 355 
262 253.8 250 316 307.8 303 372 363.8 360 
264 255.8 250 318 309.8 307 374 365.8 360 
265 256.8 254 320 311.8 307 375 365.8 360 
266 257.8 254 322 313.8 311 376 367.8 365 
268 259.8 254 324 315.8 311 378 369.8 355 
270 261.8 258 325 316.8 311 380 371.8 365 
272 263.8 258 326 317.8 315 382 373.8 370 
274 265.8 261 328 319.8 315 384 375.8 370 
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385 376.8 370 
386 377.8 375 
388 379.8 375 
390 381.8 375 
392 383.8 375 
394 385.8 383 
395 386.8 383 
396 387.8 383 
398 389.8 387 
400 391.8 387 
402 393.8 387 
404 395.8 391 
405 396.8 391 
410 401.8 395 
415 406.8 400 
420 411.8 400 
d,=7 
122 111 109 
124 113 109 
125 114 112 
126 115 112 
128 117 115 
130 119 115 
132 121 118 
134 123 118 
135 124 122 
136 125 122 
138 127 122 
140 129 125 
142 131 128 
144 133 128 
145 134 132 
146 135 132 














148 
150 
152 
154 
155 
156 
158 
160 
162 
164 
165 
166 
168 
170 
172 
174 
175 
176 
178 
180 
182 
184 
185 
186 
188 
190 
192 
194 
195 
196 
198 
200 
202 


181 


184 


191 














204 
205 
206 
208 
210 
212 
214 
215 
216 
218 
220 
222 
224 
225 
226 
228 
230 
232 
234 
235 
236 
238 
240 
242 
244 
245 
246 
248 
250 
252 
254 
255 
256 
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d,= d,=7 d,= 
258 247 243 314 303 300 368 357 350 
260 249 243 315 304 300 370 359 355 
262 251 243 316 305 300 372 361 355 
264 253 250 318 307 303 374 363 360 
265 254 250 320 309 303 375 364 360 
266 255 250 322 311 307 376 365 360 
268 257 250 324 313 307 378 367 360 
270 259 250 325 314 311 380 369 365 
272 261 258 326 315 311 382 371 365 
274 263 258 328 317 311 384 373 370 
275 264 261 330 319 315 385 374 370 
276 265 261 332 321 315 386 375 370 
278 267 261 334 323 320 388 377 370 
280 269 265 335 324 320 390 379 375 
282 271 268 336 325 320 392 381 375 
284 273 268 338 327 320 394 383 379 
285 274 268 340 329 325 395 384 379 
286 275 272 342 331 325 396 385 379 
288 277 272 344 333 330 398 387 383 
290 279 276 345 334 330 400 389 383 
292 281 276 346 335 330 402 391 387 
294 283 280 348 337 330 404 393 387 
295 284 280 350 339 335 405 394 391 
296 285 280 352 341 335 406 395 391 
298 287 283 354 343 340 408 397 391 
300 289 286 355 344 340 410 399 395 
302 291 286 356 345 340 412 401 395 
304 293 290 358 347 340 414 403 400 
305 294 290 360 349 345 415 404 400 
306 295 290 362 351 345 416 405 400 
308 297 290 364 353 350 418 407 400 
310 299 295 365 354 350 420 409 406 
312 301 295 366 355 350 422 411 406 
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424 413 406 478 467 462 534 523 515 
425 414 406 480 469 462 535 524 515 
426 415 412 482 471 466 536 525 515 
428 417 412 484 473 466 538 527 523 
430 419 412 485 474 466 540 529 523 
432 421 418 486 475 466 542 531 523 
434 423 418 488 477 466 544 533 523 
435 424 418 490 479 475 545 534 530 
436 425 418 492 481 475 546 535 530 
438 427 418 494 483 475 548 537 530 
440 429 425 495 484 479 550 539 530 
442 431 425 496 485 479 552 541 530 
444 433 429 498 487 483 554 543 538 
445 434 429 500 489 483 555 544 538 
446 435 429 502 491 487 556 545 538 
448 437 433 504 493 487 558 547 538 
450 439 433 505 494 487 560 549 545 
452 441 437 506 495 487 562 551 545 
454 443 437 508 497 493 564 553 545 
455 444 437 510 499 493 565 554 545 
456 445 437 512 501 493 566 555 545 
458 447 443 514 503 493 568 557 553 
460 449 443 515 504 500 570 559 553 
462 451 443 516 505 500 572 561 553 
464 453 450 518 507 500 574 563 333 
465 454 450 520 509 500 575 564 560 
466 455 450 522 511 500 576 565 560 
468 457 450 524 513 508 578 567 560 
470 459 450 525 514 508 580 569 560 
472 461 456 526 315 508 582 571 560 
474 463 456 528 517 508 584 573 560 
475 464 456 530 519 515 585 574 570 
476 465 456 532 521 515 586 575 570 
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至 d =7 d,= 
588 577 570 624 613 608 658 647 640 
590 579 570 625 614 608 660 649 640 
592 581 570 626 615 608 662 651 640 
594 583 570 628 617 608 664 653 640 
595 584 580 630 619 608 665 654 640 
596 585 580 632 621 615 666 655 650 
598 587 580 634 623 615 668 657 650 
600 589 580 635 624 615 670 659 650 
602 591 580 636 625 615 672 661 650 
604 593 580 638 627 615 674 663 650 
605 594 590 640 629 623 675 664 650 
606 595 590 642 631 623 676 665 660 
608 597 590 644 633 623 678 667 660 
610 599 590 645 634 623 680 669 660 
612 601 590 646 635 630 682 671 660 
614 603 590 648 637 630 684 673 660 
615 604 600 650 639 630 685 674 670 
616 605 600 652 641 630 686 675 670 
618 607 600 654 643 630 688 677 670 
620 609 600 655 644 630 690 679 670 
622 611 600 656 645 640 


表 16-17 液压 活塞 杆 动 密封 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) (单位 :mm) 














3 

4 6.7 4 12 14.7 12.1 15 19.1 15 
5 7.7 5.15 13 15.7 13.2 16 20.1 16 
6 8.7 6 14 16.7 14 17 21.1 17 
7 9.7 7.1 15 17.7 15 18 22.1 18 
8 10.7 8 16 18.7 16 19 23.1 19 
9 11.7 9 17 19.7 17 20 24.1 20 


10 12.7 10 21 25.1 21.2 
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ds | dio de d, ds | dg d, d, ds | dg d, d, 
f | H8 H9 f7 | H8 H9 f | H8 H9 
d, 72.65 d, 3.55 d, 73.55 
22 26.1 22.4 34 39.7 34.5 68 73.7 69 
23 27.1 23.6 35 40.7 35.5 69 74.7 71 
24 28.1 24.3 36 41.7 36.5 70 75.7 71 
25 29.1 25 37 42.7 37.5 71 76.7 73 
26 30.1 26.5 38 43.7 38.7 72 TET 73 
27 31.1 27.3 39 44.7 40 73 78.7 75 
28 32.1 28 40 45.7 41.2 74 79.7 75 
29 33.1 30 41 46.7 42.5 75 80.7 77.5 
30 34.1 30 42 47.7 42.5 76 81.7 77.5 
31 35.1 31.5 43 48.7 43.7 77 82.7 77.5 
32 36.1 32.5 44 49.7 45 78 83.7 80 
33 37.1 33.5 45 50.7 46.2 79 84.7 80 
34 38.1 34.5 46 51.7 47.5 80 85.7 82.5 
35 39.1 35.5 47 52.7 48.7 81 86.7 82.5 
36 40.1 36.5 48 53.7 48.7 82 87.7 82.5 
37 41.1 37.5 49 54.7 50 83 88.7 85 
38 42.1 38.7 50 55.7 51.5 84 89.7 85 
d =3.55 51 56.7 53 85 90.7 85 
18 23.7 18 52 57.7 53 86 91.7 87.5 
19 24.7 19 53 58.7 54.5 87 92.7 87.5 
20 25.7 20.6 54 59.7 56 88 93.7 90 
21 26.7 21.2 55 60.7 56 89 94.7 90 
22 27.7 22.4 56 61.7 58 90 95.7 92 
23 28.7 23.6 57 62.7 58 91 96.7 92 
24 29.7 24.3 58 63.7 60 92 97.7 92.5 
25 30.7 25 59 64.7 60 93 98.7 95 
26 31.7 26.5 60 65.7 61.5 94 99.7 95 
27 32.7 27.3 61 66.7 61.5 95 100.7 97.5 
28 33.7 28 62 67.7 63 96 101.7 97.5 
29 34.7 30 63 68.7 65 97 102.7 97.5 
30 35.7 31.5 64 69.7 65 98 103.7 100 
31 36.7 31.5 65 70.7 67 99 104.7 100 
32 37.7 32.5 66 71.7 67 100 105.7 103 
33 38.7 33.5 67 72.7 69 101 106.7 103 
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ds | dio ds d, ds | dg d, d, ds | dg d, d, 
f | H8 H9 f7 | H8 H9 f | H8 H9 
d, 73.55 d,-5.3 d, 75.3 
102 107.7 103 41 55.7 41.5 80 88.7 82.5 
103 108.7 106 48 56.7 48.7 82 90.7 82.5 
104 109.7 106 49 57.7 50 84 92.7 85 
105 110.7 106 50 58.7 51.5 85 93.7 87.5 
106 111.7 109 51 59.7 51.5 86 94.7 87.5 
107 112.7 109 52 60.7 53 88 96.7 90 
108 113.7 109 53 61.7 53 90 98.7 92.5 
109 114.7 112 54 62.7 54.5 92 100.7 95 
110 115.7 112 55 63.7 56 94 102.7 95 
111 116.7 115 56 64.7 58 95 103.7 97.5 
112 117.7 115 57 65.7 58 96 104.7 97.5 
113 118.7 115 58 66.7 60 98 106.7 100 
114 119.7 115 59 67.7 60 100 108.7 103 
115 120.7 118 60 68.7 61.5 102 110.7 103 
116 121.7 118 61 69.7 61.5 104 112.7 106 
117 122.7 118 62 70.7 63 105 113.7 106 
118 123.7 122 63 71.7 65 106 114.7 109 
119 124.7 122 64 72.7 65 108 116.7 109 
120 125.7 122 65 73.7 67 110 118.7 112 
121 126.7 122 66 74.7 67 112 120.7 115 
122 127.7 125 67 75.7 69 114 122.7 115 
123 128.7 125 68 76.7 69 115 123.7 118 
124 129.7 125 69 77.7 71 116 124.7 118 
125 130.7 128 70 78.7 71 118 126.7 122 
d,=5.3 71 79.7 73 120 128.7 122 
39 47.7 40 72 80.7 73 125 133.7 128 
40 48.7 41.2 73 81.7 75 130 138.7 132 
41 49.7 41.2 74 82.7 75 135 143.7 136 
42 50.7 42.5 75 83.7 77.5 140 148.7 | 142.5 
43 51.7 43.7 76 84.7 77.5 145 153.7 | 147.5 
44 52.7 45 77 85.7 77.5 150 1587 | 152.5 
45 53.7 45 78 86.7 80 155 163.7 | 157.5 
46 54.7 46.2 79 87.7 80 
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d,=7 d,=7 d,=7 
105 116.7 106 155 166.7 157.5 205 216.7 206 
110 121.7 112 160 171.7 162.5 210 221.7 212 
115 126.7 118 165 176.7 167.5 215 226.7 218 
120 131.7 122 170 181.7 172.5 220 231.7 224 
125 136.7 128 175 186.7 177.5 225 236.7 227] 
130 141.7 132 180 191.7 182.5 230 241.7 236 
135 146.7 136 185 196.7 187.5 235 246.7 236 
140 151.7 142.5 190 201.7 195 240 251.7 243 
145 156.7 147.5 195 206.7 200 245 256.7 250 
150 161.7 152.5 200 211.7 203 
表 16-18 气动 活塞 杆 动 密 封 沟 模 尺寸 (摘自 GB/T3452.3—2005) (单位 :mm) 
d; dio dg d, ds dio dg d, d; dio dg d, 
f7 H8 H9 f7 H8 H9 f7 H8 H9 
d,-1.8 d, =2. 65 d, =2. 65 
2 4.8 2 16 20.3 16 35 39.3 35.5 
3 5.8 3.15 17 21.3 17 36 40.3 36.5 
4 6.8 4 18 22.3 18 37 41.3 37.5 
3 7.8 5 19 23.3 19 38 42.3 38.7 
6 8.8 6 20 24.3 20 d, =3.55 
7 9.8 7.1 21 25.3 21.2 18 23.9 18 
8 10.8 8 22 26.3 22.4 19 24.9 20 
9 11.8 9 23 27:3 23.6 20 25.9 20 
10 12.8 10 24 28.3 25 21 26.9 21.2 
11 13.8 11.2 25 29.3 25.8 22 27.9 22.4 
12 14.8 12.1 26 30.3 26.5 23 28.9 23.6 
13 15.8 13.2 27 31.3 28 24 29.9 25 
14 16.8 14 28 32.3 28 25 30.9 25 
15 17.8 15 29 33.3 30 26 31.9 26.5 
16 18.8 16 30 34.3 30 27 32.9 28 
17 19.8 17 31 35.3 31.5 28 33.9 28 
d, =2.65 32 36.3 32.5 29 34.9 30 
14 18.3 14 33 37.3 33.5 30 35.9 30 


15 19.3 15 34 38.3 34.5 31 36.9 31.5 
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ds | dio ds d, ds | dg d, d, ds | dg d, d, 
f | H8 H9 f7 | H8 H9 f | H8 H9 
d, 73.55 d, 3.55 d, 73.55 
32 37.9 32.5 65 70.9 67 98 103.9 100 
33 38.9 33.5 66 71.9 67 99 104.9 100 
34 39.9 34.5 67 72.9 69 100 105.9 103 
35 40.9 35.5 68 73.9 69 101 106.9 103 
36 41.9 36.5 69 74.9 71 102 107.9 103 
37 42.9 37.5 70 75.9 71 103 108.9 106 
38 43.9 38.7 71 76.9 73 104 109.9 106 
39 44.9 40 72 77.9 73 105 110.9 109 
40 45.9 40 73 78.9 75 106 111.9 109 
41 46.9 41.2 74 79.9 75 107 112.9 109 
42 47.9 42.5 75 80.9 77.5 108 113.9 112 
43 48.9 43.7 76 81.9 77.5 109 114.9 112 
44 49.9 45 77 82.9 77.5 110 115.9 112 
45 50.9 45 78 83.9 80 111 116.9 115 
46 51.9 46.2 79 84.9 80 112 117.9 115 
47 52.9 47.5 80 85.9 82.5 113 118.9 115 
48 53.9 50 81 86.9 82.5 114 119.9 118 
49 54.9 50 82 87.9 85 115 120.9 118 
50 55.9 51.5 83 88.9 85 116 121.9 118 
51 56.9 53 84 89.9 85 117 122.9 118 
52 57.9 53 85 90.9 87.5 118 123.9 122 
53 58.9 54.5 86 91.9 87.5 119 124.9 122 
54 59.9 56 87 92.9 90 120 125.9 122 
55 60.9 56 88 93.9 90 121 126.9 125 
56 61.9 58 89 94.9 90 122 127.9 125 
57 62.9 58 90 95.9 92.5 123 128.9 125 
58 63.9 60 91 96.9 92.5 124 129.9 125 
59 64.9 60 92 97.9 95 125 130.9 128 
60 65.9 61.5 93 98.9 95 d,=5.3 
61 66.9 63 94 99.9 95 39 48 40 
62 67.9 63 95 100.9 97.5 40 49 41.2 
63 68.9 65 96 101.9 97.5 4l 50 42.5 
64 69.9 65 97 102.9 100 42 51 42.5 
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d,=5.3 d,=5.3 d,=7 

43 52 43.7 76 85 77.5 105 117.2 106 
44 53 45 77 86 77.5 110 122.2 112 
45 54 45 78 87 80 115 127.2 118 
46 55 46.2 79 88 80 120 132.2 122 
47 56 48 80 89 82.5 125 137.2 128 
48 57 50 82 91 85 130 142.2 132 
49 58 50 84 93 85 135 147.2 136 
50 59 51.5 85 94 87.5 140 1522 | 142.5 
51 60 53 86 95 87.5 145 1572 | 147.5 
52 61 53 86 97 90 150 162.2 | 152.5 
53 62 54.5 90 99 92.5 155 167.2 | 157.5 
54 63 56 92 101 95 160 1722 | 162.5 
55 64 56 94 103 97.5 165 1712 | 167.5 
56 65 58 95 104 97.5 170 1822 | 172.5 
57 66 58 96 105 97.5 175 187.2 | 177.5 
58 67 60 98 107 100 180 192.2 | 182.5 
59 68 60 100 109 103 185 1972 | 187.5 
60 69 61.5 102 111 103 190 202.2 195 
61 70 63 104 113 106 195 207.2 200 
62 71 63 105 114 106 200 212.2 203 
63 72 65 106 115 109 205 217.2 206 
64 73 65 108 117 109 210 222.2 212 
65 74 67 110 119 112 215 227.2 218 
66 75 67 112 121 114 220 232.2 224 
67 76 69 114 123 115 225 237.2 227 
68 77 69 115 124 118 230 242.2 236 
69 78 71 116 125 118 235 247.2 236 
70 79 71 118 127 122 240 252.2 243 
71 80 73 120 129 125 245 257.2 250 
72 81 73 125 134 128 250 262.2 254 
73 82 75 130 139 132 

74 83 75 135 144 136 

75 84 77.5 
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表 16-19 液压 、 气 动 活塞 杆 静 密封 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452. 3 一 2005) 





























(单位 :mm) 
7 H| HI 57 |H8 | HI m |H8 | HI 

d,-1.8 d, -2.65 d, 73.55 
3 5.6 3.15 30 34 30 39 44.4 40 
4 6.6 4 31 35 31.5 40 45.4 41.2 
5 7.6 5 32 36 32.5 4l 46.4 41.2 
6 8.6 6 33 37 33.5 42 414 42.5 
7 9.6 74 34 38 34.5 43 48.4 43.7 
8 10.6 8 35 39 35.5 44 49.4 45 
9 11.6 9 36 40 36.5 45 50.4 45 
10 12.6 10 37 41 37.5 46 51.4 46.2 
11 13.6 11.2 38 42 38.7 47 52.4 47.5 
12 14.6 12.1 39 43 40 48 53.4 48.7 
13 15.6 13.1 d,=3.55 49 54.4 50 
14 16.6 14 18 23.4 18 50 55.4 50 
15 17.6 15 19 24.4 19 51 56.4 51.5 
16 18.6 16 20 25.4 20 52 57.4 53 
17 19.6 17 21 26.4 21.2 53 58.4 53 

d, -2.65 22 27.4 22.4 54 59.4 54.5 
14 18 14 23 28.4 23.6 55 60.4 56 
15 19 15 24 29.4 24.3 56 61.4 56 
16 20 16 25 30.4 25 57 62.4 58 
17 21 17 26 31.4 26.5 58 63.4 58 
18 22 18 27 32.4 27.3 59 64.4 60 
19 23 19 28 33.4 28 60 65.4 60 
20 24 20 29 34.4 30 61 66.4 61.5 
21 25 513 30 354 30 62 67.4 63 
22 26 22.4 31 36.4 31.5 63 68.4 63 
23 27 23.6 32 37.4 32.5 64 69.4 65 
24 28 24.3 33 38.4 33.5 65 70.4 65 
25 29 25 34 39.4 34.5 66 71.4 67 
26 30 26.5 35 40.4 35.5 67 72.4 67 
27 31 27.3 36 41.4 36.5 68 73.4 69 
26 32 28 37 42.4 37.5 69 74.4 69 
29 33 30 38 43.4 38.7 70 75.4 71 
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H8 H11 f7 | H8 HII H8 H11 
d =3.55 d =3.55 d, =3.55 

71 76.4 71 104 109.4 106 137 142.4 140 
72 77.4 73 105 110.4 106 138 143.4 140 
73 78.4 73 106 111.4 109 139 144.4 140 
74 79.4 75 107 112.4 109 140 145.4 140 
75 80.4 75 108 113.4 109 141 146.4 | 142.5 
76 81.4 77.5 109 114.4 112 142 147.4 145 
7I 82.4 77.5 110 115.4 112 143 148.4 145 
78 83.4 80 111 116.4 112 144 149.4 145 
79 84.4 80 112 117.4 115 145 150.4 | 147.5 
80 85.4 80 113 118.4 115 146 151.4 | 147.5 
81 86.4 82.5 114 119.4 115 147 152.4 150 
82 87.4 82.5 115 120.4 115 148 153.4 150 
83 88.4 85 116 121.4 118 149 154.4 150 
84 89.4 85 117 122.4 118 150 155.4. | 152.5 
85 90.4 87.5 118 123.4 122 151 1564 | 152.5 
86 91.4 87.5 119 124.4 122 152 157.4 155 
87 92.4 87.5 120 125.4 122 153 158.4 155 
88 93.4 90 121 126.4 125 154 159.4 155 
89 94.4 90 122 127.4 125 155 160.4 | 157.5 
90 95.4 92.5 123 128.4 125 156 161.4 | 157.5 
91 96.4 92.5 124 129.4 125 157 162.4 160 
92 97.4 92.5 125 130.4 125 158 163.4 160 
93 98.4 95 126 131.4 128 159 164.4 160 
94 99.4 95 127 132.4 128 160 165.4 | 162.5 
95 100.4 97.5 128 133.4 128 161 166.4 | 162.6 
96 101.4 97.5 129 134.4 132 162 167.4 165 
97 102.4 100 130 135.4 132 163 168.4 165 
98 103.4 100 131 136.4 132 164 169.4 165 
99 104.4 100 132 137.4 132 165 170.4 | 167.5 
100 105.4 103 133 138.4 136 166 171.4 | 167.5 
101 106.4 103 134 139.4 136 167 172.4 170 
102 107.4 103 135 140.4 136 168 173.4 170 
103 108.4 106 136 141.4 136 169 174.4 170 
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ds | dio de d, ds | dg d, d, ds | dg d, d, 
f | H8 H11 f7 | H8 HII f | H8 H11 

d,=3. 55 d,=5.3 d,=5.3 
170 175.4 172.5 43 51.2 43.7 76 84.2 77.5 
171 176.4 172.5 44 52.2 45 77 85.2 77.5 
172 177.4 175 45 53.2 46.2 78 86.2 80 
173 178.4 175 46 54.2 47.2 79 87.2 80 
174 179.4 175 47 55.2 47.5 80 88.2 80 
175 180.4 177.5 48 56.2 48.7 82 90.2 82.5 
176 181.4 177.5 49 57.2 50 84 92.2 85 
177 182.4 180 50 58.2 51.5 85 93.3 85 
178 183.4 180 51 59.2 51.5 86 94.2 87.5 
179 184.4 180 52 60.2 53 88 96.2 90 
180 185.4 182.5 53 61.2 54.5 90 98.2 92.5 
181 186.4 185 54 62.2 54.5 92 100.2 | 92.5 
182 187.4 185 55 63.2 56 94 102.2 95 
183 188.4 185 56 64.2 56 95 103.2 | 97.5 
184 189.4 185 57 65.2 58 96 104.2 | 97.5 
185 190.4 187.5 58 66.2 58 98 106.2 100 
186 191.4 190 59 67.2 60 100 108.2 103 
187 192.4 190 60 68.2 60 102 110.2 103 
188 193.4 190 61 69.2 61.5 104 112.2 106 
189 194.4 190 62 70.2 63 105 113.2 106 
190 195.4 195 63 71.2 63 106 114.2 109 
191 196.4 195 64 722 65 108 116.2 109 
192 197.4 195 65 732 65 110 118.2 112 
193 198.4 195 66 74.2 67 112 120.2 115 
194 199.4 195 67 75.2 67 114 122.2 115 
195 200.4 200 68 76.2 69 115 123.2 118 
196 201.4 200 69 712 69 116 124.2 118 
197 202.4 200 70 78.2 71 118 126.2 118 
198 203.4 200 71 79.2 71 120 128.2 122 

d,=5.3 72 80.2 73 122 130.2 125 
40 48.2 40 73 81.2 73 124 132.2 125 
41 49.2 41.2 74 82.2 75 125 133.2 125 
42 50.2 42.5 75 83.2 75 126 134.2 128 















































第 16 章 O 形 橡胶 密封 圈 - 389 - 
f | H8 H11 f7 | H8 H11 H8 H11 
d,=5.3 d,=5.3 d,=5.3 

128 136.2 128 184 192.2 185 238 246.2 243 
130 138.2 132 185 193.2 187.5 240 248.2 243 
132 140.2 132 186 194.2 190 242 250.2 250 
134 142.2 136 188 196.2 190 244 252.2 250 
135 143.2 136 190 198.2 195 245 253.2 250 
136 144.2 136 192 200.2 195 246 254.2 250 
138 146.2 140 194 202.2 195 248 256.2 250 
140 148.2 140 195 203.2 200 250 258.2 254 
142 150.2 145 196 204.2 200 252 260.2 254 
144 152.2 145 198 206.2 200 254 262.2 258 
145 153.2 145 200 208.2 203 255 263.2 258 
146 154.2 147.5 202 210.2 206 256 264.2 258 
148 156.2 150 204 212.2 206 258 266.2 261 
150 158.2 150 205 213.2 206 260 268.2 265 
152 160.2 155 206 214.2 212 262 270.2 265 
154 162.2 155 208 216.2 212 264 272.2 268 
155 163.2 155 210 218.2 212 265 273.2 268 
156 164.2 157.5 212 220.2 218 266 274.2 268 
158 166.2 160 214 222.2 218 268 276.2 272 
160 168.2 162.5 215 223.2 218 270 278.2 272 
162 170.2 165 216 224.2 218 272 280.2 276 
164 172.2 165 218 226.2 224 274 282.2 276 
165 173.2 167.5 220 228.2 224 275 283.2 280 
166 174.2 167.5 222 230.2 224 276 284.2 280 
168 176.2 170 224 232.2 227 278 286.2 280 
170 178.2 170 225 233.2 230 280 288.2 286 
172 180.2 175 226 234.2 230 282 290.2 286 
174 182.2 175 228 236.2 230 284 292.2 286 
175 183.2 175 230 238.2 236 285 293.2 286 
176 184.2 180 232 240.2 236 286 294.2 290 
178 186.2 180 234 242.2 236 288 296.2 290 
180 188.2 182.5 235 243.2 239 290 298.2 295 
182 190.2 185 236 244.2 239 292 300.2 295 
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ds | dio de d, ds | dg d, d, ds | dg d, d, 
f | H8 H11 f7 | H8 H11 f | H8 H11 
d,=5.3 d,=5.3 d,=7 

294 302.2 300 348 356.2 350 106 117 109 
295 303.2 300 350 358.2 355 108 119 109 
296 304.2 300 352 360.2 355 110 121 112 
298 306.2 300 354 362.2 360 112 123 115 
300 308.2 303 355 363.2 360 114 125 115 
302 310.2 307 356 364.2 360 115 126 118 
304 3122 307 358 366.2 365 116 127 118 
305 313.2 307 360 368.2 365 118 129 122 
306 3142 311 362 370.2 370 120 131 122 
308 316.2 311 364 372.2 370 122 133 125 
310 318.2 315 365 373.2 370 124 135 125 
312 320.2 315 366 374.2 370 125 136 128 
314 322.2 320 368 376.2 375 126 137 128 
315 323.2 320 370 378.2 375 128 139 132 
316 324.2 320 372 380.2 379 130 141 132 
318 326.2 320 374 382.2 379 132 143 136 
320 328.2 325 375 383.2 383 134 145 136 
322 330.2 325 376 384.2 383 135 146 136 
324 332.2 330 378 386.2 387 136 147 140 
325 333.2 330 380 388.2 387 138 149 140 
326 334.2 330 382 390.2 387 140 151 142.5 
328 336.2 330 384 392.2 387 142 153 145 
330 338.2 335 385 393.2 391 144 155 145 
332 340.2 335 386 394.2 391 145 156 147.5 
334 342.2 340 388 396.2 395 146 157 147.5 
335 343.2 340 390 398.2 395 148 159 150 
336 344.2 340 392 400.2 400 150 161 152.5 
338 346.2 345 394 402.2 400 152 163 155 
340 348.2 345 395 403.2 400 154 165 155 
342 350.2 345 396 404.2 400 155 166 157.5 
344 352.2 350 398 406.2 400 156 167 157.5 
345 353.2 350 400 408.2 400 158 169 160 
346 354.2 350 160 171 162.5 
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162 
164 
165 
166 
168 
170 
172 
174 
175 
176 
178 
180 
182 
184 
185 
186 
188 
190 
192 
194 
195 
196 
198 
200 
202 
204 
205 
206 
208 
210 
212 


214 
215 





186 


189 


196 


201 
203 
205 
206 
207 
209 
211 
213 
215 
216 
217 
219 
221 
223 


225 
226 











216 
218 
220 
222 
224 
225 
226 
228 
230 
232 
234 
235 
236 
238 
240 
242 
244 
245 
246 
248 
250 
252 
254 
255 
256 
258 
260 
262 
264 
265 
266 


268 
270 


261 
263 
265 
266 
267 
269 
271 
273 
275 
276 
277 


279 
281 























: 392. 第 3 篇 动 密封 元 件 














ds | dio de d, ds | dg de d, ds | dg d, d, 
f | H8 H11 f7 | H8 H11 f | H8 H11 
d,=7 d= d,=7 
326 337 330 382 393 387 436 447 443 
328 339 330 384 395 387 438 449 443 
330 341 335 385 396 391 440 451 443 
332 343 335 386 397 391 442 453 450 
334 345 340 388 399 391 444 455 450 
335 346 340 390 401 395 445 456 450 
336 347 340 392 403 395 446 457 450 
338 349 340 394 405 400 448 459 450 
340 351 345 395 406 400 450 461 456 
342 353 345 396 407 400 452 463 456 
344 355 350 398 409 400 454 465 462 
345 356 350 400 411 406 455 466 462 
346 357 350 402 413 406 456 467 462 
348 359 350 404 415 406 458 469 462 
350 361 355 405 416 412 460 471 462 
352 363 355 406 417 412 462 473 466 
354 365 360 408 419 412 464 475 466 
355 366 360 410 421 412 465 476 470 
356 367 360 412 423 418 466 477 470 
358 369 360 414 425 418 468 479 475 
360 371 365 415 426 418 470 481 475 
362 373 365 416 427 418 472 483 475 
364 375 370 418 429 425 474 485 479 
365 376 370 420 431 425 475 486 479 
366 377 370 422 433 425 476 487 483 
368 379 370 424 435 429 478 489 487 
370 381 375 425 436 429 480 491 487 
372 383 375 426 437 433 482 493 487 
374 385 379 428 439 433 484 495 487 
375 386 379 430 441 437 485 496 487 
376 387 379 432 443 437 486 497 493 
378 389 383 434 445 437 488 499 493 
380 391 383 435 446 437 490 501 493 
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d,= d,= d,= 
492 503 500 548 559 553 605 616 615 
494 505 500 550 561 560 606 617 615 
495 506 500 552 563 560 608 619 615 
496 507 500 554 565 560 610 621 615 
498 509 500 555 566 560 612 623 615 
500 511 508 556 567 560 614 625 623 
502 513 508 558 569 560 615 626 623 
504 515 508 560 571 570 616 627 623 
505 516 508 562 573 570 618 629 630 
506 517 515 564 575 570 620 631 630 
508 519 515 565 576 570 622 633 630 
510 521 515 566 577 570 624 635 630 
512 523 515 568 579 570 625 636 630 
514 525 523 570 581 580 626 637 630 
515 526 523 572 583 580 628 639 640 
516 527 523 574 585 580 630 641 640 
518 529 523 575 586 580 632 643 640 
520 531 523 576 587 580 634 645 640 
522 533 530 578 589 580 635 646 640 
524 535 530 580 591 590 636 647 640 
525 536 530 582 593 590 638 649 650 
526 537 530 584 595 590 640 651 650 
528 539 530 585 596 590 642 653 650 
530 541 538 586 597 590 644 655 650 
532 543 538 588 599 600 645 656 650 
534 545 538 590 601 600 646 657 650 
535 546 545 592 603 600 648 659 660 
536 547 545 594 605 600 650 661 660 
538 549 545 595 606 600 652 663 660 
540 551 545 596 607 600 654 665 660 
542 553 546 598 609 608 655 666 660 
544 555 553 600 611 608 656 667 660 
545 556 553 602 613 608 658 669 670 
546 557 553 604 615 615 660 671 670 
































. 394 . 


第 3 篇 


动 密封 元 件 


























表 16-20 受 内 部 压力 轴 向 密封 沟 模 尺寸 (摘自 GB/T3452.3—2005) (Í; mm) 
d, A d, " d; " d, " 
H11 H11 H11 H11 

d,=1.8 d, =2. 65 d,=3. 55 d, =3.55 
7.9 4.5 24 19 39.5 33.5 91 85 
8.2 5 25 20 40.5 34.5 93 87.5 
8.6 5.15 26.5 21.2 41.5 35.5 96 90 
8.7 5.3 27.5 22.4 42.5 36.5 98.0 92.5 
9 5.6 28.6 23.6 43.5 37.5 102 95 
9.4 6 30 25 44.5 38.7 105 97.5 
9.7 6.3 31 25.8 46.5 40 107 100 
10.1 6.7 31.5 26.5 47.5 41.2 110 103 
10.3 6.9 33 28 48.5 42.5 116 109 
10.5 7.1 35 30 49.5 43.7 119 112 
10.9 7.5 36.5 31.5 51 45 122 115 
11.4 8 37.5 32.5 52 46.2 125 118 
11.9 8.5 38.5 33.5 53.5 47.5 129 122 
12.2 8.75 39.5 34.5 54.5 48.7 132 125 
12.4 9 40.5 35.5 56 50 135 128 
12.9 9.5 41.5 36.5 57.5 51.5 139 132 
13.4 10 42.5 37.5 59 53 143 136 
14 10.6 43.8 38.7 60.5 54.5 147 140 
14.6 11.2 d =3.55 62 56 152 145 
15.2 11.8 24 18 64 58 157 150 
15.9 12.5 25 19 66 60 162 155 
16.6 13.2 26 20 67 61.5 167 160 
17.3 14 27 21.2 69 63 172 165 
18.4 15 28 22.4 71 65 177 170 
19.4 16 29.5 23.6 73 67 182 175 
20.4 17 31 25 75 69 187 180 
d,=2. 65 31.5 25.8 T 7 192 185 
19 14 32.5 26.5 79 73 197 190 
20 15 34 28 81 75 202 195 
21 16 36 30 83 TI.5 207 200 
22 17 37.5 31.5 86 80 
23 18 38.5 32.5 88 82.5 


















































第 16 章  OJEMUBR VE EI TG] (us - 
(5E) 
d, " d, £ d, " d; " 
H11 H11 H11 H11 
2=5.3 d, =5.3 d, =5.3 d, =7 

50 40 113 103 275 265 190 180 
51 41.2 116 106 280 272 195 185 
53 42.5 119 109 290 280 200 190 
54 43.7 122 112 300 290 205 195 
55 45 125 115 310 300 210 200 
56 46.2 128 118 315 307 215 206 
58 47.5 132 122 325 315 222 212 
59 48.7 135 125 335 325 228 218 
60 50 138 128 345 335 234 224 
62 51.5 142 132 355 345 240 230 
63 53 145 136 365 355 246 236 
64 54.5 150 140 375 365 253 243 
65 56 155 145 385 375 260 250 
68 58 160 150 395 387 270 258 
70 60 165 155 410 400 275 265 
72 61.5 170 160 d,=7 285 272 
73 63 175 165 119 109 290 280 
75 65 180 170 122 112 300 290 
77 67 185 175 125 115 310 300 
79 69 190 180 128 118 320 307 
81 7 195 185 132 122 325 315 
83 73 200 190 135 125 335 325 
85 75 205 195 138 128 345 335 
88 77.5 210 200 142 132 355 345 
90 80 215 206 146 136 365 355 
93 82.5 220 212 150 140 375 365 
95 85 227 218 155 145 385 375 
98 87.5 232 224 160 150 400 387 
100 90 240 230 165 155 410 400 
103 92.5 245 236 170 160 430 412 
105 95 253 243 175 165 435 425 
108 97.5 260 250 180 170 450 437 
110 100 267 258 185 175 460 450 
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( 续 ) 
d; d, d; d, d, d, d; u 
H11 H11 H11 H11 
d;=7 d, 77 d=7 d,-7 

475 462 510 500 555 545 610 600 
485 475 525 515 570 560 625 615 
500 487 540 530 590 580 640 630 

表 16-21 受 外 部 压力 轴 向 密封 沟 槽 尺寸 (摘自 GB/T 3452.3—2005) (单位 : mm) 
ds d, dg d dg d dg d, 

H11 H11 H11 H11 
d,=1.8 d,=1.8 d,=2.65 d, =3. 55 

2 1.8 12 11.8 34.7 34.5 41.5 41.2 
2.2 2 12.7 12.5. 35.7 35.5 42.8 42.5 
2.4 2.24 13.4 13.2 36.7 36.5 44.0 43. 7 
3 2.8 14.2 14 37.7 37.5 45.3 45 
3.3 3.15 15.2 15 38.9 38.7 46.5 46.2 
3.7 3.55 16.2 16 d,=3.55 47.8 47.5 
3.9 3.75 17.2 17 18.2 18 49 48. 7 
4.7 4.5 d, =2. 65 19.2 19 50.3 50 
5.2 5 14.2 14 20.2 20 51.8 51.5 
5.3 5.15 15.2 15 21.4 21.2 53.3 52 
5.5 5.3 16.2 16 22.6 22.4 54.8 54.5 
5.8 5.6 17.2 17 23.8 23.6 56.3 56 
6.2 6 18.2 18 25.2 25 58.3 58 
6.5 6.3 19.2 19 26.2 25.8 60.3 60 
6.9 6.7 20.2 20 26.7 26.5 61.8 61.5 
7.1 6.9 21.4 21.2 28.2 28 63.3 63 
7.3 7.1 22.6 22.4 30.2 30 65.3 65 
ET) 7.5 23.8 23.6 31.7 31.5 67.3 67 
8.2 8 25.2 25 32.7 32.5 69.3 69 
8.7 8.5 26 25.8 33.7 33.5 71.3 71 
8.9 8. 75 26.7 26.5 34. 7 34.5 73.3 73 
9.2 9 28.2 28 35.7 35.5 75.3 75 
9.7 9.5 30.2 30 36.7 36.5 71.8 77.5 
10.2 10 31.7 31.5 37.7 37.5 80.3 80 
10.8 10.6 32.7 32.5 38.9 38.7 82.8 82.5 
11.4 11.2 33.7 33.5 40.2 40 85.3 85 


















































第 16 章  OJEMUBR VE EI TG] : 397 - 
(5E) 
dg " dg £ ds " ds 
H11 Hl H11 H11 
d,=3.55 d, =5.3 d, =5.3 d, =5.3 
87.8 87.5 46.5 46.2 118.5 118 308 307 
90.3 90 47.8 47.5 122.5 122 316 315 
92.8 92.5 50 48.7 125.5 125 326 325 
95.3 95 50.3 50 128.5 128 336 335 
97.8 97.5 51.8 51.5 132.5 132 346 345 
100.3 100 53.3 53 136. 5 136 356 355 
103.5 103 54.8 54. 5 140. 5 140 366 365 
115.5 115 56.3 56 145. 5 145 376 375 
118.5 118 58.3 58 150.5 150 388 387 
122.5 122 60.3 60 155.5 155 401 400 
125.5 125 61.8 61. 5 160. 5 160 d,-7 
128.5 128 63.3 63 165.5 165 110 109 
132.5 132 65.3 65 170.5 170 113 112 
136. 5 136 67.3 67 175.5 175 116 115 
140. 5 140 69.3 69 180. 5 180 119 118 
145.5 145 71.3 71 185.5 185 123 122 
150.5 150 73.3 73 190. 5 190 126 125 
155.5 155 75.3 75 195.5 195 129 128 
160. 5 160 71.8 77.5 201 200 133 132 
165.5 165 80.3 80 207 206 137 136 
170.5 170 82.8 82.5 213 212 141 140 
175.5 175 85.3 85 219 218 146 145 
180. 5 180 87.8 87.5 225 224 151 150 
185.5 185 90.3 90 231 230 156 155 
190.5 190 92.8 92.5 237 236 161 160 
195.5 195 95.3 95 244 243 166 165 
200.5 200 97.8 97.5 251 250 171 170 
d,=5.3 100.5 100 259 258 176 175 
40.3 40 103.5 103 266 265 181 180 
41.5 41.2 106. 5 106 273 272 186 185 
42.8 42.5 109. 5 109 281 280 191 190 
44 43.7 112.5 112 291 290 196 195 
45.3 45 115.5 115 301 300 201 200 


















































- 398 - 第 3 篇 动 密封 元 件 
(5E) 
d, " d, " dg " d, " 
H11 H11 H11 H11 
d,=7 dy=7 dy=7 dy=7 

207 206 281 280 388 387 531 530 
213 212 291 290 401 400 547 545 
219 218 301 300 413 412 562 560 
225 224 308 307 426 425 581 580 
231 230 316 315 438 437 602 600 
237 236 326 325 451 450 617 615 
243 243 336 335 463 462 632 630 
251 250 346 345 476 475 652 650 
259 258 356 355 488 487 672 670 
266 265 366 365 502 500 = -= 
273 272 376 375 517 515 = e 
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1. 











适用 范围 























JB/T 6658—2007 规定 了 工作 压力 不 大 于 1. 6MPa 的 气动 用 O 形 橡 胶 密 封 圈 
该 标准 适用 于 JB/T 6659 一 2007《 气 动用 


(以 下 简称 0 JER ARER 
0 形 橡胶 密封 圈 — PATRIE 






































十 和 公差。 
十 系列 和 公差 》 规 定 的 0 形 圈 ，0 形 圈 使 用 的 合成 橡胶 


材料 硬度 为 《70+5) IRHD (IRHD 为 国际 橡胶 硬度 标准 ) 。 


2. 


字母 代号 





该 标准 采用 下 列 字 母 代号 : 
di 一 一 0 形 圈 内 径 ; 
NEC 


一 一 活塞 密封 时 的 沟 槽 槽 底 直 径 ; 


apio 

d5 一 一 活塞 杆 直径 ; 
必 一 一 活塞 杆 密封 时 的 沟 模 模 底 直径 ; 

dj: 一 一 轴 问 密封 时 的 沟 模 外 径 ( 受 内 压 ); 
ds 一 一 轴 问 密封 时 的 沟 模 内径 ( 受 外 压 ); 
do 一 一 活塞 直径 (活塞 密封 ); 
(活塞 杆 密封 ) ; 


di 一 一 活塞 杆 配合 孔 直 径 


b 


/一 一 轴 向 密封 时 的 0 形 圈 沟 村 























一 一 0 JÉ FEL TA 






















































































宽度 (无 挡 圈 )，; 




















UE 
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上 一 一 径 向 密封 时 的 0 JE PEE TAI REDE ; 

导 角 长 度 ; 

六 槽 底 圆 角 半 径 ; 

r— ie | fa E 4 ; 

g 一 一 单 边 径 向 间 院 。 

3. O EBD TE JZ sN 

根据 0 形 圈 的 压缩 方向 ， 分 为 径 向 密封 和 轴 向 密封 两 种 沟 槽 。 
(1) 径 向 密封 ” 细 分 如 下 : 

1) 活塞 密封 沟 槽 形式 如 图 16-17 所 示 。 

2) 活塞 杆 密封 沟 模 形式 如 图 16-18 所 示 。 
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图 16-17 fp] 4 BIB IRSE EHE JR 
(DI. 16.4.2 的 第 5 (2) 条 。 





























—— 

















0°~5° 
É 16-18 4e Hp EBERT SETTORE TANE 
(DI. 16.4.2 的 第 5 (2) 条 。 


(2) 轴 疝 密封 ” 细 分 如 下 : 





























1) 受 内 部 压力 的 沟 模 形式 如 图 16-19 所 示 。 
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2) 受 外 部 压力 的 沟 槽 形式 如 图 16-20 所 示 。 


5 






LA 
NINNE 
Y 







一 = 


图 16-19 fh] a5 sFSZ PTS JJ BJ AS 


— 
Fa 











d7 








图 16-20 hp] REZANE A 


4. O 形 圈 沟 槽 尺寸 
1) 径 向 密封 ( 见 图 16-17, Ed 16-18) 的 沟 权 尺寸 见 表 16-22, 
R 16-2 径 向 密封 的 沟 横 尺寸 (摘自 JBXMT 6658—2007) (单位: mm) 


















































































































































0 形 圈 截面 直径 d, 1.00 1.22 1.50 1.80 2.00 2.65 
TRE SEHE b 1.3 1.6 2.0 2.4 2.7 3.6 
活塞 密 圭 动 密封 0. 90 1. 10 1.35 1.62 1.80 2.38 
(H hd, 用 ) | 静 密 封 | 0.80 0.99 1.23 1.49 1.68 2.32 
沟 模 深度/ 
活塞 杆 密封 | 动 密封 0. 90 1. 10 1.35 1.62 1.84 2.49 
(计算 de HD | 静 密 封 | 0.82 1.01 1.26 1.55 1.74 2.36 
最 小 导 角 长 度 znin 0.8 1.1 1.5 
HUR IAEI r, 0.2~0.4 
T& |l fü >e ra 0.1-0.3 























2) REAREA d, 和 dç 的 计算 ( 动 密封 和 静 密 封 ) 。 
对 于 活塞 密封 沟 槽 (ILE 16-17), ， 可 按 式 (16-10) 计算 d, 的 最 大 值 : 
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damax = damin 7 2t (16-10) 
RP dya d, 的 公称 尺寸 加 上 偏差 (mm); 
damin da 的 公称 尺寸 加 下 偏差 (mm) 。 
对 于 活塞 杆 密封 槽 ( 见 图 16-18) ， 可 按 式 (16-11) 计算 d; 的 最 小 直径 : 
Gmin = dsmax +2t (16-11) 
RP denin de 的 公称 尺寸 加 下 偏差 (mm) ; 
dsmax 一 一 ds 的 公称 尺寸 加 上 偏差 (mm), 
3) 轴 向 密封 (JILE 16-19、 图 16-20) 的 沟 模 尺寸 见 表 16-23, 
表 16-23 轴 向 密封 的 沟 柳 尺寸 (摘自 JB/AT 6658—2007) (ÍV: mm) 


4min 




















Smax 
























































0 形 圈 截 面 直径 d, 1.00 1.22 1.50 1.80 2.00 2.65 
TATE SEHE b 1:5 1.8 2.2 2.6 2.9 3.8 
WERE h 0.75 0. 93 1.16 1.40 1.58 2.12 

槽 底 圆 角 半 径 六 0.2~0.4 

T& pe Bl ff s S ry 0. 1-0.3 















































4) fils] SETA PES d; MARNI d, 的 计算 (ILEI 16-19 及 图 16-20) 。 
受 内 部 压力 时 ， 沟 覃 外 径 d, 的 公称 尺寸 按 式 (16-12). YF; 
d; (公称 尺寸 ) = di (公称 尺寸 ) +2d, (公称 尺寸 ) (16-12) 
受 外 部 压力 时 ， 沟 覃 内 径 d, 的 公称 尺寸 按 式 (16-13) 计算 . 
dg (公称 尺寸 ) 2d, (公称 尺寸 ) (16-13) 



































5. 沟 模 尺寸 公差 
(1) 沟 槽 的 尺寸 公差 见 表 16-24。 
表 16-24 沟 横 的 尺寸 公差 (摘自 JB/T 6658—2007) (JA. mm) 






































































































































0 形 圈 截 面 直径 d, 1.00 1.22 1.50 1.80 2. 00 2. 65 
LAT d, H8 
AEREE (活塞 密封 ) | 动 密封 h9 
d; 静 密 封 hll 
活塞 直径 d, " 
活塞 杆 直径 ds f 
沟 槽 槽 底 直 径 (活塞 村 密封)| 动 密封 H9 
d 静 密 封 H11 
活塞 杆 配合 孔 直径 dio H8 
轴 向 密封 时 沟 槽 外 径 d, HII 
轴 向 密封 时 沟 档 内 径 d, H11 
0 JÉ ENAH SERE b +023 
轴 向 密封 时 沟 槽 深度 E 
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(2) 沟 醒 的 同 轴 度 公差 。 直 径 do fl dg, dg 和 d, 之 间 的 同 轴 度 公差 应 满足 下 列 要 
R: 直径 不 大 于 50mm 者 , 不 得 大 于 $0.005mm; 直径 大 于 50mm 者 , 不 得 大 
于 40. 050mm, 
6. 表面 粗糙 度 
沟 覃 及 其 配合 偶 件 表面 的 表面 粗糙 度 见 表 16-25。 
表 16-25 沟 模 及 其 配合 偶 件 表面 的 表面 粗 烽 度 (摘自 JBXT 6658—2007) 
(单位 : um) 




























































































表面 粗 烟 度 
表面 应 用 情况 压力 状况 
Ra Ry 
无 交 变 ， 无 脉冲 3.2 (1.6) 12.5 (6.3) 
" 静 密封 
沟 槽 的 底面 和 侧 交 变 或 脉冲 1.6 6.3 
动 密封 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
无 交 变 ， 无 脉冲 1.6 (0.8) 6.3 (3.2) 
静 密封 SET 
配合 表面 交 变 或 脉冲 0.8 3.2 
动 密封 0.4 1.6 
导 角 表面 3.2 12.5 


























B. 括号 内 的 数值 在 要 求 精度 较 高 的 场合 应 用 。 

7. O 形 圈 规 格 适用 范围 的 选择 

在 可 以 选用 几 种 截面 0 形 圈 的 情况 下 ， 应 优先 选用 较 大 截面 的 O 形 圈 。 

{k JB/T 6658 一 2007《 气 动用 0 形 橡胶 密封 圈 沟 模 尺寸 系列 和 公差 》 选 择 的 
0 形 圈 用 于 径 向 静 密 封 和 动 密封 的 使 用 范围 见 表 16-26。 

表 16-26 O 形 圈 的 使 用 范围 (摘自 JB/T 6658—2007) 





m: 






















































































0 形 圈 规格 尺寸 应 用 
d; d, 动 密封 静 密 封 动 密封 静 密 封 

1. 00 1. 50-23 A A 
1.22 1. 50-23 A A 
1. 50-23 A A 

1.50 
23. 6-50 A A 
3. 75-4. 50 A A A 
4.87 A A A A 

1. 80 
5.00-13.2 A A A A 
14.0-50.0 A A 
4. 50-18.0 A A 

2. 00 
19. 0-75 A A 
7.10-22.4 A A A A 

2. 65 
23. 6-180 A A 




















注 “ 全 ”为 推荐 使 用 密封 形式 。 
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